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Cimlapsztori

REPowerkEU: Jj, ambiciozus energetikai strategia

a fosszilis fuggdseg csOkkentesere

Az Europai Bizottsag 2022. majus 18-
an adta ki kézleményét a REPowerEU
tervrdl, tekintettel arra, hogy az unios
vezetok 2022 marciusaban az Eurdpai
Tanacsban megallapodtak arrol, hogy
a lehetd legrovidebb idon beliil meg
kell sziintetni Europa orosz energiaim-
porttol valo fliggdségét. Ez a terv tovabb
fogja gyorsitani az Europai Union beliili
energiatermelési és -felhasznalasi
megoldasok atalakulasat, &s ezen beliil
a magyar épiiletgépészeti agazatban
varhato valtozasokat.

A terv célja és inézkedései

A REPowerEU terv célja az Eurodpai
Unio orosz fosszilis tiizel6anyagoktol
valo fliggdségének siirgds csokken-
tése a megdjulokra valo atallas ter-
vezettnél gyorsabb megvalositasa,
valamint a problémakkal konnyebben
megbirkozo, rugalmasabb energia-
rendszer és a valodi energiaunio lét-
rehozasa érdekében torténd Gssze-
fogas réveén.

Az Unid mar idén jelentds mértékben
csokkentheti fligg6ségét az orosz
fosszilistlizel6anyag-importtol, és
gyorsithatja az energetikai atallast.
Az Europai Unio Irdny az 55%! javas-
latcsomagjara épitve, valamint az
energiaellatas és -tarolas biztonsa-
gaval kapcsolatos intézkedések ki-
egészitéseként a REPowerEU terv to-
vabbi intézkedéseket iranyoz elé a
kovetkezdk érdekében:

= energiatakarékossag,

» az ellatas diverzifikalasa,

» afosszilis tiizel6anyagok gyors ki-
valtasa Eurdpa tiszta energiara valo
atallasanak felgyorsitasaval,

» a beruhazasok és a reformok in-
telligens kombinalasa.

(Az Unid el6bb emlitett klimavédelmi
javaslatcsomagjanak cime angolul Fit
for 55, amelynek részleteirdl lapunk
2021. évi 5. szamaban, a 34. Tavho
Vandorgyilésrol sz6l6 cikkiinkben tu-
dositottunk.)

Egylittesen az elébbi intézkedések
atalakitjak az EU energiarendszerének
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A tiszta energiara
valo atallas
felgyorsitasa

REPowerEU

Az orosz fosszilis
tuzel6anyagoktol valo

fuggdseg megszintetése

Intelligens
- beruhazasok

Energia-
takarékossag

Nemzeti és unios tervek;
reformok és beruhazasok, gyorsabb
engedélyezés, innovacio

1. abra — A REPowerEU terv intézkedési teriiletei

szerkezetét. Megvalositasukhoz az
europai szabalyozoi és infrastruktu-
ralis intézkedések Gsszehangolasara,
tagallami beruhazasokra és refor-
mokra, valamint kdzos energiadiplo-
maciara van sziikség. Sziikség van
tovabba a keresleti oldalon az ener-
giafogyasztas csokkentésére, a kinalati
oldalon pedig intézkedéseket kell
hozni a meg(juld energiaforrasok be-
vezetéséhez és el6allitasahoz sziik-
séges kapacitas és keretek megte-
remtése érdekében.

Fontos kiemelni, hogy az orosz ener-
giaforrasoktol valo fliggtség mértéke
eltérd a tagallamok kozott, mivel az
energiahelyzet és az energiaszerkezet
orszagonként mas és mas. A REPo-
werEU tervben alkalmazott megko-
zelités tiikrozi ezeket a kiilonbségeket,
és kiilonbozo, a tagallamok sajatos
igényeinek megfelel, kiegyensalyozott
valaszokat javasol, mikozben az EU
egészét a klimasemlegesség 2050-
ig torténd elérésére 6sztonzi.

A REPowerEU terv megvalositasanak
elengedhetetlen feltétele az /rdny az

55%1 csomagban megfogalmazott ja-
vaslatok gyors végrehajtasa, valamint
a megjulo energiaforrasokra és az
energiahatékonysagra vonatkozo cél-
értékek megemelése. Az {j helyzetben
az EU gazfogyasztasa gyorsabban
csokken majd, igy a foldgaz atmeneti
tlizel6anyagként betoltott szerepe
korlatozottabb lesz. Az orosz fosszilis
tiizeldanyagokrol valo atallashoz
azonban célzott beruhazasokra is
sziikség lesz. Ezek a foldgaz-
infrastruktira ellatasbiztonsaganak
novelését és az olajinfrastruktira
igen korlatozott mérték(i modositasat,
tovabba a villamosenergia-halozatba
és az egész EU-ra kiterjedd hidro-
génellatasi gerinchalozatba torténd
nagyszabasi beruhazasokat céloz-
zak.

A kovetkezokben vegylik sorra az
egyes intézkedési teriileteket.

Energiatakarékossag

Az energiatakarékossag a jelenlegi
energiavalsag kezelésének leggyor-
sabb és legolcsobb modja. Ha csokken
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az energiafogyasztas, akkor rovid és
hossz( tavon is alacsonyabbak lesz-
nek a haztartasok és a vallalkozasok
energiaszamlai, és csokken az orosz
fosszilis tiizel6anyagok importja.
Az energiafogyasztas nagyobb haté-
konysag révén torténd csokkentése
|étfontossagil eleme a tiszta energiara
valo atallasnak,amely segit meg6rizni
avallalkozasok versenyképességét a
fosszilis tlizel6anyagok magas arai
kozott.

A REPowerEU tervet kisérg, energia-
takarékossagrol szol6 kdzlemény két-
irany( megkozelitést mutat be. Egy-
részt a szerkezeti valtozasok 0sz-
tonzését kozép- és hosszi tavi ener-
giahatékonysagi intézkedésekkel,
masrészt pedig azonnali energiameg-
takaritas elérését az energiafogyasz-
tok magatartasbeli valtoztatasainak
révén.

A tagallamoknak teljes mértékben ki
kell hasznalniuk az olyan tamogato
intézkedéseket is, mint példaul a nagy
hatékonysag( f(itési rendszerekre és
az épiiletek hdszigetelésére vonatkozo
kedvezményes afakulcsok, valamint
azokat a kedvezményes energiatari-
fakat (nalunk pl. H- és GEO-tarifa),
amelyek 6sztonzik a hészivattyikra
valo atallast és a hatékonyabb ké-
sziilekek vasarlasat.

Az energiaimport
diverzifikalasa

Az Europai Tanacs altal adott marciusi
megbizassal 6sszhangban az Eurdpai
Bizottsag és a tagallamok létrehoztak
a foldgaz, a cseppfolyositott foldgaz
és a hidrogén onkéntes kozos be-
szerzésére iranyuld unios energiaiigyi
platformot. Majus 5-én a Bizottsag
és Bulgaria a délkelet-eurdpai szom-
szédokkal egyiittm{ikddve létrehozta
az elsg regionalis munkacsoportot az
EU energiavasarlasi platformjanak
részeként.

Az EU energiaugyi platformja a kozos
gazbeszerzés tamogatasa érdekében
a kovetkez6 harom feladatot latja el:
» a kereslet dsszesitése és struktu-
ralasa,

» agazimport, a gaztarolas és a gaz-
szallitas infrastruktirajanak optima-
lizalt és atlathatd hasznalata, maxi-
malizalva az ellatas biztonsagat és a
tarolok feltoltését,

» nemzetkozi partnerség kialakitasa,
amelynek célja hosszl tava egylitt-
miikodési keretek kialakitasa tobbek
kozott a megbizhatd energiaszallito
partnerekkel.

A fosszilis tiizeloanyagok
kivaltasa és Europa tiszta
energiara valo atallasanak
felgyorsitasa

Az orosz fosszilis tiizeldanyagok fo-
kozatos kivezetését felgyorsitja majd
a megijuld energia szerepének ug-
rasszer( novelése és elterjedésének
felgyorsitasa a villamosenergia-ter-
melésben, az iparban, az épliletekben
és a kozlekedésben. Ez id6vel csok-
kenteni fogja a villamosenergia-arakat
és afosszilis tiizeldanyagok behoza-
talat.

Ennek érdekében:

» a hatasok és a megvalosithatosag
modellezése alapjan a Bizottsag ja-
vasolja, hogy a meggjuldenergia-irany-
elvben meghatarozott 2030. évi cél-
értéket a tavalyi javaslatban szerepl6
40%-rol emeljék 45%-ra. Ez a teljes
megujuldenergia-termelési kapacitast
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2030-ra 1236 GW-ra emelné, meg-
haladva az /rdny az 55% ! intézkedés-
csomagban 2030-ra elGiranyzott
1067 GW-ot,

= afotovoltaikus napenergia az egyik
leggyorsabban bevezethetd techno-
l6gia. A Bizottsag ezért a REPowerEU
keretében 2025-re a jelenleg m{ik6dd
kapacitasok kétszeresét meghalado,
tobb mint 320 GW {j fotovoltaikus
napenergia-kapacitas, 2030-ra pedig
kozel 600 GW kapacitas telepitését
javasolja,

= a napenergiaval kapcsolatos foko-
zott torekvések részeként a Bizottsag
el6terjeszti az EU napenergia-stra-
tégiajat,

» a Bizottsag bevezeti az europai
«napelemes tetd” kezdeményezést,
amely az épiiletek bizonyos katego-
ridira vonatkozoan jogilag kotelezd
erejli unids kotelezettséggé tenné a
napelemekkel felszerelt tet6ket.

Az épiiletgépész szakmara
kozvetlen hatassal biro

intézkedések
= Az Europai Unionak arra kell tore-
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kednie, hogy megkétszerezze a haz-
tartasi felhasznalast hdszivattyik
jelenlegi telepitési szamat, ami a ko-
vetkezd 5 évben Gsszesen 10 millid
egységet eredményezne.

» A hidrogén bevezetésének felgyor-
sitasa érdekében a REPowerEU terv
2030-ra 10 millid tonna megdjulé for-
rasokbdl szarmaz6 hidrogén Union
beliili elGallitasat és felhasznalasat
tlzi ki célul. Felgyorsitott erdfeszité-
sekre van sziikség annak érdekében,
hogy 2030-ra megvaldsuljon a hid-
rogén el6allitasara, behozatalara és
szallitasara alkalmas hidrogéninf-
rastruktira kiépitése.

» Egy tovabbi cél a fenntarthaté bio-
metan-termelés 35 milliard kobmé-
terre torténd novelése 2030-ig. (A bi-
ometan egyfajta szintézisgaz, amely
nem fosszilis tiizel6anyag, vagyis bi-
omassza elgazositasa révén allithato
eld. Ezzel szemben a jelents mennyi-
ségli szén-dioxidot is tartalmazo bi-
ogaz szerves alapanyagok oxigéntdl
elzart kornyezetben valo bomlasakor
keletkezik.)

Itt jegyezziik meg, hogy az uniods épii-
letenergetikai iranyelv tervezett val-
tozasainak egyik eleme a fosszilis
tlizel6anyagokat hasznald berende-
zések fokozatos kivezetése. Ezekrdl
a tervezett valtozasokrol a kdvetkez6
lapszamunkban fogunk tuddsitani.

A REPowerEU terv foglalkozik a meg-
Gjuld energiaforrasok alkalmazasanak
felgyorsitasahoz sziikséges szakem-
berallomany képzésével is, amelynek
érdekében tamogatja a készségfej-
lesztést az ERASMUS+ és a Tiszta
Hidrogén Kozos Vallalkozas révén a
hidrogéngazdasaghoz sziikséges is-
meretek megszerzése céljabol.

Egy tovabbi fontos kérdés az enge-
délyezési eljarasok felgyorsitasa,
ugyanis a lassi és Osszetett enge-
délyezési eljarasok a megajuloener-
gia-forradalom kibontakoztatasanak
és a megdjuloenergia-ipari verseny-
képesség novelésének kulcsfontos-
sagi akadalyat képezik. Az engedély
megszerzése egyes tagallamokban a
szélenergia-projektek esetében akar
9 évet, a talajszintre telepitett nap-
energia-projektek esetében pedig akar
4,5 évet is igénybe vehet. A Bizottsag
ezért ajanlast terjeszt el6 az enge-
délyezésrol annak érdekében, hogy

6

A holland lakasokban 2026-tol
hibrid hoszivattylkat kell beépiteni

Hollandia azt tervezi, hogy 2026-t6| kotelezdvé teszi a fenntarthatobb la-
kasflitési rendszerek (igy a hibrid hoszivattylik) telepitését, ami az orosz
fosszilis tiizel6anyagok felhasznalasa csokkentésének egy Gjabb lépése
lehet.

A hibrid hdszivattyak, amig a kiils6 levegd homérséklete elegendden
magas, a kornyezetbdl elvont hét jo hatékonysaggal a kiilso leveg6bdl ve-
szik. Alacsony kiils6 h6mérséklet esetén a fiitési feladatot egy kondenza-
cios gazkazan veszi at, aminek az éves lizemdraszama és ezzel a
gazfelhasznalasa is lényegesen alacsonyabb a tisztan kazannal valo fG-
téssel 6sszehasonlitva. A ,hibrid” elnevezés feltételezhetden a gépjarmu-
iparbol keriilt at. Ennek a két 6sszekapcsolt hdtermel6bdl allo rendszernek
a szokasos megnevezése bivalens, alternativ lizem( f(tési rendszer.
A technologia masik elnye, hogy a hoszivattydval a fiités mellett hiiteni
is lehet az épiiletet. A klimavaltozas egyik hatasaként érzékelhet6 egyre
gyakoribb és magasabb homérsékletili hoségperiodusok miatt egyre na-
gyobb jelentGsége lesz az épiilethiitésnek, és novekszik az ehhez kapcso-
16d6 energiaigény is.

Az Egyesiilt Kiralysag azt tervezi, hogy 2025 utan betiltjak a gazkazanokat
az (j épitést lakasokban. Az Europai Unio eddig elutasitotta a hasonlo kor-
latozasok bevezetését, arra valo hivatkozassal, hogy az orszagoknak meg
kell probalniuk fokozatosan megsziintetni a szennyezd fiitési rendszere-
ket. A Nemzetkozi Energia Ugynokség szerint 2025-t6l nem szabadna (j
gazkazanokat forgalmazni, ha vilagszinten az évszazad kozepére el akarjuk
érni a nettod zéro kibocsatast.

Forras: bloomberg.com
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Felhasznalasi cél
Energiatakarékossag
Diverzifikacio

Megajul6 villamos energia

Intelligens beruhazasok és reformok

Osszesen

Beruhazasi igény (milliard euro)
97
64
86
50,5
2975

1. tablazat - A REPowerEU terv beruhazasi igényei

segitse a tagallamokat a jogszabalyi
keret biztositotta valamennyi gyor-
sitasi lehetGség kiaknazasaban.

Intelligens beruhazasok

A REPowerEU terv jelentds valtozast
hoz az energiarendszerben az ener-
giaaramlasok mennyisége és iranya
tekintetében.

Ahhoz, hogy lehetdvé valjon az ele-
gendd mennyiségli LNG (cseppfolyo-
sitott foldgaz) és csGvezetékes gaz
mas szallitoktol valé behozatala, a
becslések szerint 2030-ig 10 milliard
eurot kell forditani a gazinfrastruktira
megfeleld szintjének kialakitasara.
Ebbe beleértjiik az LNG-importter-
minalokat, a cs6vezetékeket, a ki-
hasznalatlan LNG-importterminalok
és az unios halozat 6sszekapcsolasat,
valamint az elleniranyd aramlast le-
hetdvé tev6 kapacitasokat. Az olaj-
ellatas biztonsaganak garantalasahoz
sziikséges teljes beruhazasi igény
varhatéan 1,5-2 milliard eur6t tesz
ki. 2030-ig ezen feliil 29 milliard euro
0sszegli tovabbi beruhazasra van
sziikség a villamosenergia-halozat-
ban annak érdekében, hogy az alkal-
mas legyen a megnovelt villamos-
energia-felhasznalas (hGszivattylk)
és -termelés (napelemek) kezelésé-
re.

Az energiatarolas jelentds szerepet
jatszik az ellatas rugalmassaganak
és biztonsaganak garantalasaban az
energiarendszeren beliil, mivel meg-
konnyiti a megQjuloenergia-termelés
idépontra tartalékolja, amikor arra
éppen sziikség van. Az energiatarolas
végso soron csokkenti a gaziizem(
erémivek hasznalatat az energia-
rendszerben. A Bizottsag 6sztonozni
fogja tovabba a hatarokon atnyalo
hidrogéninfrastruktira gyors fejlesz-
tését is.

A tervezett beruhazasok fosszegeit
az 1. tablazatban mutatjuk be.

Megujuloenergia-potencial
A REPowerEU terv melléklete térké-
peket is tartalmaz a tagallamok meg-
Gjuldenergia-potencialjarol. Eszerint
Magyarorszagon a szélenergia-po-
tencial a Dunantdl jelent8s részén
2-5 GWh/km? az orszag tébbi vidékén
pedig 1-2 GWh/km? vagy ennél ki-
sebb. Hazank napenergia-potencial-
jara a vonatkozo térkép csaknem az
egész orszag teriiletére 3-5 GWh/km?
tartomanyt ad meg.

Varhato eredmények

A REPowerEU terv felgyorsitja a di-
verzifikaciot, noveli a megajuld gazok
mennyiségét, elGreilitemezi az ener-
giamegtakaritast és a villamositast,
és ezaltal a lehetd leghamarabb képes
lesz a jelenleg Oroszorszagbol évente
importalt fosszilis tiizel6anyagokkal
egyenértékl mennyiségli energiat
biztositani. Ez dsszehangolt terve-
zéssel, a kozos érdeket szem eldtt
tartva és erGs eurdpai szolidaritassal
valosithatd meg. Eurdpa energiafiig-
gGségének csokkentése két okbdl is
siirgds: egyrészt az éghajlati valsag
miatt, masrészt az EU fosszilis tii-
zel6anyagoktol valo fiiggdsége miatt.
Europa energiarendszerének zold at-
alakitasa élénkiteni fogja a gazdasagi
novekedést, megerGsiti Eurdpa ipari
vezetO szerepét, és kontinensiinket
a klimasemlegesség 2050-ig torténd
megvalositasa felé vezet6 palyara
allitja.

Dr. Vajda Jozsef
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ACO Zsircsapda

A zsirlevalasztok
Uj generacidja

A higiénikus
nagykonyha
nélkiilozhetetlen
Osszetevoje

Hisziink abban, hogy a higiénikus

és egészséges nagykonyha |étrehozasa
a hatékony szennyvizkezel6 rendszer
kivalasztasaval kezdédik. A rendszer
kikertlhetetlen eleme a zsirlevalasztd.

Az ACO Zsircsapda kompakt méretével
és egyszer( karbantartasaval gyorsan

a nagykonyhak és éttermek kedvenc
berendezése lesz.

Felhasznalasi teriilet
* éttermek

* szallodak

* nagykonyhak
 kavézok

* gyorséttermek

1
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Ved

A szakma és a szOvetseg hire

KozgyUlest tartott a Kemenyjobbitok
Orszagos Szovetsege

A Kéményjobbitok Orszagos Szovet-
sége majus 24-én tartotta a 2021.
évet értékeld és tisztiijito kozgylilését.
A kozgylilésen Netoleczky Karoly elndk
beszamolt a 2021-ben végzett szak-
mai munkarol és a Szovetség pénziigyi
helyzetérdl. Mivel az elndkség mun-
kajanak elmlt négy évét is értékelnie
kellett, a beszamolo kiterjedt a tagabb
id6szakra is.

Hangsilyozta, hogy a Szovetség ve-
zetGinek és tagjainak véleménye sze-
rint a munka fontos alapja a teljes
kéményaramkar attekintése és jel-
lemzdinek kezelése a tiizelGberen-
dezés helyiségének levegtellatasatol
a tiizeloberendezésen és az égéster-
mék-elvezetésen at a kdrnyezetre ki-
fejtett hatasig. Emellett fontos azt is
szem el6tt tartani, hogy ez a kémény-
aramkor az épiilet teljes épliletgépé-
szeti rendszerének a része, ezért azzal
0sszhangban kell vizsgalni és a hasz-
nalok komfortjat megoldani.

A Szovetség ennek érdekében fontos
feladatanak tekinti a lakossag taje-
koztatasat és a hozzajarulast az egy-
séges szakmai szemlélethez. Ez is
indokolta, hogy a KEOSZ a Magyar

Epiiletgépészeti Egyeztetd Forum ala-
pito tagja. A szakemberek és a la-
kossag tajékoztatasanak fontos fo-
ruma a kétévente sorra kerilé Or-
szagos Kémeénykonferencia, a Pollack
Expon és az évente megrendezett
Epliletgépész Napok keretében vald
megjelenés és a kamarai tovabbkép-
zésben valo részvétel. A Szovetség a
fiatal épliletgépész szakemberek se-
gitését is fontos feladatanak tekinti,
ezért részt vesz szakmai versenyek
el6készitésében, szervezésében és
ezek népszerl(isitésében Facebook-
oldalan és személyesen is. Fontos a
szakmai munkaban kiemelked® tel-
jesitményt ny(jto szakemberek elis-
merése, ami az Orszagos Kémeény-
konferenciak keretében atadott Mesz-
léry Celesztin-dijakkal valosul meg.
A 2022-ben sorra keriilt XIl. Orszagos
Kémeénykonferenciarol dr. Barna Lajos,
a szervezObizottsag vezetGje szamolt
be. Kiemelte, hogy a korabban emlitett
kéményaramkor valamennyi eleme
helyet kapott az el6adasokban: tobb
elGado kitért az égéstermék-elvezetés
kornyezeti hatasaira, de szo volt a
korszer(i égéstermék-elvezet6 be-

rendezésekrdl és a tiizeloberendezé-
Fontos eredményként emelte ki, hogy
a korabbi konferenciahoz hasonléan
az el6adasok egy része most is az
épliletgépész mérnokaok hivatalos ka-
marai szakmai tovabbképzését je-
lentette.

A beszamolok utan a Szovetség el-
noksége lemondott, és a jeldl6bizott-
sag javaslata alapjan a jelenlévok
megvalasztottak a Szdvetség 0j el-
nokségét. A Szdvetség elndke a ko-
vetkez0 valasztasi id6szakban Neto-
leczky Karoly, alelndke dr. Barna Lajos,
az elndkség tagjai még: Fehér Gabor,
Keszthelyi Istvan és Stimeghy Péter.
A megvalasztott elndk kiemelte, hogy
az Gj elnokség szamara fontos szem-
pont az Orszagos Kéménykonferenciak
eredményes lebonyolitasa, a felligye-
leti szervekkel valo jo kapcsolat és
egylittm{ikodés, j6 kapcsolatok apo-
lasa a szakmai szovetségekkel, la-
kossagi felvilagosito programok szer-
vezése és a fiatalok bevonasa a mun-
kaba.

Dr. Barna Lajos

A XIl. Orszagos Kemenykonferencia ajanlasai

1. A kéménysepro-ipari jogszabalyokban sok definialatlan
fogalom, pontatlansag és mas jogszabalyoknak val6 el-
lentmondas szerepel, valamint hianyzik a megfelelgségre
vonatkozo kritériumok tételes elGirasa.

A konferencia ajanlasa, hogy a jogszabalyok modositasaval
jojjon létre az egyértelmiien értelmezhetd jogrend.

P

I GEN
B NEM
TARTOZKODAS

2. A kéménysepré-ipari jogszabalyok végrehajtasa, a ké-
ményseprés jogszabalyoktol eltérd gyakorlata esetenként
nehezen értelmezhetd, teriiletenként egyedi, a gyakorlo
szakemberek munkajat hatraltatja.

A konferencia ajanlasa: hozzuk létre a szakmai szervezetek
Osszefogasat a szakemberek mingségi munkajat és a
fogyasztok biztonsagat segitd, egységes kéményseproipar
megteremtésére.

8

B |GEN
. NEM
TARTOZKODAS

3. Az MSZ 845 elavult, hibakkal és hianyos definiciokkal
terhes, nem megoldasokat tartalmazo, hanem jogsza-
balyszer{ dokumentum, amely ellehetetleniti az aktualis
problémak megfeleld kezelését.
A konferencia ajanlasa: Iétre kell hozni a pénziigyi forrast
és a megfelel6 szakmai hatteret a szabvany eurdpai el6-
irasoknak is megfeleld, szakmai konszenzuson alapuls,
siirgds atdolgozasara.
‘ B IGEN
— \EV
TARTOZKODAS
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A szakma es a szovetseg hirei

4. A konferencia ajanlasa: a Kéményjobbitok Orszagos
Szovetsége allitson fel egy munkabizottsagot a ,biztonsagi
kémény"” jogszabalyokba és a szakmai kdztudatba valo
bevezetésének feladataira, kiilonos figyelemmel a tervezo

A valtoztatast végzd szakmai kotelessége legyen a teljes
rendszer attekintése.

p PP . . P ‘ I GEN

és a kemenyeépitd szakemberek, valamint a dontéshozok Nk

felé torténd kapcsolatfelvételre, a résziikre sziikséges - _ )
TARTOZKODAS

informaciok kidolgozasara. A bizottsag tagjai koordinaljak
az e témaban mar elinditott kezdeményezéseket.

—Y 8. A konferencia ajanlasa: az MSZ 845 jelzetii szabvany

‘ tartalmazza a tlizel6berendezéssel egylitt tanGsitott
I NEM P : ” B ; P
égéstermék-elvezetd fogalmat. Amennyiben a gyarto

T sajat felelsségvallalasa mellett tandsittatja, hogy az

adott tiizeloberendezés megfelelé miiszaki megoldasi a
vele egyiitt forgalomba hozott égéstermék-elvezetdvel,
azt a kéménysepro-ipari szolgaltato kiilon eljaras nélkiil
legyen koteles elfogadni.

5. A konferencia ajanlasa: irjanak ki a meglévé miiszaki
szabalyozast alapul vev6, miiszakilag és koltségtamogatas
szempontjabol korrekt palyazatot a tarsashazi gydjto-
kémények korszer(isitésére, amely nemcsak az égéster-

mék-elvezetés és a levegbbevezetés megljitasat, hanem ' I 1GEN
a jelenlegi el6irasoknak megfeleld, korszer( tiizelGbe-  NEM
rendezések (kondenzacios kazan) beépitését is tamo- TARTOZKODAS
gatja.
M GEN 9. A konferencia ajanlasa: a Kéményjobbitok Orszagos
. _—NEM Szbvetsége tamogassa a MACSOI-nak, a Magyarorszagi
TARTOZKODAS Kéményseprémesterek Szovetségének és a Budapesti

Kéményseprd Ipartestiiletnek marcius 22-én, a 253/1997.
kormanyrendeletet modositasara kdzdsen benydjtott ja-
vaslatat a biomasszaval lizemeltethet6 biztonsagi ké-
mények Gj épitési ingatlanban torténd kotelezéveé téte-
1érdl.

6. A hazai szabalyozas nyitott és zart égéster(i tiizelGbe-
rendezéseket ismer, és erre a két lehetdségre vonatkoznak
kiilonboz6 kapcsolodo elGirasok.

A konferencia ajanlasa: hatarozzon meg a hazai szaba-
lyozas egy harmadik csoportot, a helyiség légterétol fiig-

getlen égési levegd bevezetésének kategoriajat, ami a . (GEN

kiils6 legtérbdl kozvetleniil a tliztérbe vezetett égési I NEM

levegtt jelenti, kiilon erre a célra szolgalo légcsatornan ‘ TARTOZKODAS
keresztiil.

Ez a kategoria az eurdpai szabalyozasi gyakorlatban
ismert. A német nyelvteriileten Iétezik a helyiség légterétdl
figgetlen (Raumunabhangig) levegbellatas kategoriaja.

O

7. Epiileteinkben a nyilaszarok cseréje, a fiitdberendezések
beépitése és kiilonbozd elszivo (szag-, para- és por-)
ventilatorok telepitése kiilonbozd idépontban torténik/tor-
ténhet.

A konferencia ajanlasa: a lakok biztonsaga és a tiizel6-,
illetve az elszivoberendezések biztonsagos lizemeltetése
érdekében az emberek és a berendezések légellatasat
minden valtoztatas esetében rendszerszeriien, azaz a
teljes rendszert attekintve, 6sszehangoltan kell biztositani.

I IGEN

I NEM
TARTOZKODAS
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10. A mai kornyezet elGtérbe helyezi a lakossag gazfiig-
getlenségi torekvéseit az alacsony hdigényl épiiletek
kozvetlen villamos alap( vagy hdszivattyls héellatasaval,
masrészt a 25%-0s megdjuld részaranyt biztosito fati-
zelés( berendezések alkalmazasaval. A fatiizelés( be-
rendezések alkalmazasa kiemeli a megfelelé égéster-
mék-elvezetés és légellatas szerepét.
A konferencia ajanlasa: az OKF helyezzen hangsdlyt erre
a kérdésre a lakossag megfeleld szint( tajékoztatasaval,
a lehetdségek ismertetésével.

I /GEN

I NEM
TARTOZKODAS
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STEELOX - A vilag elsé rugalmas rozsdamen-
tes csOrendszere 25 mm atmerdig

A STEELOX-szal valdsziniileg az
utobbi évek egyik leginnovativabb
termékét dobja piacra az osztrak,
csorendszereket gyartd KE KELIT: a
vilagviszonylatban is els6, magas
homérsékletnek is ellenalld, EMI altal
is tandsitott rugalmas, rozsdamentes
acélbol késziilt csérendszert 25 mm
csdatméroig. Mindenki, aki agve-
zetéki teriileten szeretne kevesebb
rozsdamentes hulladékcsovel és
draga idomokkal szamolni, Grommel
fogja alkalmazni a STEELOX-ot.

A STEELOX egy termékben egyesiti a
sikeres és jol bevalt KELOX (otrétegti
miianyag csdrendszer) és STEELFIX
(rozsdamentesacél-csGrendszer)
termékcsaladokat. A KE KELIT egy
olyan tobbrétegli csérendszert fej-

W 1.4435 mindségii "
nemesacél
Kitdanyag
PE-RT Il. tipus

A rugalmas, rozsdamentes acél STEELOX
cso felépitése

10
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lesztett ki, amelynek belsd, a veze-
tett kozeggel érintkez0 rétege 0,1 mm
vastagsagl, 1.4435 mindségl ne-
mesacél. A rozsdamentes acél belsé
réteget egy PE-RT kiils6 réteg veszi
kordl, ily modon tokéletesen védett a
kiils6 behatasokkal szemben.

A két kivalé mingségli anyag ilyetén
kombinacidja rendkiviili rugalmas-
sagot biztosit a csének, mindezt a
legkedvezdbb higiéniai tulajdon-
sagok mellett.

Szamtalan elony a szere-

lés soran

A STEELOX elGnyei kézzelfoghatoak:
ezzel az Gj cs6rendszerrel a d16-0s,
d20-as, d25-0s - altalaban agve-
zetéki teriileten — 100 méteres teker-
csekbdl oldhaté meg a rozsdamen-
tes cs6halozat kiépitése. A 6 mé-
teres szalanyagok helyett a tekercses
STEELOX-termék szallitasa, tarolasa
jelentdsen leegyszer(isodik, mind a
kivitelez6k, mind a nagykereskeddk
legnagyobb oromére. A tekercses
aruval raadasul az eddigi lees®
darabok miatti draga hulladék is
minimalizalhato, ezaltal atlagosan
37%-kal csokken a szerelés soran
felnasznalandé csdmennyiség.

Am az igazi eldnyt a termék hajlitha-
tosaga jelenti. Az agvezetéki terii-

leten gyakori kikeriilések, iranyval-
tasok nagyon sok draga idom fel-
hasznalasat kovetelték meg eddig,
ami az dj talalmannyal a malté.

A rendszer 4, 9 és 13 mm-es szige-
teléssel, valamint szigeteletlen val-
tozatban, tekercses és szalas kivi-
telben is elérhet6. A miszaki
jellemz6k is lenyligoz6ek: 80 °C-os
allando koézeghdmeérséklet, 100 °C
max. homérséklet és 10 bar nyomas
jellemzi a STEELOX alkalmazhatosagi
tartomanyat.

A két kivald min6ségtli anyag kombinacid-
ja (beliil rozsdamentes acél, kiviil PE-RT)
teszi lehet6vé a cs6 kimagasld rugalmas-
sagat — mindezt optimalis higiéniai tulaj-
donsagok mellett

A higiénia az ivoviz sza-
mara létkérdés

Egy rugalmas, kézzel hajlithats, a
legjobb higiéniai tulajdonsagokkal
rendelkezd cso kifejlesztésének
ambiciozus gondolatat a KE KELIT
szakérté munkatarsai valtottak
valéra. Ahhoz, hogy az ivoviz az
emberek otthonaba eljusson, a
el6irasokra van sziikség, amelyeket a
STEELOX ivovizvezeték-rendszer -
fiziologiai és kémiai tulajdonsagai
révén —optimalisan teljesit.

A rozsdamentes acél extrém maodon
terhelhetd, ellenall az Gregedésnek,
igy megkeriilhetetlen az ivoviz-
higiénia teriiletén — a legmegfelelébb
alapanyag a legmagasabb kove-
telmények elé allitott, tokéletes

Eplletgépész Xl évfolyam — 2022, junius
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Az Gjonnan fejlesztett STEELOX idomvalaszték kivald mindségii nemesacélbdl késziil

STEELOX csdrendszerhez. A kifeje-
zetten ehhez a rendszerhez Gjonnan
kifejlesztett idomcsalad emellett
Zeta-optimalizalt, a legjobb atfolyasi
tulajdonsagokkal rendelkezik. Igy
egyarant biztositott a sziikséges
vizcirkulacio és a legmagasabb
higiénai kovetelményeknek valo
megfelelés. Cs6 és idom kom-
binacidjaban a KE KELIT a STEELOX-
szal a legjobb atfolyasi értékeket érte
el

Az els6 rugalmas, rozs-
damentes acélbol késziilt,
OVGW eés EMI altal is
tanisitott csorendszer a

KE KELIT-é

A KE KELIT folyamatosan azon
faradozik, hogy termékeinek a lehetd
legjobb minGséget biztositsa mar
azel6tt, hogy azok egyaltalan piacra
keriilnének. Igy volt ez a STEELOX
esetében is: a rozsdamentes acél
ivovizcsorendszerek kozll Ausztria-
ban elsdként a KE KELIT rendszere
kapott OVGW-tandsitvanyt, amely
emellett ONORM B5175 szerint is
bevizsgalt és tandsitott.

A szamos befejezett osztrak minta-
projekt &s a kivitelezok pozitiv
visszajelzései mind a KE KELIT
fejlesztdi szakértelmét igazoljak.

Magyarorszagon kizardlag a hazai

ivovizrendszerek kivitelezéséhez
szilikséges tandsitvanyok megszer-
zését kovetden kezdte meg a
STEELOX forgalmazasat a magyar-
orszagi kirendeltség nagykeres-
kedelmi partnerein keresztul.

A Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont
hatarozata, a Nemzeti Miszaki
Ertékelés (EMI), a Teljesitmény
Nyilatkozat és a Teljesitmény Allan-
dosagi Tandsitvany (EME 1+) megléte
hazankban alapfeltétele a forga-
lomba hozatalnak.

A KE KELIT GmbH ragaszkodik az
adott orszag eldirasainak legszigo-
ribb betartasahoz, még ha ez némi
idohatranyt és koltséget is jelent
szamara.

STEELOX - sajat idom-

csaladdal

Nem csak a rugalmas ivovizcso
Gjdonsag. A rendszert egy Qj
fejlesztésli és szabadalmaztatott
idomvalaszték teszi teljessé, hogy
minden tekintetben a legmagasabb
teljesitményt érhessiik el.

H k -
Szabadalmaztatott ellipszisforma az op-
timalis aramlasért

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022, junius
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A vizvezeték-rendszerek elemeinek
alapanyagai egyre magasabb
mechanikai és korroziokémiai eldira-
soknak kell hogy megfeleljenek,
kiilondsen higiéniai biztonsaguk
tekintetében.

A préscsatlakozd idom teste cink-
kivalasmentes, utdlagosan porus-
mentes fémbevonattal ellatott
Cuphinbdl (DZR) késziilt, ami egy olyan
alapanyag, ami megfelel a miiszaki
kovetelményeknek és az ivoviz
teriiletén el6irt magas egészségligyi
sztenderdeknek. A préscsatlakozo
belseje ellipszis alakban keriilt
kialakitasra. Ez a szabadalmaztatott
forma gondoskodik a kivalo Zeta-
értékek melletti optimalis aramlasral.

- o

Sajat fejlesztésii megmunkalo szersza-
mok teszik teljessé a rendszert

A szerelés rendkivil egyszerl és
biztonsagos. Ezt a célt szolgaljak a
rozsdamentes préshiivelyek jellemzgi
is, pl. az ellendrzo betekintd ablak és a
«préseletlenil tomitetlen” funkcio.

< KE KELIT'

www. kekelit.hu
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Orszagos Magyar Eplletgépész Napok (OMEN)
2022-benis!

Idén 2022. november 21. &s december 2. kozott tartjuk December 2-an az Epiiletgépész Balban a talalkozas, az lin-

meg az OMEN-t, els6 alkalommal két id6tartamban. neplés és szakmank kivalosagainak dijazasa lesz a cél.
Kérjiik a gyartokat, kereskeddket, oktatokat, kivitelezdket,

Avaltozast az indokolta, hogy a varhatoan sok rendezvényt mérnokaket, hogy aktivitasukkal,

igy nem kell egy hétre bezsfolni. tamogatasukkal jaruljanak hozza a kéthetes program sikeréhez,

Legyen ez a két hét a szakman beliili kommunikacid, azis- mint ahogyan ezt eddig is tettek. Tamogassak a helyi kezde-

merkedések és talalkozasok hete, a szakma parbeszédének ményezéseket, és maguk is kezdeményezzenek ilyeneket.

id6szaka a hozza kozel allé szakteriiletekkel ! A szervezéssel kapcsolatos legfontosabb informaciok tovabbra

Hivjuk fel a figyelmet a szakmankra a tobbi civilszervezet is a talalkozzunk.hu honlapon kdvethetok.

és ligyfeleink korében ! Legyen ez az Ginneplés, a kimagaslo

tevekénységek és személyek megbecsiilésének hete is. OMEN Alapitvany és OMEN iranyito testiilet

In memoriam Gyongyossy Arpad

Els6 munkahelyén, a Gydr-megyei Allami Epitdipari Véllalatnal 1981-ig dolgozott, és szerzett gyakorlatot a
miiszaki elokészitésben, valamint az épiiletgépészeti szakagi tervezéshen.
- - 1981-ben ndsiilt meg és valodi szakteriileti valasztas utan munkahelyetvaltott.
?’5'1 Tiz éven keresztiil az Eszakdunantili Gazszolgaltatd Vallalat tervez6je, majd csoportvezetdje és vezetd tervezdje
. lett. Folyamatosan képezte magat. 1988-ban tett német nyelvbél kozépfoki nyelwizsgat, mikézben az angol
nyelvtudasa is hasonlo szintre jutott. Kdzben csaladja is baviilt. Megsziiletett fia Balazs, majd lanya Réka!

1991-ben egy harom hénapos németorszagi osztondijjal a RUHRGAS AG Kutato- és Fejlesztd Intézetében
dolgozott és szerzett szakmai tapasztalatokat.

1992-ben az els6 Kollégak kozdtt csatlakozott az akkor megalakulo VAILLANT Hungaria Kft szakmai csaladjahoz.
1 B FGleg Eszak- és Nyugat Magyarorszag teriileti mérmoktandcs-adéjaként valt ismertté sziikebb régidja hatarain tal
Gyongyossy Arpad  is. Tanacsadoi munkassaga kozben Euro-mémak oklevelet is szerzett.

(1956-2022)

2000-t6l kezdve atmenetileg megsziint kapcsolata a VAILLANT magyarorszagi képviseleté-vel. Magantervezoi
kamierjétinditotta be, futtatta fel. Megalapitotta a GV-OPTIPLAN BT-t.

Utolso munkahelye is a VAILLANT Csoport hazai leanyvallalata, a Vaillant Saunier Duval Kft lett, ahova 2007-ben
tért vissza. A tervezdkkel vald kapcsolattartasban, miiszaki tanacsadasban teljesedett ki mémoki tevékenysége.
Szorgalma, illetve szakmai kapcsolatrendszere révén a kiemelet ligyfélkap-csolatok kezelésével is megbizta a helyi
cégvezetés. Arra az iddszakra esett szolgalata, amikor az épiilet-gépész szakma minden korabbi képzeletet
feliilmdilé innovacion ment keresztiil. Emberiessége és folya-matos tenni akarasa révén az ltala képviselt marka a
mai napig a legerdsebb poziciéval bir a régioba. Ahhoz, hogy valaki mémok tanacsadéként topon tudjon lenni,
folyamatosan képeznie kellett magat. Arpi - ahogy a szakmaban ismerték - ezt tette egész szakmai életében! Aki
vele kapcsolatba keriilt fegyelmezett, pontos, megbizhatd szakmai partnerként, kollégakéntismerte meg.

Feszitett, idonként zaklatott szakmai életéhez, kamierjéhez biztos hatteret jelentett a kiegyensiilyozott, boldog
csaladi élete. Orvos felesége, gyermekei, illetve azok csaladjai. Biiszke volt fiara és lanyara! Biiszke volt a hét
unokajara, akik a betegséggel folytatott kiizdelmében a reményt jelentették szaimara.

Szervezete hosszantartd siilyos betegsége utan adta fel a harcot!

Gydngydssy Arpadot csaladja mellett gyaszolja Magyarorszag nyugati régidjanak épiiletgépész tarsadalma,
gyaszoljakvolt kollégai, baratai, ismerdsei.

Nyugodj békében Arpi!
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Az AFEnergy, az ipar es agrar-elelmiszeripar
szamara keszult folyadeknhidtok gyartdja a
Solstice” L40X-et vélasztja — esettanulmany

Az Arnaud S.A.S. Gj raktara Chig-
ninben (73) a Climalife altal szallitott
és a Froid 73 altal telepitett R-455A
folyadékhiitokkel van felszerelve.

Alphonse Arnaud élesztéforgalmazo
altal az 1940-es évek koOzepén
alapitott Arnaud vallalat folyama-
tosan novekszik — el6szor fia, Marcel,
majd a jelenlegi tulajdonos, Georges
Deschampsiranyitasaalatt.

E novekedésre és a termékkinalat
boviilésére valaszul a vallalatnak
2021-ben 0j helyiségeket kellett
épitenie a pékek és altalaban a két
Savoya és valamennyi vendég-
latoipari, s6t azon tali agazatok
szamara szant termékeinek taro-
lasara. Az épiilet, amelynek alap-
teriilete majdnem haromszor akkora,
mint a régi telephelyé volt, 8 600 m*-
es, ebbdl 8 000 m’-t a raktarozas
szamara tartanak fenn, beleértve két
hiitékamrat (340 m* és 170 m’) és egy
910 m’-es, 4-8 °C-os szabalyozott
hémérsékletli szallitodokkot.

A hiitéberendezés harom folya-
dékh(itct foglal magaba, melyeket az
AF Energy gyartott. Gilles Carron, a
cég vezetdje elmagyarazza, miért
valasztottak a Climalife altal szalli-
tott R-455A hiitokozeget.
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Az Arnaud S.A.S. Gj raktara Chigninben

Egy megfizetheto tech-
nologia hatékonysaga

Az Arnaud S.A.S.,amely tobbek kdzott
szamos sikdzpontban dolgozo
szakemberrel dolgozik egyiitt, tevé-
kenysége nagyon szezonalis, amely-
nek igényei az év soran nagymeér-
tékben valtoznak - és természetesen
télen tet6znek.

.Valojaban egy ket csavarkomp-
resszorral felszerelt R-1234ze beren-
dezés aligha miikodétt volna teljes
kapacitdssal” — magyarazza Gilles
Carron. A gyartd harom parhuza-
mosan kapcsolt, egyenként két

climalife

berendezések esetén
Meérsékelt gyulékonysag
~ Csoportaggregatokhoz

www.climalife.hu

dugattydt dolgoztatd kompresszorral
felszerelt egység valasztasaval a
modularitas mellett dontott.

Ez a megoldas az igényeknek meg-
felelen 50 és 450 kW kozotti
teljesitményt tesz lehetdvé, mig a
tervezdk szerint a csavarkompresz-
szorokkal nem lehetett volna 120 kW
ala menni.

Es mi a helyzet a hateé-
konysaggal?

A valasz azonnali: ,Jobbak vagyunk a
csavarkompresszorokhoz képest...

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. junius



&z nem igy lenne, ha teljes terhelésen
R-1234ze-t haszndlndnk, mivel COP-
érteke kedvezdbb, de a berendezés
szinte mindig részterhelésen lize-
mel”. BeszélgetGpartneriink azt is
elismeri, hogy az R-455A koriilbeliil
10%-kal nagyobb hiitételjesitménnyel
rendelkezik az Gsszetételében lévo
CO,miatt.

Egyszeriisitett karbantartas
«Ezt a vdlasztdst tobbek kozott a
dugattyis technolégia indokolta,
amely sokkal megfizethetébb minden
technikus szamdra. Az a tény, hogy az
egységek hdrom csoportra vannak

osztva, még egyszeriibbé tette a
karbantartdst. €z a konfigurdcié és az
alacsony hiitékézegtoltet, kiilonésen
a kiilteri gepekben, azt jelenti, hogy az
A2L mindsitésd hitékozeg alacsony
gyilékonysdga nem okozott prob-
lemdt” - jelenti ki Gilles Carron. Az {j
megoldasok meggy6zték, és elmon-
dasa szerint az AF Energy termelése
mostanrateljesen atalltaz A2L-re.

Nagyon j6 a hdvisszanyerési tel-
jesitményiik, ez az egyik kiemelkedd
tulajdonsaguk, amelyet el kell el-
ismerni. Az arnaudi létesitményben a
hovisszanyerést egyetlen egységen
végzik, mivel a telephelyen alacsony a

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022, junius
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hoigény. Itt csak az elparologtatok
jégtelenitésére és a hitdkamra
burkolatanak felf(itésére hasznaljak.
De altalanossagban elmondhatsg,
hogy az egységek nagyon kdonnyen
képesek 60 °C-os hasznalati meleg
viz elGallitasarais.

Arra a kérdésre, hogy a gyarto készen
all-e az R-455A berendezések
fejlesztésére, habozas nélkiil igennel
valaszol, mivel ,ez a hiitékézeg-
csaldd lehetdvé teszia 100 és 200 kW
kozdtti teljesitmeényli berendezések
egyszer(i €s megfizethetd technolé-
gidval térténd kezeléset.”

A berendezés leirasa:

- harom R-455A-s berendezés a
kozvetitokozeg hiitéséhez,

—két normal hiitést hiitékamra (340 m*
és 170 m’) és egy 910 m’-es
szallitodokk, amelyet +4 °C és +8 °C
kozott kell tartani, és az R-744-es
egység kondenzacidja (kdozvetlen
elparolgas 120 kW),

— R-455A (Solstice’ L4OX) toltet: 50 kg
koronkeént,

— két 6FE-44Y tipus( Bitzer komp-
resszor, egységenként egy komp-
resszoron lévd teljesitményszaba-
lyozoval: 130 kW,

- Elparolgasi/kondenzaciés hémér-
séklet:-13°C/+45°C,

- AF Energy kondenzator,

- Friga-Bohn elparologtato.

Forras: RPF, 2022. marciusban a
Climalife-al kozosen.

climalife

www.climalife.hu
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Hibrid napelemes rendszerek

Megujuld energia melleklet

es a veszhelyzeti aramellatas lehetOsegel

A napelemes rendszerek gyors hazai
terjedésének okai kozott minden bi-
zonnyal ott van az onellatas, az ener-
giafliggetlenség vagy legalabbis az
energia aratol valo fliggetlenség vagya
is. Ezt nyilvanvaloan tovabb noveli, ha
hirtelen bizonytalanna valik az orszag
energiaellatasa. Jelenleg habord dal a
szomszédunkban, energiaellatasunk
pedig jelentds részben a habor(t ki-
robbanto Oroszorszagtol vasarolt szén-
hidrogéntdl fligg, aminek szallitasa hir-
telen kérdésessé valt. Ebben a hely-
zetben fokozottan jelenik meg a félelem
az energiaellatas bizonytalansagatol,
és egyre tobben szeretnének megoldast
talalni arra, hogy egy esetleges aram-
szlinet esetén is biztositani tudjak sajat
ingatlanjuk legalabb részleges ener-
giaellatasat. Vajon a napelemes rend-
szerek alkalmasak-e erre feladatra?

Halozatra kapcsolt napelemes

rendszerek

A Magyarorszagon eddig megvalosult
napelemes rendszerek dont6 tobbsége,
kozel 100%-a Ggynevezett halozatra
kapcsolt napelemes rendszer. Ezek a
rendszerek csak a kozcéli halozatra
kapcsolva, azzal szinkronban tudnak
miikodni. Ha a hal6zatban dramsziinet
all eld, akkor a napelemes rendszer in-
vertere is azonnal lekapcsol, és hiaba

a napsiités, a halozatra kapcsolt nap-
elemes rendszerrel felszerelt éplile-
tekben sem lesz aram. Erre egyrészt
biztonsagi okbol van sziikség, hiszen
ha az inverter tovabb termelne, akkor
az eldallitott aram kikeriilne a fesziilt-
ségmentesitett halozatba, masrészt a
halozatra kapcsolt rendszerek inverterei
nem is alkalmasak a halozattol fiig-

getlen, Ggynevezett szigetiizemre.

Szigetiizem(i napelemes rend-

szerek

Akkor hat valositsunk meg szigetiizem(
napelemes rendszereket! Erre termé-
szetesen van elvi lehet6ség, a gyakorlati
megvalositas azonban mar nem ilyen
egyszer(. EIGszor is tisztazni kell, hogy
a szigetiizem azt jelenti, hogy az épiilet
egyaltalan nem kapcsolodik a kozcéld
elektromos halozathoz. Ezt persze
megtehetjiik, de akkor télen-nyaron
nekink kell gondoskodnunk az ener-
giaellatasunkrol. Ez pedig napenergiaval
nem olyan egyszerd, és féleg nem olcso.
A gond a napenergia szezonalitasaban
rejlik. Az 1. abran lathat6 egy 1 kW,
névleges napelem-teljesitményd rend-
szer varhato éves energiatermelése,
havi bontasban.

Az 1. abrabdl megallapithato, hogy a
napsugarzasbol sajnos télen csak kb.
harmadannyi energiat tudunk elGallitani,

kWh/hénap
147,33 )
150 145,28
132,85 1349 136,13
109,88
100
64,16

51,16
50
0

Jan Febr Maj Apr Maj Jin Jul Aug

mint nyaron. Marpedig altalaban pont
télen van sziikséglink tobb energiara,
pl. tobbet vilagitunk, ha pedig még
fiteniis arammal akarunk, akkor a téli
energiaigényilink nagysagrendekkel le-
het nagyobb a nyarinal. J6 lenne a nyari
napenergiat télire eltarolni, de erre je-
lenleg realis aron nincs lehet6ség. Ha
pedig a napelemes rendszert a leg-
rosszabb allapotra, a téli, borult id6-
szakokra méretezziik, akkor oriasi mé-
ret(i napelemes rendszerre lenne sziik-
ségiink, ami viszont a nyari félévben
az igénylink sokszorosat lenne képes
eléallitani, de ez meg valészin(ileg ve-
szend6be megy, hiszen ezt nem tudjuk
felhasznalni. Ezért tiszta szigetiizem
csak napelemekkel nehezen valosithato
meg, tobbnyire csak akkor, ha az ener-
giaigényeket le tudjuk szoritani a mi-
nimumra. Es persze ekkor is jelentds
kapacitas akkumulatorra lesz sziik-
ségiink. Segithet a helyzeten, ha a szi-
getiizemet tobb energiatermel6 be-
rendezéssel valositjak meg, pl. szél-
generatort és/vagy aggregatort is al-
kalmaznak, igy a napelemeket és az
akkumulatortelepet mar nem kell a
legrosszabb napsiitéses idészakra mé-
retezni.

Fentiek miatt a tisztan szigetiizem{
rendszereket csak ott szokas alkal-
mazni, ahol ténylegesen nem érhetd

118,32
Forras: PVGIS
98,11
62,57
I 44,85
Szept Okt Nov Dec

1. abra -1 kW, névleges teljesitményii napelemes rendszer varhato éves energiatermelése
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Kozcéld halozat

~~ Fogyasztok ™\

szigetlizemi jogosultsag

<_ DC energia

> r\.}
- .
v ] <_ ACenergia >
[~
a — AC/DC
- Inverter
-
L . -~
= Elszamolasi 2
‘ meres g
= g
J
=T

< DC energia_> | |

nélkal

Energiatarold

2.abra- 6nfogvasztésra optimalizalt hibrid napelemes rendszer

el avezetékes halozat. Ahol van halézat,
ott célszer( élni a halozati csatlakozas
altal kinalt elényokkel, a napelemekkel
torténd onellatast pedig észszer( gaz-
dasagos mértékben megvalositani.

Halozatra kapcsolt hibrid

lizemi napelemes rendszerek
A nagyobb onellatas felé tett elsé
Iépés a hibrid napelemes rendszerek
alkalmazasa. A hibrid inverterek az
utobbi idében mar Magyarorszagon
is megjelentek, és felkeriiltek a szol-
galtatok altal engedélyezett inverterek
listajara is. A hibrid elnevezés azt

r—————————

jelenti, hogy kevert a rendszer. De vi-
gyazzunk, mert ebben az esetben az
elnevezés nem a szigetiizem és a ha-
|ozatra kapcsolt izem keverékét jelenti,
hanem csak azt, hogy a napelemes
rendszer energiataroloval, akkumula-
torral is ki van egészitve. Igy az épiilet
felé a napelemes rendszer nemcsak
kozvetleniil a napelemekrdl, hanem
napsiitésmentes id6szakban az ak-
kumulatorral is tud energiat szolgal-
tatni. Ezért az ilyen, energiataroloval
(akkumulatorral) kiegészitett napele-
mes berendezéseket ,6nfogyasztasra
optimalizalt” hibrid rendszereknek

Tlzeseti

Napelemek

hivjuk (2. abra). Az elnevezés arra utal,
hogy ebben az esetben az energiatarolo
célja az, hogy a napelemekkel meg-
termelt energiat minél nagyobb rész-
aranyban az épiilet 6nmaga hasznalja
fel. Az energiatarolo tehat abban segit,
hogy a napelemekkel megtermelt ener-
gia kisebb részaranyban keriiljon visz-
szataplalasra a halozatba, és igy a
halozatbol vételezett energia mennyi-
sége is csokkenjen. Ennek els6sorban
akkor lesz forintban is érezhet6 je-
lent6sége, ha Magyarorszagon is meg-
sziinik a jelenleg még alkalmazott
éves szaldos elszamolas.

tavlekapcsolas

v,

AC/DC

Levalaszto
kapcsolo

Elszamolasi
mérés

Kdzcéld halézat

~~ Fogyasztok ™\

szigetlizemi jogosultsaggal

I
_. <_ ACenergia >
—

Inverter

<_ DCenergia

AC energia

< DC energia_> | |

Energiatarold

3. abra - Szigetiizemre is alkalmas hibrid napelemes rendszer
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Tlzeseti
tavlekapcsolas

v

AC energia

Kdzcélu halézat

<  Fogyasztok > < Kiemelt ™

ogy
szigetlzemi
jogosultsag
nélkdl

m— <_AC energia > AC/DC
Inverter
. L. Backup kimenet
Elszamolasi
mérés

@ergia

Napelemek

AC energia

fogyasztok

< DCenergia_> I I

szigetlizemi
jogosultsaggal

Energiatérolo

4, abra - Kiemelt fogyasztok ellatasa az inverter vészhelyzeti, backup kimenetérdl

Halozatra kapcsolt hibrid
lizem, szigetiizemre is alkal-

mas napelemes rendszerek

Az igazi biztonsagot és onellatast a
halozatra kapcsolt, de szigetiizemre
is alkalmas hibrid napelemes rend-
szerek jelenthetnék (3. abra). A felté-
teles fogalmazas azt jelenti, hogy ilyen
rendszerek jelenleg Magyarorszagon
nem valosithatok meg. A megvalosi-

tashoz ugyanis az alabbi négy dologra
van sziikség:

» napelemes rendszer hibrid tizemre
alkalmas inverterrel,

= energiatarol6 (bar a napsiités id6-
szakaban korlatozott szigetlizem e
nélkiil is elképzelhetd),

» biztonsagos levalasztas a halozatrol
szigetlizem esetén,

» a halozati engedélyes jovahagyasa.
Fenti felsorolasbol az els6 két elem

az el6z6 fejezetben ismertetett 6nfo-
gyasztasra optimalizalt hibrid rend-
szereket jelenti. A felsorolas harmadik
eleme a biztonsagos levalasztas, mely-
nek az a feladata, hogy halézati aram-
sziinet esetén a szigetiizemre is al-
kalmas napelemes rendszer a sziget-
tizem elinditasa elGtt biztonsagosan
lekapcsoljon a kozcéla halozatrol (és
persze a halozat visszatérése esetén
vissza is kapcsoljon). De a levalasz-

Tlzeseti
tavlekapcsolas

v,

Elszamolasi
meres

AC energia

Kozcéll haldzat

7 F asztok ™

ogy
szigetlizemi
jogosultsag
nélkdl

AC/DC
Inverter

<_ DCenergia

Napelemek

AC energia

Kiemelt
fogyasztok

>

ergia

< DCen

szigetizemi
jogosultsaggal

Energiatarolé

5. abra — Kiemelt fogyasztok ellatasa kiilsé backup box alkalmazasaval
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tasnak nemcsak biztonsagosnak kell
lennie, hanem ezt a halozat kezelGjének,
a halozati engedélyesnek még jova is
kell hagynia. Ez pedig a cikk megira-
sanak id6pontjaban altalaban nem le-
hetséges. Az engedélyezett inverterek
listajan szerepl6 hibrid inverterek en-
gedélyeztetése ugyan lehetséges, de
ezek csak normal, tehat nem sziget-
lizemben miikodtethet6k. A sziget-
tizemben valé miikodtetés és az azt
tamogato kialakitas megvalositasa je-
lenleg nem engedélyezett. Az enge-
délyeztetés szempontjain a halozat-
kezel6k jelenleg még dolgoznak. In-
doklasuk szerint az ilyen berendezés
kialakitasa fokozott odafigyelést igényel,
elsésorban a levalasztas, a tlizeseti
lekapcsolas, az aramiités elleni védelem,
illetve az ide vonatkozo miiszaki el6-
irasok, jogszabalyi megfelelségek be-
tartasanak komplex feladata miatt.
Tény, hogy a biztonsag érdekében va-
Ioban sok feltételnek kell megfelelni.
Ezeket ebben a rovid cikkben nem tud-
juk mind ismertetni, de érdemes a
nemrég modositott, 2022. janius 13-
tol érvényes @j Tlzvédelmi Miszaki
Iranyelv (TVMI) ide vonatkozo részeit
attanulmanyozni.

Kiemelt fogyasztok vészhely-

zeti energiaellatasa

Fentiekben lattuk, hogy az aramsziinet
esetén a halozatrol automatikusa levald
és valamennyi fogyasztora kiterjedd
szigetlizemet megvalositd napelemes

HPAW

LEVEGO-ViZ FUTESI/HUTESI
HOSZIVATTYU

3[®] HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.
=} 4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.
telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126

email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu

Megujuld energia melleklet

rendszerek kialakitasat a halozati en-
gedélyesek egyelGre nem tamogatjak.
Léteznek azonban olyan megoldasok,
amelyek nem az Osszes fogyasztot,
de néhany kiemelt fogyasztot (pl. hi-
tGszekrényt, szivattydt stb.) el tudnak
latni energiaval Ggy, hogy ezeket a
kozcéll halozatrol biztonsagosan le-
valasztjak. Az egyik legegyszeri(ibb
mod az, ha a hibrid lizemre alkalmas
inverter rendelkezik egy vészhelyzeti,
an. backup kimenettel. Ez tulajdon-
képpen egy olyan kimenet vagy az in-
verterbe beépitett csatlakozoaljzat,
ami aramsziinet esetén korlatozott
teljesitményt (altalaban 3-5 kW egy
fazison) tud biztositani az ide csatla-
koztatott kiemelt fogyasztoknak.
A normal fogyasztok levalasztasa eb-
ben az esetben az inverteren beliil
torténik meg.

A masik megoldas a kiemelt fogyasztok
vészhelyzeti ellatasara az inverteren
kiviili, Gn. backup box alkalmazasa.
A backup box az inverter tartozéka, a
miikodését is az inverter vezérli. Aram-
sziinet esetén a backup box valasztja
le a halozatot és az altalanos fogyasz-
tokat az inverterrdl, ugyanakkor a kie-
melt fogyasztok részére biztositja a
korlatozott mértéki energiat, persze
a napelemek teljesitményének és az
energiatarolo toltottségének fliggve-
nyében.

A fentebb ismertetett vészhelyzeti
vagy backup energiaellatast nyjto
megoldasok biztonsagosnak tekint-

hajdu

,megujulé energiavall”

*3 év teljes korii f
5 év hocseréld szivargasra

*
S5

GARANCIA

* A termékekrél és a garancialis
feltételekrdl tajékozédjon a
www.hajdurt.hu oldalon.
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het6k, de a halozati engedélyesek je-
lenleg mégsem engedélyezik ezek
hasznalatat. Ennek oka, hogy tartanak
attol, hogy még szakszer( kivitelezés
esetén is el6fordulhat, hogy a felhasz-
nalo vagy annak egyik ezermester is-
mer0se atalakitja a rendszert, tovabbi
fogyasztokat, aramkoroket kot ra a
backup kimenetre, és ezzel esetleg
megsziinteti a biztonsagos levalasztast
a halozatrol.

A halozattal kombinalt szigetiizem és
az aramszlinet esetén is biztonsaggal
energiat ado vészhelyzeti aramellatas
teriiletén tehat jelenleg kicsit kaotikus
az allapot. Az igény jelentdsen meg-
novekedett az ilyen rendszerek irant,
a kereskeddk, kivitelezok termékpa-
lettajan is megjelentek ezek a megol-
dasok, a halozati engedélyesek azonban
még nem tudtak kidolgozni a bizton-
sagot garantalo kdvetelményrendsze-
reket. Amig ez nem torténik meg, addig
nem engedélyezik az ilyen rendszerek
megvalositasat. Most tehat két do-
logban lehet bizni. Els6sorban abban,
hogy tovabbra is stabil és biztonsagos
marad a kozcélG halézatrol elérhetd
energiaellatas, masrészt pedig hogy a
halozati engedélyesek is mielébb ki-
dolgozzak és bevezetik a jogszeri
megvalositas feltételrendszerét.

Varga Pal

19



PR

Vectios Power R4548 -
Allin one legkondicionalo

A CIAT nagy hangsilyt fektet a
légkezelo berendezések fejleszté-
sére és gyartasara. A tervezés és
gyartas is Europaban torténik.
Rooftopjaink a dél-spanyolorszagi
Montillaban késziilnek, ahol szak-
embereink sokéves szakmai tapasz-
talattal rendelkeznek a légkezelés, a
rooftopok, 6nallo légkondicionalo
egységek és paramentesitok terii-
letén. A montillai telephely Spanyol-
orszag legnagyobb HVAC-beren-
dezés gyara, modern eszkozokkel és
specialis laboratoriumokkal.

Barmely épliletben sziikség lehet
kiils6, friss levegd bevezetésére, a
bels6 levegd szennyezettségének
vagy szén-dioxid-szintjének csok-
kentésére. Az egészségkarosito
részecskék kisziirése a bevezetett
friss levegdbdl elengedhetetlen a
bent tartozkodok egészségének vagy
akar az ott tarolt termékek mingseé-
gének megdrzése érdekében.

A megfelelé komfortérzet eléréséhez
pedig szlikséges a kivant homeér-
séklet és paratartalom beallitasa a
szabalyzott terekben. Egyes tereknél
el6fordulhat, hogy tdlnyomast kell
tartani, és mar szinte mindenhol
elvaras a rendszerek tavoli feli-
gyelhetGsége.

Ezekre a feladatokra koltségha-
tékonysaguk és flexibilitasuk miatt
megoldast nydjthatnak a rooftopok,
melyeket gyakran alkalmaznak
kereskedelmi, logisztikai és ipari
épiiletek hitési, fltési és szell6z-
tetésifeladatainak ellatasara.

Mint minden nagy volumenben alkal-
mazott hitéstechnikai berendezésre,
erre az eszkozre is kiterjed az F-gaz
és Erp-rendelet, ami kihivasok elé
allitia a gyartokat. Mig az F-gaz
rendelet a szén-dioxid-labnyom
csokkentését, az Erp a hatasfok
novelését tlzi ki célul — ezzel
Osztonozve a fejlesztoket a lehet6
leghatékonyabb termékek el6alli-
tasara.

A CIAT az Europai Unidval ossz-
hangban elkotelezett a kornyezeti
hatasok csdokkentése irant. Ahhoz,
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Vectios Power R454B

hogy az Gj kovetelményrendszerek-
nek megfeleljiink, alacsonyabb GWP-
vel rendelkezd hiitokozeget kell
valasztanunk, mikdzben nem kot-
hetiink kompromisszumot a haté-
konysag és a fenntarthatdsag, vagyis
ateljes kornyezeti hatas terén.

A hiitékozeg kivalasztasanal figye-
lembe kell venntiink az alkalmazast, a
felhasznalas koriilményeit, a hatas-
fokra gyakorolt hatast, a meglévo
komponensek (kompresszorok, ada-
golok, hocseréldk) kompatibilitasat, a
piaci elérhetdséget stb.

De melyik hiit6kozeg lehet optimdlis
ebben az esetben az R410a kivdl-
tdsdra?

A CIAT valasztasa az R454B
hiitokozeg

A hiit6kozeg 466 GWP-értékével még
az R32-nél is alacsonyabb szén-
dioxid-egyenértékkel rendelkezik.
Hatékonyabb, mint az R410A, és a
szakemberek szamara a kezelése
sem lesz Gjdonsag. Igy az Gj gene-
racios Vectios Power termékcsalad
R454B hiitokozeggel az alacsony
kornyezeti hatas és a magas haté-
konysag tokéletes kombinacioja,
mely messze feliilmdlja 2021-es
Ecodesign-kovetelményeket.

Az Gj generacios hiitékozegnek
koszonhetden azonos teljesitményl

rooftop szén-dioxid-labnyoma 80%-
kal csokkenthetd.

Vectios Power R454B

A hiitokozeg GWP-je 77%-kal ala-
csonyabb, mint a korabban elter-
jedten hasznalt R410a-¢, és kedve-
z6bb termodinamikai adottsagainak
koszonhetden a toltet is 10%-kal
csokkenthetd. A Vectios Power R454B
hitéslizemben 42%-kal, flités-
tizemben pedig 10%-kal tilteljesiti a
2021-es Ecodesign-feltételeket.

A hatékonysag a hiitékdzegen kiviil a
tobb kompresszornak, elektronikus
expanzids szelepnek, EC-ventila-
torokkal szabalyzott Iégmennyiség-
nek, alacsony légellenallasd szi-
roknek, hévisszanyeré megolda-sok-
nak és az okosszabalyzasnak ko-
szonhetd. A beépitett zsalukkal
elérhetd szabadh(ités moddal akar
21°C-os kiils6 hémérsékletig nincs
sziikség kompresszoros hiitésre, ami
onmagaban 30% energiamegtaka-
ritast eredményezhet.

Az R454B tovabbi elonye, hogy a
korabbi, eredetileg R410A-val lize-
mel6 Vectios Powerek f6 alkatrészei,
a kompresszorok, hocserélok, ada-
golok alkalmasak az R454B-s lizem-
re. Gyari retrofit készlettel, kisebb
alkatrészek cseréjével a gép atallit-
hato R454B hiitokozegre, igy eset-
leges szivargas esetén az Gjratoltés
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mar torténhet a modernebb, alacsony
szén-dioxid-egyenértékl h{toko-
zeggel, a miikodési tartomany valto-
zasa nélkil. A hiitokozegcsere jaru-
lékos hatasaként tovabb csdkkent-
heték az lizemeltetési koltségek,
mivel a jelentésen csokkend szén-
dioxid-egyenérték miatt bizonyos
esetekben a kotelezd szivargasvizs-
galatok szama az évi kett6r6l évi
egyre csokkenthetd.

A piacon elérhetd egyik legflexi-
bilisebb termékcsaladot kinaljuk
rengeteg lehetdséggel, amellyel
biztositjuk, hogy gépeink megfelel-
jenek vevdink igényeinek.

A Vectios Power lehetosé-
gei és elonyei

A Vectios Power lehetdségei és
elonyei a teljesség igénye nélkiil: kis
helyigény, alacsony tomeg, gyarilag
bekotott szabalyzoteljesitmény-
optimalizalassal, kialakitas akar 100%
frissleveg6-befljasra, szabad hiités,
levegG-visszakeverés, hdvisszanye-
rés, hulladékhd-hasznositas, friss-
levegb-ellatas és -szabalyzas EC-
ventilatorokkal, gazégo, légmindség-
érzékel6k (kils6 és belsé szén-
dioxid-szint-érzékeldk), levegdsziirok
széles valasztaka, szlir6elkoszo-
lodas-figyelés és riasztas, tdlnyo-
masszabalyzas, paratartalom-sza-
balyzas, egész éves lizem, tobbzonas
szabalyzas, alacsony hémeérsékleti
alkalmazasok, master/slave és back-
up mod, energiafogyasztas-mérg,
onkalibarlo szivargas- vagy fist-
érzékeld, korroziovedelem, tavfel-
tigyelet, kommunikacié az épiilet-
felligyeleti rendszerekkel.

A Vectios Power termékcsalad ala-
csony tomegének és kis helyi-
gényének koszonhetGen egyszeriien
telepithetd épiiletek tetejére, de igény
esetén bizonyos kialakitasoknal a
légcsatorna-csatlakozasok a gép
oldalan is lehetnek, igy talajra, éplilet
mellé is elhelyezhetd. A gyari

A CIAT legfrissebb termékkatalogusat
megtalalja weboldalunkon is:
www.artofair.hu/katalogus2022

szabalyz6 lehet6vé teszi a gyors,
zokkendmentes belizemelést és a
kiils6 és belso légallapotoknak
megfeleld optimalis lizemet, vala-
mint a tavfeliigyeletet tobbféle
kommunikacios lehetséggel.

Tobbféle hovisszanyerési

megoldas

Uj rooftopjainkhoz tobbféle hé-
visszanyerési megoldast kinalunk:
aktiv (6nalld hiitokords) vagy passziv
(forgodobos).

Az aktiv hovisszanyerés egy kilon-
allo, izemmaodtol fliggden hiitd vagy
hdszivattyls (zemben miikodd
h{itékor.

A passziv, a klasszikus forgodobos
hdvisszanyerd, amely szinte korlato-
zasok nélkil alkalmazhaté. A ho-
visszanyeréssel az elhasznalt levegd
meleg- vagy hidegenergiajat adhat-
juk at a friss leveg6nek, ezzel jelentds
energiamegtakaritast elérve. A sz(ir6-
elkoszolodas-figyelonek koszon-
hetGen a felhasznal6 idében értesiil a
szlir6k csereigényérdl.

Az R454B, ahogy az R32 is A2L
besorolasd, vagyis alacsony toxi-
citasd, enyhén tlizveszélyes hiito-
kozeg, ami a kiiltéri elhelyezés miatt
nagy valdszinliséggel nem fog
problémat okozni, de a berende-
zésekhez rendelhetd dnkalibrald
szivargasérzékeldis.

A Vectios Power R454B hiito-
kozeggel tizenkét méretben kaphato
10800 - 54000 m’/h térfogataramig,
hiitételjesitménye 98-273 kW-ig,
fitoteljesitménye 98-300 kW-ig
terjed. Hamarosan elérhetd a ter-
mékcsalad kisebbik fele, a Vectios is,
R454B-vel.

Szabo Akos
miiszaki tamogato mérnok
Art of Air 21 Kft.

Keressen benniinket egyedi
ajanlatért!
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KOZVETLEN HATASOK ES KOLTSEGEK

GWP
hiitokozeg toltet csokkenés

() Aretrofit készletnek kiszonhetden a
VECTIOSPOWER™ R-410A berendezésekre is vonatkozik

ENERGIAHATEKONYSAG
+49% +3%
+15% +3%

Korabbi, tovabbfejlesztett

Uj termékesalad
R410A-s termékesalad

EL626 termékcsalad
R-410A

A CIAT rooftopok mar R-410A h(tékdzeggel is
kimagaslé hatasfokkal rendelkeznek

HATEKONYSAG vs ECODESIGN 2021

A VECTIOSPOWER R410A (és Uj R454B)
termékcsalad az ErP2021 eldirdsokhoz
képest 38%-kal (42%) magasabb SEER,
és 7%-kal (10%) magasabb SCOP
értékkel rendelkezik.

* SEER : Seasonal Energy Efficiency Ratio
SCOP : Seasonal Coefficent of Performance.

Art of Air 21 Kft. a CIAT hivatalos
magyarorszagi disztribltora.
Telefon: +36 20 536 4915
www.artofair.hu

CIAT

/ART
OAIR




Az Oszi avar lehet a Kii-
masemleges energiater-
meles Jj tlzelbanyaga”
(Forras: haustec.de)

Evrdl évre hatalmas mennyiségii avar
keletkezik, amely j szerepet tolthet
be a hétermelésben.

Az avar lassan rothad el, ezért inkabb
nemkivanatos alapanyag a komposz-
taloberendezések szamara. Azonban
a megfeleld eldkezelés utan jo égési

tulajdonsagokkal rendelkezik. Ezeket
a tulajdonsagokat akarjak a kutatok
tisztazni abbal a célbdl, hogy az Gszi
avar kommunalis hasznositasahoz egy
zart korforgast fejlesszenek ki. Egy
olyan koncepciot akarnak megalkotni,
amelyben biomassza-tiizel6berende-
zésekben energiatermelés céljabol
hasznositjak ezt a regionalis tiizel6-
anyagot, és a tiizelési maradékot a
termofoldek tapanyagaként haszno-
sitjak.

A német varosokban és falvakban a
becslések szerint évente 620-740 ezer
tonna avar keletkezik. Ez tobb, mint a
millios lakosszami Koln éves 0sszes
hulladékképzddése. A cslszos utak,
valamint az utcai lefolyocsatornak el-
dugulasanak elkeriilése érdekében a
koztisztasagi vallalatoknak az avart
folyamatosan el kell tavolitaniuk.

A problémas komposztalas helyett cél-
szer(inek tlinik az avar tlizeléstechnikai
céli hasznositasa. Ennek érdekében
az avart meg kell tisztitani az olyan
szennyezddésektdl, mint a kovek és a
homok, amelyek megléte esetén az
avar salaktartalma extrém esetben az
50%-ot is elérheti. A tiizelésnél prob-
Iémat jelent a magas nedvességtar-
talom is, ami az idGjarastal fiigg. A tii-
zeléstechnikai hasznositas célja a re-
gionalis, egyidejli h6- és aramtermelés
kell legyen.

22

MegUjulo energia melleklet — Kitekintd

Dekartbonizacios strate-
gia afoldgazhaldzatibban
(Forras: www.asue.de)

A dekarbonizacios stratégiat a fold-
gazhalozatban egyrészt a biometanra,
masrészt a hidrogénre lehet alapozni.
Eloljaroban fontos azt rogziteni, hogy
a németorszagi, mintegy 511 000 km
hosszlsagl gazhalozat tarolokapaci-
tasa 360 TWh (beleértve a gaztarolokat
is), amely tehat nagy mennyiségd, meg-
0jul6 forrasokbol szarmazo gazmennyi-
ség tarolasara is alkalmas. Maganak a
gazhaldzatnak a tarolokapacitasa
130 TWh, a 47 fold alatti gaztaroloé
pedig 230 TWh, vagyis 24 Mrd m®, amely
a Németorszagban 2018-ban felhasz-
nalt foldgazmennyiség negyedének felel
meg.

A biometan-termelés fontos elemei a
biogaztelepek, amelyekben novényi és
allati eredet(i nyersanyagokbol biogaz

keletkezik. A biogazhoz megfelelt el6-
készités utan mas, megajuld forrasokbal
szarmazo metan is hozzakeverhetd.
llyen lehet példaul a Power to Gas be-
rendezésekbdl szarmazo metan. 2018-
ban Németorszagban kozel 9200 bio-
gaztelep m{ikodott, amelyekben a bio-
gazbol kozvetlen aramtermelés is tor-
tént.

A hidrogén vonatkozasaban a gazha-
I6zatba max. 10% hidrogén bekeverése
a DVGW 260 és 262 iranyelvek szerint
lehetséges, a haldzat lizemeltetgjének
felelosségére. A DVGW (Német Viz- és
Gazszakmai Egyestilet) vizsgalja a 20%-
os hidrogénbekeverés lehetdségét, és
torekszik ennek megvaldsitasara. Ehhez
a jelenlegi szabalyozasokat illeszteni
kell az Gj gazosszetételhez. Kutatasok
soran megallapitast nyert, hogy max.
25%-0s hidrogénkoncentracié nem okoz
ridegedést a csvezetékekben és sze-
relvényekben.

Ajovo pozitiv energias
szennyviztisztito telepe
mMint az energetikai

fordulat szerepldje

(Forras:
Zeitschrift Erneuerbare Energie)

A szennyviztisztito telepek sok teleptilés
legnagyobb aramfogyasztoi kozé tar-
toznak. Az az energiamennyiség, amely
jelenleg az EU-ban a szennyviztiszti-
tashoz szilikséges, atlagosan és lako-
sonként 32 kWh/év. Osszességében
ez két nagyerém( aramtermelésének
felel meg (16 ezer GWh/év, vagyis az
EU aramfelhasznalasanak 1%-a). Le-
hetséges lenne a szennyviztisztito te-
lepeket gy megtervezni és lizemeltetni,
hogy egyaltalan ne hasznaljanak fel
elektromos aramot, s6t ehelyett meg-
Gjuld energiaforrasbol szarmazo ener-
giat taplaljanak be az aramhalozatba.
Ha a szennyvizben |évd szerves anyagok
elméleti energiapotencialjaként lako-
sonként 175 kWh/év értéket vesziink
alapul, akkor ez az EU 27 szamara
87 500 GWh/év 6sszenergia-potencialt
eredményezne.

Az an. POWERSTEP-koncepcioban a
szennyvizben lévd energiat az energi-
aban gazdag szennyviziszapbdl rot-
hasztassal nyerjiik ki. A koncepcio azon
alapul, hogy a primeriszapbol a szokasos
30% helyett akar a széntartalom 80%-
at is kivonjuk egy megfelelé szlirési
eljaras révén. Ez nemcsak tobb biogaz
termelését eredményezi, hanem ezaltal
a szennyviztisztito telep terdiletigénye
is csokken, mivel a kdvetkez6 biologiai
tisztitasi fokozat mérete kisebb lehet.
A szennyvizkezelési eljarasban tobb
mas innovativ moédszer mellett a bio-
gaz-hasznositasaban is olyan innovativ
koncepciokat alkalmaznak, mint a szén-
dioxid biologiai metanizalasa a Power-
to-Gas (P2G) rendszerben.
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Megbizhato
energiaelosztas
a kényelmes

és egészséges
helyiségklimaért.

Belimo energia oszt6-gyiijto hiitési és fiitési alkalmazasokhoz

A rozsdamentes acél oszto-gyUjték és a mar bizonyitott Belimo golydscsapok kombinacidja nemcsak a
legmagasabb szintli mindséget és megbizhatdsagot kinalja. A motorizalasi megoldasok széles valasztékaval
parosulva teljesen Uj lehetéségek allnak rendelkezésre a felliletf(ités és -h(ités tervezésének teriiletén.
Ezenkivil az eltomddott és szivargd szelepek ma mar a multé.

— Megfelel6 f(itési és h(tési alkalmazasokhoz

— Bizonyitott golydscsap technoldgia az optimalizalt szabalyozasi viselkedésért
— Tartds és karbantartdsmentes hajtomU-technoldgia

— Egyszer( és gyors beszerelés

— Alkalmas minden szokasos oszté-gyUjté szekrényhez

Tudjon meg tobbet
> www.belimo.hu

®
BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H. B EL' M o

ferenc.schmidt@belimo.at, www.belimo.hu
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A termografia kovetkezo szintje az
energiahatekonysaghban

A fenntarthatd energiaellatas nép-
szerliségének koszonhetéen a nap-
elemes rendszerek elterjedése is ug-
rasszerii fejlédésnek indult. Termé-
szetesen ezen rendszereket is sziik-
séges karbantartani, akar a hasznalat
soran felmeriildé meghibasodasokrol,
akar a telepités és gyartas soran
keletkez6 problémakral legyen is sz6.
Lakossagi alkalmazas vagy ipari
volumen, a kockazat és ezaltal a kar
mértéke egyarant hatalmas lehet. Itt
keriil képbe a termografia.

A fotovolatilikus rendszerek megbiz-
hatdo miikodése érdekében érdemes
termografiai vizsgalatot végezni.
Ennek preciz elvégzéséhez a Testo
hokamerai bebizonyitottak hatasos-
sagukat az évek soran.

A napelempanelek ellendrzése soran
konnyedén feltarhatok a cellakkal
kapcsolatos probléemak. Cellahibak
kialakulhatnak mar szallitaskor is.
Kiils6 mechanikus behatas altal mik-
rorepedések keletkezhetnek, melyek
onmagukban ugyan nem jelentenek
nagy kockazatot, de az egyre névekvo,
akar aprd méretli repedések mar
csokkenthetik a teljesitményt.

A cellak meghibasodasa kovetkezhet
mechanikus behatastal, iddjarasi
viszontagsagok altal vagy elektroni-
kai Gton is. Mivel a hibak kialakulasa
tobb oldalrdl is érkezhet, valamint az
egyéni preferenciak is eltéroek, érde-
mes id6t szanni a megfelel6 hoka-
mera kivalasztasara.

A megfelelo hokamera

kivalasztasa

A napelemes rendszerek termogra-
fias vizsgalatahoz az idealis hdka-
mera kivalasztasakor a kovetkez6
szempontokat kell figyelembe venni:
infrafelbontas, termikus érzékenység,
optika, kamerafunkciok és a szoftver.
Ezek a tulajdonsagok elsddlegesek,
hiszen a termikus képek alkotasa
soran nem pontos adatokat kapunk,
ha a miiszerek nem a megfeleld
mérési tartomannyal rendelkeznek.

A Testo hokamerai hatékony és
pontos megoldast biztositanak a

24

szolarpanelek feliilvizsgalatahoz,
karbantartasahoz. A precizitas mér-
tékétdl, a komplett vizsgalat mély-
ségétol, mindségétol és a feladatoktol
fliggben érdemes a hkamerak koziil
valasztani.

testo872s

A Testo hékamerak legijabb, S szé-
rids modelljei koziil kifejezetten
elonyos valasztas az {j testo 872s.
Nativ felbontasa 320 x 240 pixel, ami a
testo SuperResolution technologi-
anak koszonhetden 640 x 480 pixelre
boviil. Termikus érzékenysége elddjé-
vel szemben még alacsonyabb, 50 mK,
azaz akar 005 °C-os homérséklet-
kiilonbség érzékelésére is képes. Len-
cséi 42° x 30° latomezd betekinté-
sére képesek, ami a kisebb testvérei-
hez képes jelentds novekedést jelent.

A napelemek és napelemparkok
fellilvizsgalatakor ez kiilondsen prak-
tikus, hiszen a nagy fellletek konnye-
dén belathatoak mar kevesebb kép
készitésével is. Széles méréstarto-
manyanak kdszonhet6en -30 °C-tol
egészen +650 °C-ig képes a mérésre.
A hatékony mérés mellett a mérések
szakszer(, részletgazdag feldolgozasa
is nagy jelentoséggel bir. A testo
Thermography App egy olyan Andro-
idos és i0S-es okoskésziilékre

tolthetd applikacio, amely a vezeték

nélkiil csatlakoztatott h&kameraval
végez kommunikaciot. llyenkor az
applikacio egyfajta masodik kijelzoként
funkcional. A hkamera ezaltal tavolrol
iranyithato, sot akar gyors riportokat is
készithetiink, melyek egyszerilien
tovabbithatok akar a helyszinen is az
ugyfeleknek, partnereknek. A Testo
mérési megoldasa nemcsak a mérésre,
hanem a mérést kovetd adminisztrativ
feladatokra — jegyzokonyvek és doku-
mentaciok készitésére — is alkalmas.
Bar a korabban emlitett testo Thermo-
graphy App segit ennek lebonyolitasa-
ban, a Testo szamitogépes szoftvere, a
testo IRSoft PC szoftver kifejezetten az
elemzések és jelentések készitésére
lett fejlesztve.

testo 883

A precizios termografia lépcséin fel-
jebb lépve a testo 883 hokamera mar
szélesebb kdrben elégiti ki a profesz-
szionalis rendszerszinti termografia
igényeit. A testo 883 hokamera — épp-
Ggy, mint a testo 872s — 320 x 240 pixe-
les felbontas mellett a testo Super-
Resolution technoldgiaval 640 x 480
pixeles kép készitésére alkalmas.
Termikus érzékenysége, azaz a NETD-
értéke 40 mK, igy a meég kisebb
h6mérséklet-kiilonbséget is képes
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észlelni. Megannyi képessége jelen-
tésen fejlettebb, mint az alacsonyabb
kategoriak esetében. A kamera stan-
dard, nagy latoszogli objektivjén feliil
csatlakoztathatdo egy teleobjektiv is,
amely a testo 883 szett termékval-
tozatnak a része. Ezaltal kozelr6l na-
gyobb feliilet{ vagy akar tavoli (olykor
kisebb) objektumok is jol vizsgalhatok.
A legalacsonyabb tudasi termékekkel
szemben a testo 883 manualis
fokusszal rendelkezik, ami lehetové
teszi a még személyre szabottabb és
precizebb hdképalkotast. Bar a hoka-

merak els6sorban termografiai célo-
kat szolgalnak, a testo 883 esetében
mar az elemzés és a dokumentacio is
egy 0j szintre emelkedik. Beépitett
testo Site Recognition funkcionak
koszonhetéen a hdkamera automa-
tikusan felismeri a mérési helyet (a
korabban betaplalt értékek alapjan),
ezaltal megkonnyitve a teljes doku-
mentaciés folyamatot. A napelem-
parkok esetében ez egy kiilonosen
praktikus funkcid, hiszen az egyes
panelek rendszeres feliilvizsgalata
soran a vizualis kod beolvasasaval a
hékamera a megfelel§ helyhez tarsit-
ja a mért adatokat. Igy konnyedén
végigvizsgalhatd tobb szolarpanel

anélkil, hogy az adataik dsszekeve-
rednének, vagy egyenként adminiszt-
ralna azokat.

testo 890

A marka kinalataban a termografias
vizsgalatok csiicsan a testo 890 hoka-
mera all. Nativ infrafelbontasa kife-
jezetten magas: 640 x 480 pixel, ami
négyszerese a korabban bemutatott
hokamerak maximalis felbontasanak.

A testo 890 a testo SuperResolution
technoldgiaval 1280 x 960 pixeles fel-
bontasban ad képet. Termikus érzé-
kenysége 40 mK, ami bar megegyezik a
testo 883 hokamera NETD-értékével,
felbontasanak kdszonhetden a testo
890 joval pontosabb méréseket ered-
ményez. Ehhez hozzajarul a széles la-
tomezo is, ami 42° x 32° szogben, tele-
objektivja 15° x 11° szogben, szuper
teleobjektivja pedig 66° x 5°szogben
ad betekintést a vizsgalt teriiletre.

A gyors és preciz képalkotast emellett
elGsegiti, hogy manualis vagy autofo-
kusz is valaszthato, igy a kivant modon
készithet6 el minden h6keép.

A testo 890 szintén ren-
delkezik a testo Site
Recognition asszisztens-
sel, ami a hatékony
termografias felmérések
szempontjabal kifejezet-
ten hasznos. Bar a kom-
munikacioé ebben az eset-
ben a testo Thermography
App segitségével nem le-
hetséges, a testo IRSoft
szoftver lehetdséget biz-
tosit arra, hogy professzi-
onalis jelentéseket hozzon
I&étre a felhasznalo. A testo
hokameraknal hasznalha-
to IRSoft PC szoftver alkalmazasaval
a jelentések egyszerlien exportal-
hatok PDF-, RTF- vagy a testo sajat
TIR-formatumaba.

A testo hékameraival a megGjuld ener-
giaforrasok hatékonysaganak folya-
matos ellendrzését és karbantartasat
nemcsak gyorsan valdsithatja meg,
hanem megannyi mérési igényre meg-
felelden és hatékonyan dokumen-
talhatd modon megoldast nydjtanak.

https:/ /www.testo.com/hu-HU/
termekek/termografia-szolar
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gondolkodik On
helyett.

testo 883 hékamera:

Felbontas akar 640 x 480
pixel a testo SuperResolution
funkcioval

Erintéképerny6 és joystick

testo SiteRecognition
technolégia automatikus
kép-mérési hely hozzarendelés

Jegyzokdnyvek készitése
és tovabbitasa a testo
Thermography applikacioval

A tavoli targyak pontos
méréséhez teleobjektiv
(opcionalis)

Testo (Magyarorszag) Ker. Kft.
1139 Budapest, Roppentyii u. 53.
Tel.: 237-1747, kapcsolat@testo.hu



MegUjuld energia melleklet

A talajszondas hoszivattyus rendszerek
valoban kimeritik a talajt”?

Nem, adja meg a szerz6 a valaszt a
cimben feltett kérdésre, és két ma-
gyarorszagi projekt kapcsan bemutatja,
hogy nyari hovisszataplalas (hiités)
esetén a talajszondak kornyezetében
Iévo talaj regeneralodni tud a kovetkezo
fiitési szezonra. irasunk kapcsolddik
az el6z6 szamban megjelent, a talaj-
szondas rendszerek homérséklet-
viszonyainak kiilfoldi vizsgalatairol
sz0l0 irashoz. A cikk a talajszondas
rendszerek tervezési lépéseivel nem
foglalkozik, mivel kiilonb6z6 szaklapok-
ban nagyon sok iras jelent meg korab-
ban ebben a témaban.

Az utobbi masfél évtizedben a geoter-
mikus h@szivattyls rendszerek ha-
zankban is egyre jobban elterjedtek, a
technologia egyre elfogadottabba valt.
Ezek koziil is a talajszondas rendszerek
kerlilnek legnagyobb szamban telepi-
tésre itthon és vilagviszonylatban is.
A nagyszamd referencia és az elfogadott
technolégia ellenére még mindig nagyon
sok tamadas éri a talajszondas rend-
szereket, miszerint kimeritik a talajt, a
novényzet elfagy felettiik, vagy nem
nyilnak a viragok. A tervezésnél sokkal
koriiltekint6bben kell eljarni, mint a
tobbi hészivattyls rendszernél azért,
hogy megfeleld hatékonysaggal mi-
szamokat és kornyezetvédelmi elva-
rasokat is teljesitse.
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Hmérséklet (°C)

[=]

2011. november
2012, februar
2012, majus
2012. augusztus
2013. februar
2013. méjus
2013. augusztus
2014. februdr |
2014. majus
2014. augusztus |

2012, november
2013. november

A geotermikus energiaforras nem egy
végtelen tarozo. A geotermikus hoszi-
vatty(s rendszerek tervezésénél kiemelt
szempont a meg(julas, a fenntartha-
tosag elve. A fenntarthatosag mindig
a helyi foldtani adottsagok és az alkal-
mazott technologia fliggvénye, tovabba
nagyon fontos tényezd, hogy milyen
igényeket szeretnénk ellatni (fiités, hi-
tés, HMV-termelés, medencef(ités stb.).
Az adott rendszer mérete is lényeges,
illetve az, hogy a rendszert csak fiitésre
és hasznalati meleg viz készitésére
hasznaljuk, vagy nyaron a hitési igé-
nyeket is ki kell szolgalni. A fitési,
hiitési és HMV-igények mellett fontos
azok éves lefutasa is a geotermikus
h&forras korlatai miatt. Tehat egy geo-
logiahoz ért6 szakember mellett fontos
a gépész tervezo is, a kettd szakmanak
egylitt (és nem egymas ellen vagy he-
lyett) kell dolgoznia ahhoz, hogy az op-
timalis rendszer épiiljon meg.

Atalajszondas rendszerek tervezésére
hazankban az MSZ EN 15450:2008
(Epiiletek fiitési rendszerei. Hszivattyls
fltérendszerek tervezése) szabvany
vonatkozik, azonban sok tervezd cég a
német VDI 4640 iranyelvet veszi alapul,
ami bévebben taglalja a tervezési lé-
péseket, és kiemeli a nagy (30 kW feletti)
rendszereknél a helyszini foldtani ku-
tatas (kutatofiras, geotermikus szon-
dateszt) jelentségét, amit javasolt ge-
ofizikai szelvényezéssel kiegésziteni.

2014, november
2015, februdr
2015. mdjus
2015. augusztus |
2015. november
2016. februar
2016. majus
2016. augusztus
2016. november |-
2017. februar
2017. méjus
2017. augusztus
2017. november
2018, februar |
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2018. majus |

A kdvetkezd két példan szeretném ér-
zékeltetni, hogy megfelel6 tervezéssel
(és persze kivitelezéssel) egy talajszon-
das rendszer is m{ikddoképes hossz
tavon, és a talajt nem meriti ki.

Veresegyhazi mérés
Magyarorszag abban a szerencsés hely-
zetben van, hogy a flitési igények mellett
nyaron a hitési igényeket is ki kell
szolgalni. Tehat joval gyorsabban re-
generalodhat a talaj, ha a télen kivett
h&t nyaron visszapotoljuk.

Az elst példaban egy veresegyhazi csa-
ladi hazat szeretnék bemutatni, ahol
egy 8 kW-os talajszondas hoszivattyis
rendszert telepitettek, mas kiegészito
fiités nincs, illetve szell6ztetd rendszer
sincs beépitve. A hszivattyls rendszer
forrasoldalat két, egyenként 70 m-es
talajszonda (kétcsdves, 40 mm-es) latja
el, a szondak kozotti tavolsag 7,0 m.
A rendszer 2011 o6ta lizemel. A talaj-
szondas rendszer a fiitési igények mel-
lett a 4,5 kW (passziv) hiitési és a HMV-
igényeket latja el. A foldtani felépitést
tekintve atlagos adottsagokkal rendel-
kezik a terlilet, homokos és agyagos
rétegek valtjak egymast, nagy hozamd,
igazan jo vizado réteg nincs a talaj-
szondak 70 m-es mélységéig.

A helyszinen geotermikus szondatesztet
nem végeztek, a talajszondak szamat
és tavolsagat a foldtani adottsagok és
a szabvanyokban lév6 hévezetési ér-

2018, augusztus
2018. november
2019. februar |
2019, méjus |
2019. augusztus
2019, november
2020. februar
2020. majus
2020. augusztus
2020, november
2021. februar
2021. majus
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tékek, valamint az ellatando fitési,
hiitési és HMV-igények alapjan hata-
rozzak meg. Az el6zetes tervezésnél a
téli flitési idoszakra csicsterhelésnél -
3,0 °C, a nvyari passziv hiitésnél 19,0 °C
feletti talajoldali hémérsékleteket je-
leztek eld. A kiindulasi talajhémérséklet
11,0 °Cvolt.

A tervezésnél az alabbi adatokat hasz-
naltak fel:

—talajszondak mélysége: 70,0 m, furat-
atmérd: 140 mm, tomedékeld anyag
hévezetd képessége: 1,0 W/mK (ben-
tonitos tomedékelés),

- talajszondacs6 kiils6 atmérdje:
40 mm, falvastagsag: 3,7 mm, \=0,42
W/mK,

- talaj jellemzdi: holocén kord feltalaj
alatti pleisztocén korG agyag- és ho-
mokrétegek, majd 20 m alatt fels-
pannon kori agyag (\=1,70 W/mK, c=24
MJ/[m3K], effektiv porozitas: 16%) és
homok (A\=2,30 W/mK, c=2,4 MJ/[m3K],
effektiv porozitas: 25%). \/izado rétegek:
10,0-12,0 m kozott, 33,0-350 m kozott
(gyenge vizado képességgel).

Az eltelt tobb mint tiz év talajh6mér-
sékleti adataibol lehet latni, mikor voltak
hidegebb telek és melegebb nyarak.
A homérsékleti adatok a bejovo szon-
daoldali hémérsékleteket jelentik, me-
lyeket a géphazban mértek és rogzi-
tettek. A legkeményebb téli id6szakban
sem csokkent a talajoldali bejové ho-
mérséklet +2,8 °C ala. Az el6zetes mo-
dellszamitas ennél pesszimistabb ered-
ményeket mutatott. A nyari passziv
hitésnél a bejové homérséklet elérte a
190 °C-ot, tehat ebben az esetben az
elozetes szamitasok helyesek voltak.

Hamérséklet (°C)

Megujuld energia melleklet

Ugyanakkor lathato, hogy a téli fiitési
szezonra a nyari passziv hiitésnek és
a természetes regeneralodasnak ko-
szonhetGen sikeriilt a kiindulasi alla-
potot visszaallitani, illetve melegebb
nyarak esetén tobblethd tarolasara is
nyilt lehetGség.

Pécsi mérési eredmények

A masodik példaban egy pécsi tobbla-
kasos tarsashaz talajszondas rend-
szerét szeretném bemutatni. A tar-
sashazhoz tizenkét eltéré mélységli
szondat épitettek be, a telepitett szon-
dak hossza 6sszesen 1000 m. Itt mar
valtozatosabb a rétegsor, mert a fels
50 m-ben agyagos, margas rétegsor
volt, majd 50 méter alatt mar kemény
mészkdvel kellett a farast kivitelezd
cégnek megkiizdenie. A teriileten ge-
otermikus szondatesztet végeztek a
talaj hdvezetd képességének, a kiin-
dulasi talajhémérsékletnek és a flrdlyuk
termikus ellenallasanak meghataro-
zasara. Az épiilet f(itési (45 kW), hiitési
(25 kW, passziv hiités) és HMV-igé-
nyének felhasznalasaval hataroztak
meg a szondaszamot és a sziikséges
szondahosszt. A modellszamitas ered-
ményeként a téli fitési id6szakban 1,8
°C, a nyari, passziv h{itési id6szakban
200 °C feletti talajoldali h6mérsékleteket
jeleztek el6. A kiindulasi talajhémér-
séklet 15,1 °C volt.

A tervezésnél az alabbi adatok keriiltek
felhasznalasra:

- talajszondak mélysége: 750-830 m
kozotti, furatatmérd: 140 mm, téme-
dékel6 anyag hovezetd képessége:
20 W/mK (termikus tomedékeld anyag),

:

- talajszondacs6 kiils6 atmérgje:
32 mm (négycsoves), falvastagsag:
29 mm, A=042 W/mK,

- atalaj jellemzdi a geotermikus szon-
dateszt adatait felhasznalva:
A=2,12 W/mK, fardlyuk-ellenallas:
0,068 (mK)/W, kiindulasi hémérséklet
1513 °C.

Az eltelt egy év mérési eredményeibdl
lathato, hogy a téli fiitési szezonban
nem csokkent +6,0 °C ala a talajoldali
homeérséklet (kdszonhetden az enyhébb
télnek), a nyari hiitési idészakban pedig
186 °C alatt maradt a homérséklet.
A homeérsékleti adatok itt is a bejovo
szondaoldali hémérsékleteket jelentik,
melyeket a géphazban mérnek és rog-
zitenek. Hosszi tavd kovetkeztetést
nem lehet levonni egy év tavlatabol,
annyit azonban meg lehet allapitani,
hogy hidegebb téli iddszakot is el tud
latni ez a talajszondas rendszer.

A bemutatott két magyarorszagi példan
lathatd, hogy egy jol tervezett talaj-
szondas rendszer nem meriti ki a talajt,
hosszi tavon miikodoképes, és nincs
karos hatassal a terlilet késdbbi hasz-
nositasara. Ennek feltétele, hogy minden
nyaron torténjék jelentds mennyiségl
hdvisszataplalas a talajba, példaul pasz-
sziv hiités révén. Természetesen a ter-
vezésnél figyelembe kell venni az ella-
tando igényeket (fiités, hiités, hasznalati
meleg viz, medencefiités) és az adott
teriilet foldtani felépitését. Mindezek
mellett nagyon fontos az egyes szak-
agak tervezginek egyiittes munkaja és
a megfeleld kivitelezés.

Toth Laszlo
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Gozfelhasznalas az ipartban

Az épiiletgépészek szamara ritka fel-
adatrdl, az ipari gozfelhasznalasrol
tajekoztatja olvasoinkat a téma egyik
szakértoje, kitérve néhany tipikus
felhasznalasi teriiletre is.

A g6z szerepe az iparban

A g6z mint hhordozd nagy mdltra
tekint vissza: nemcsak fiitottek vele,
az ipar szinte minden teriiletén me-
chanikai munkavégzésre is hasznaltak
a gbzgépeket. Napjainkra a gbz épli-
letfiitési, kozlekedési és ipari céll
felhasznalasa jelentdsen lekorlato-
zodott (az utolso gbzgépek a gbz-
turbinak, melyek azért jol megférnek
a mai vilagban is). A jelenkorban két
alapvet6 funkciot lat el a gbz: hét és
nedvességet ad at a fogyasztas he-
Iyén, ezaltal bizonyos ipari folyama-
tokhoz elengedhetetlen. Nagyon nagy
energiat képes atadni kondenzacioval,
keringtetésre sincs sziiksége, igy sok
technologianal gyakorlatilag kivalt-
hatatlan, vagy a legjobb megoldast

E i

tapviz

foldgaz levegd lagyviz

kinalja. A hdmérséklete telitett goz
esetében kovetkezik a nyomasbdl,
igy egyenletes héatadast tud bizto-
sitani akar az egész hdatado fellileten,
raadasul nyomasanak valtoztatasaval
akar a hémérséklet is konnyedén
szabalyozhato.

Goztermelo berendezések

konstrukcioi

Régi, de ma is létezd konstrukcio a
hagyomanyos, nagy vizteres gézka-
zan, melynek hosszd miltja magaval
hozza a szerkezet hatranyait is. Ezek
a gépek foleg nagyobb gozigényeknél,
folyamatos, allando6an kiterhelt alla-
potban nydjtanak stabil gézellatast.
A mai ipari technologiak gdzigénye
azonban nem mindig egyenletes, fo-
lyamatos, magas kihasznaltsaga, sok-
szor egymiiszakos, id6szakos és val-
takozo terhelés lép fel, raadasul sok
tizemben nincsenek hatalmas telje-
sitményigények, mely kovetelmé-
nyekre egy kicsi, rugalmasabb be-

flistgaz

telitett gdz kond tum

Gozfejleszto rendszerbe épitése és anyagaramai
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rendezés volt a valasz a huszadik
szazad kozepén: a gozfejleszto.

Mig a hagyomanyos g6zkazan egy
tlztér kordl nagy vizmennyiséggel
rendelkezik, azaz a tiztér benne van
a vizben, és a goz elvétele a viztiikor
feletti dombal torténik, addig a goz-
fejlesztd Ggymond ennek kiforditottja:
egy vizcs6 van a tiztér korll megte-
kerve spiralalakban, korbedlelve azt.
Ezaltal a berendezés a kis viztérfo-
gattal nagyfokd rugalmassagot tud
elérni: a technologia g6zigényvalto-
zasat az égdvel tudja lekovetni, a
valtozas pedig a kis h6kapacitas miatt
villamgyorsan ,végigmegy"” a beren-
dezésen, megoldva ezzel a gyors re-
agalas problémajat. Persze, ehhez
egy gyors égo is kell: a jo mindségl
gozfejlesztokben ezért kiszellGzte-
tésmentes ég6technologiat hasznal-
nak, hiszen a lass( égo sok problémat
okozna egy ilyen rendszerben.

A hagyomanyos vizteres kazan ezeket
a kisebb ingadozasokat a pufferha-
tasaval gyozi le, viszont a nagy ho-
kapacitasa miatt az égdoldali bea-
vatkozas késdbb jelenik meg a fo-
gyasztoi oldalon. Ennek a nagy ho-
kapacitasnak még nagy hatranya a
hossz felfiitési idg, és az ezzel oko-
zott veszteség.

A gozminoség, a technolo-
gia és a kazankonstrukcio

osszefiiggése

Vannak technologiak, amelyek nem
szeretik a nagy nyomasingadozast,
nyomasesést, vizesedést, azaz j6 mi-
noségli gozt igényelnek. Ezeket a jel-
lemzGket értjiik alapvetden g6zmi-
noség alatt: a goz lehetdleg legyen
telitett zonaban, ne legyen tdlheviilt,
ne legyen tele folyékony halmazal-
lapotii vizzel, &s a nyomasingadozasa
is az elvart értékeken beliil legyen.
Ha pl. egy kis hokapacitasia gozfej-
leszt6 lassi égovel rendelkezik, akkor,
bizony, a technologia gozigényére
nem tud megfeleld tempaban reagalni,
a kis h6kapacitas miatt a géznyomas
leesik, és a gbz bevizesedik. A be-
kapcsolas pillanataban pedig mar vi-
zes g6zt kiild a fogyaszto felé, ami
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sosem jo: a viz 25-30 m/s-os aramlasi
sebességnél rettentGen eroziv, kikezdi
a szelepeket, cs6hajlatokat, tomité-
seket, vizlitéseket okoz, raadasul
rosszabb hdatadasi képességgel ren-
delkezik, mint a goz, igy az akar nem
kényes technologiat is lassithatja,
hatasfokat rosszabba teszi. A takar-
manyprések gépei vizes gbz hatasara
le is allnak, dsszetapad a termék.
A mosogépek sem szeretik sem a vi-
zet, sem a nyomasingadozast: mig
az el6bbi a behordott szennyezddések
miatt textiliaproblémakat okoz, addig
az utobbi a ciklusiddkre van negativ
hatassal. Ebbdl is jol lathato, hogy a
gbzmindségre kényes technologiaknal
nem mindegy, milyen gbzfejlesztot
valasztunk. A vizteres kazan ilyen
szempontbdl jol teljesit, azonban en-
nek ara van: nagy helyigény, reggeli
hossz{ inditas, hatalmas feliilet, nagy
taptartaly, ezaltal magasabb energi-
afogyasztas, kisebb teljesitményeknél
is létesitési engedély. Ma mar el-
mondhatjuk, hogy alapvet6en néhany
tonna/ora gozteljesitményig a legtobb
esetben gozfejlesztdt telepitenek, de
tigyelni kell arra, hogy a gézming-
séggel szembeni elvarasok miatt ma-
gas mindségl és jol megkonstrualt
gozfejlesztd keriiljon be. Azonban a
gozfejlesztok maximalis teljesitménye
nem tdal magas, tobb géppel a felsd
hatar 10-12 t/h. Ennél magasabb
teljesitményszinteknél a vizteres goz-
kazanok nydjtjak a megoldast. Még
nagyobb teljesitményszinteken azon-
ban Gjra el6jonnek a csoves kazanok
a dobos, ejtdcsoves gézkazanok for-
majaban, ez azonban mar az erémi-
vek szintje.

Gozfejlesztok az iparban

Fenti tények alapjan ma mar a goz-
fejleszt6k (pl. a 20 évvel ezel6tti al-
lapotokhoz képest) igen elterjedtek,

a hagyomanyos gbzkazan és a goz-
fejleszt6 parhuzamosan van jelen a
magyar piacon. Korszerli gozfejlesz-
tok hazankba a hatvanas években
keriiltek be el6szor a Patyolat mo-
sodainak koszonhetGen. Mara mar
kb. 80-90 iparag hasznal gézfejlesz-
tket. Alljon itt par felhasznalasi cél,
a gozigényeikre vonatkozd néhany
jellegzetességgel.

Takarmanyprések: kifejezetten kényes
a folyékony halmazallapotd vizre,
beall téle a technologia (Ggy mondjak:
.medvét fog"), igy igényli a mingségi
gozfejlesztdt. A talheviilt géz sem
kedvezd a présnek.

Palinkaf6zdék: a magasabb ming-
séghez altalaban gozt hasznalnak.
A lekondenzalodas miatt a hdatado
fellilet egyenletes hémérsékletd, és
a gbz konnyen szabalyozhato, igy
gazdasagosan lehet a gzzel palinkat
fozni.

Mosodak: a nagyobb mosogépek hir-
telen hizzak meg a gbzrendszert,
igy a lomhabb go6zfejlesztoknek leesik
a nyomasa, ami vizesedést és las-
sulast is okoz. A bejutott viz a textilian
hagyja a bevitt szennyezddést, ami
egy bérmosodanal megengedhetetlen.
llyen helyekre, csakigy, mint a ta-
karmanyiizemeknél, csak a gyors re-
agalasa, jo mindsegli gozfejlesztok
a megfeleldk.

Gyogyszeripar: specialis teriilet, me-
Ilyen a normal, fekete acélbol késziilt
berendezésekben el6allitott goz sok-
szor nem felel meg a mindségi ko-
vetelményeknek. Mar berendezés-
oldalon is igény a specialis kialakitas
(a viz ne tudjon megallni), a magas
mindségli rozsdamentes anyagok, az
orbitalis hegesztés, de a gbzzel szem-
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A kilencvenes években elektromiiszerész szakmat szerzett, majd 2000-ben a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen energetikai mérnok végzettségre tett szert.
2000-t6l a Bepatek Kft.-nél latja el a német Certuss gyorsgo6zfejlesztok miiszaki tamogatoi
és éertékesitési munkakorét.

ben is magasabbak az igények, mint
egy normal felhasznalasnal, pl. gaz-
talanitasi oldalon, nyomastartasban
és viztartalomban. Kilonleges az
igény mar a vizkezelésnél is, nem
elégséges csak a gozfejlesztd miiszaki
igényeit kielégiteni. Mivel specialis
teriilet, mindig az adott technologi-
ahoz kell 6sszeallitani a gépossze-
tételt. Ez legtobbszor kiilon fekete-
goz-tiszta goz hdcseréldvel oldhato
meg.

Korhazak: a korhazak klasszikus négy
fogyasztoja a mosoda, a konyha, a
sterilizatorok és a légtechnika. A mo-
soda g6zigényét mar targyaltuk.
A konyha a f6z6iistékhoz mindig ala-
csony nyomasi gbzt igényel, ezért a
lecsapodott kondenzatumot feltét-
leniil gravitaciosan kell Griteni, gy(j-
teni. A rossz mindségli gbz itt az
listok lassabb felmelegitését ered-
ményezheti. A sterilizatorok elvileg
EU-direktiva szerinti g6zminGséget
igényelnek, ami a gyakorlatban a fe-
keteg6znél magasabb mindségi steril
gozt jelent.

A g6z egy ma mar specialis terilet,
ahol sziikség van a megfeleld szak-
tudasra, igy javasolt a berendezések
kivalasztasahoz és a gbzrendszer ki-
alakitasahoz is egy tapasztalt szak-
emberrel, céggel felvenni a kapcso-
latot. Nem mindegy, milyen konst-
rukciot, és az sem, milyen minGség(
berendezést tesznek be egy adott
technologiahoz, hiszen ez sok-sok
évre meghatarozza a termeld cég
gyartoi mindségét, termelékenységét
és ez altal jovojét.

Biberika Janos
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HOtOberendezesek energiafogyasztasa
a szen-dioxid-kibocsatas tukreben

A hiitéstechnikai szimpoziumok, szak-
mai tanacskozasok kiemelt témaja
hossz( id6 6ta a hiit6kozegvaltas.
Ez a folyamat az 6zonréteget karosito
hiit6kozegek felhasznalasanak csok-
kentésével, kivaltasaval indult, majd
amikor megjelentek azok az Gj hi-
t6kozegek, amelyek mar nem karo-
sitjak az 6zonréteget (vagyis 6zon-
lebontd potencialjuk nulla), akkor —
az egyre nyilvanvalobba valo klima-
valtozas lassitasanak érdekében —
elGtérbe keriilt a hiit6kozegek globalis

liveghazhatasanak (GWP) figyelem-
bevétele, illetve olyan hiitékozegekre
torténd atallas, melyek lveghazha-
tasa 6sszhangban van a kit(izott kli-
mavédelmi célokkal.

A TEWI-szamitas

A miszaki gyakorlatban vannak ese-
tek, amikor egy feladattal kapcsolatos
dontés meghozatalahoz nem all ren-
delkezésiinkre m{iszaki tudomanyos-
saggal megalapozott leiras, szamitasi
mod stb. llyenkor — nem mellGzve

persze az alapos miiszaki, gazdasagi
és egyéb megfontolasokat — empiri-
kus megkdzelitést kell alkalmaz-
nunk.

llyen empirikus képletet (1. abra) al-
kalmazunk annak megitélésére, hogy
egy adott hiit6berendezés vagy hii-
térendszer miikodésének milyen
mértékl a kornyezetre gyakorolt
liveghazhatasa. Ezt a modszert ro-
viditett angol elnevezését kdovetden
TEWI-szamitasnak (teljes egyenér-
tékd tiveghazhatas) nevezziik.

P?Ida s A ) 25 10%-0s energia-
Kozeghomerseklet R134a esetén fogyasztas-
SST -10°C novekedéssel
200 -+ - osszehasonlitva
SEl +40 °C +100
m 10kg 7 25 kg m E RL= avisszanyerési
1ket2 5k & 1564 N veszteség hatasa
C[AOEJ ,13g5 k".;"J g g E LL= aszivargasi
: & 100 A G veszteség hatasa
E 5 kW x 5000 h/a " !
B 0,365 kg CO_/kWh -
1 RL
% 0,75 LL LL
n 15 ev LL
GWP  1430(C0,=1) 10 kg 25 kg 10 kg 25 kg
100 éves id6 horizant Hiit6kozeg toltet [m]

2. abra - A példaszamitas bemeno6 paraméterei és eredményei (Forras: Bitzer Refrigerant report 21, A-501-21 EN,

2009. 09.)

TEWI = TELJES EGYENERTEKU UVEGHAZHATAS

TEWI=(GWPxLxn+(GWPxm[1-a

visszanyerés

1)+(nx E, .. B)

|« hiitokozeg »|<h(it6kozeg veszteség»|« villamos energia -|

szivargas avisszanyerés soran felhasznalas
|<kozvetlen globalis Uveghazhatas +|« kozvetett globalis |
uveghazhatas
GWP = az alkalmazott
hiitokozeg GWP érteke  [CO,-egyenérték az IPCC IV szerint]

L = éves szivargasi érték [kgl
n = a h{itérendszer varhato élettartama [ev]
m = arendszer hiitokozeg toltete [kel
O eszanyeres = VISSZANYETEsi tényezd
E... = éves villamos energia fogyasztas TkWh]
B = avillamos energia termelés

CO, kibocsatasa kWh-ként

(energia-mix)

1. abra — A TEWI szamitasanak empirikus képlete (Forras: Bitzer Refrigerant

report 21, A-501-21 EN, 2009. 09.)
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ATEWI-szamitas harom f6 elem tiveg-
hazhatasat veszi figyelembe:

- hiitokozeg-szivargas (leakage),

- hiit6kozeg-veszteség a visszanyerés
soran (recovery losses),

— villamosenergia-felhasznalas (ener-
gy consumption).

A 2. abra egy szamitasi példat mutat
valos gyakorlati adatok alapjan, egy
13,5 kW hiitoteljesitményl (CAP),
-10 °C elparolgasi (SST), +40 °C kon-
denzacios homeérsékletnél (SCT),
m = 10, illetve 25 kg R134a hiitdko-
zegtoltettel izemel6 rendszer esetén.
Avillamosenergia-fogyasztas szami-
tasa P = 5 kW teljesitményfelvétel(
villamos betétmotor 5000 o6ras éves
lizemideje alapjan tortént, kiegészitve
egy 10%-kal megnovekedett villamos-
teljesitmény-felvétel hatasanak érzé-
keltetésével.
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A példaban szerepl6 § = 0365 kg
CO,/kWh kibocsatasi érték az eurdpai
villamosenergia-eldallitas atlag CO,-
kibocsatasi értéke volt 2019-ben. Ez
az érték évrdl évre csokken az Ggy-
nevezett zoldenergia-beruhazasoknak
kdszonhetGen.

A 2. abra négy diagramoszlopa azt
mutatja, hogyan valtozik egy h{ito-
rendszer kornyezetre gyakorolt tveg-
hazhatasa (TEWI-értéke) a h{itoko-
zegtoltet, illetve a tobbletenergia-fel-
hasznalas kovetkeztében.

Miért is sziikséges, hogy szem el6tt
tartsuk ezeket az adatokat? Egyrészt
az empirikus TEWI-szamitas ered-
ménye vilagosan mutatja, hogy az
Gjabb és Gjabb csokkend GWP-értékd
hiitékozegek bevezetésével egyre no-

vekszik a TEWI-értékben a villamos-
energia-fogyasztas részaranya, sot
egyes szervetlen hiitékozegek (pl.
ammonia = R717, viz = R718) alkal-
mazasa esetén a hitérendszer kor-
nyezetre gyakorolt liveghazhatasat
tulajdonképpen csak a villamosener-
gia-fogyasztas hatarozza meg. Mas-

GWP Kozeg

0 0,224 R717 (NH,)

1 0.224 R744 (CO,)

3 0,224  R290 (Propan)
675 0224 R32
1430 0,224 R134a
1810 0224 R22
2088 0,224 R410A
3922 0.224 R4OLA

S/AKMa

1975-ben végzett hGerogépész szakiranyl okleveles gépészmérnokként a Budapesti Miszaki
Egyetem Gépészmeérnoki Karan. Ettol az évtdl kezd6dden 1993-ig a hiitégépgyarban dolgozott
gyartmanyfejleszté mérnokként, osztalyvezetdként, majd fomérnokként, illetve az utolso két
évben miiszaki igazgatoként az Electrolux CR-nél, mindvégig a kereskedelmi hiités teriiletén.
1993-tol nyugdijazasaig a Danfoss alkalmazasaban mérnok-iizletkotoként, kereskedelmi
vezetdkeént, a kereskedelmi és ipari hiités kelet-europai miiszaki menedzsereként, valamint

a Danfoss Kft. ligyvezetojeként tevékenykedett. 2012 6ta nyugdijas, de a Danfoss részére
‘\ mint kiilsé mszaki tanacsado tovabbra is dolgozik, emellett el6adasokat tart a HKVSz altal
| szervezett konferenciakon és oktatasokon.

részt a kdzelmaltban bekovetkezett
sajnalatos haboris helyzet kiilondsen
ravilagit — fliggetlendl az lveghaz-
hatastol is — a takarékos energiafel-
hasznalas fontossagara. De termé-
szetesen az energiamegtakaritas
fontossagat az altala eredményezett
liveghazhatas-csokkenés szempont-

TEWI/1000 TEWI-L TEWI-E
84 0% 100%
84 0% 100%
84 0% 100%
96 12% 88%
109 23% 77%
116 27% 73%
121 30% 70%
153 45% 55%

1. tablazat - TEWI-szamok és részaranyok kiilonb6z6 hiitokozegek esetén

B
N

L]
-

== Magyarorszag i

202 g CO,-kibocsatas

720y Elnceony €0, )
kibocsatasi rész |

33%0 megdjuld rész

COz—kibuc satas (gC D‘,e kv, /kWh)

O 200 400 600 800

3. abra - Europai orszagok karbonintenzitasanak adatai (Forras: https://app.electricitymap.org/map, 2022. 04. 26.)
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Relativ energiafogyasztas
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0,2

15°C 20°C

e/e

ref

25°C 30°C 35°C

Kondenzacios homeérséklet

40°C 45°C

5. abra — Az energiafogyasztas relativ valtozasa a kondenzacios homérséklet fliggvényében

jabol is érzékelhetjiik, haa 2. abran a
+10%-0s tobblet-energiafogyasztas
lathatjuk ezzel a 10%-0s energiameg-
takaritas befolyasat.

A 3. abra egy folyamatosan frissiilg,
szabadon elérhet6 internetes oldalt
mutat. Ezen az oldalon az egyes or-
szagok villamosenergia-termelésre
és karbonintenzitasra vonatkozo ada-
tait kisérhetjiik figyelemmel.

Amint az a 3. abran lathato, Ma-
gyarorszag villamosenergia-terme-
lése a jelenlegi adatok alapjan ko-
zepes CO,-kibocsatasi értéket kép-
visel, mely nagyrészt a szamottevd
atomer6miivi kapacitas eredménye.
Az 1. tablazat azt foglalja 6ssze, ho-
gyan valtozik a h(itékdzeg-szivargas
(TEWI-L) és a villamosenergia-fo-
gyasztas (TEWI-E) részaranya a
TEWI-szamon beliil, ha az el6z6ek-

&
(C.0.P)
tC
€ t
€' L
r >
t0 G to

4. abra — Az energetikai jellemz6k valtozasa a homérsékletek fiiggvényében
(Forras: dr. Jakab Zoltan: Kompresszoros hiités I., HKVSz és Magyar Mediprint

Szakkiado Kft.)
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ben ismertetett szamitast elvégezziik
kiilonb6z6 hiit6kozegek esetén a
magyarorszagi energiatermelés CO,-
kibocsatasi értékének figyelembe-
vételével.

Energetikai jellemzok val-
tozasa a homérsékletek
fliggvényében

A hiitési feladat — a termodinamika
masodik fotétele értelmében — csak
kiils6 munka, azaz mechanikai energia
vagy héenergia kozlése aran lehet-
séges. A legelterjedtebb h{itési mod-
nal,a kompresszoros hiitégépek ese-
tén a h(itékozeggel mechanikai ener-
giat kozolnek, és a kompresszor meg-
hajtasa tébbnyire villanymotorral tor-
ténik. Barmely, energiabevitelt igénylé
folyamatnal fontos, hogy a bevezetett
energia minél jobb hatasfokkal hasz-
nosuljon a folyamat céljara vonatko-
z6an. Kompresszoros hiitégépek ese-
tén ezt a hasznosulasi fokot fejezi ki
a fajlagos hiit6teljesitmény (g) vagy
masképpen COP-érték. A hiitokorfo-
lyamat fenntartasahoz sziikséges
munka (villamosenergia-bevitel) nagy-
sagat és igy a fajlagos hiitoteljesit-
mény értékét egy adott hiit6kozeg
esetében alapvet6en meghatarozo
két legfontosabb fizikai jellemzd:
1.a kondenzaciés homérséklet/nyo-
mas,

2.az elparolgasi hémérséklet/nyo-
mas.
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A 4. abra egy elvi diagram, ami azt
mutatja, hogy a fajlagos hiit6telje-
sitmény hogyan valtozik az elparolgasi
és a kondenzacios homérséklet fligg-
vényeében. A fajlagos hiit6teljesitmény
— definiciojabol kovetkez6en — érté-
kének csokkenése novekvd, mig no-
vekedése csokkend energiafogyasz-
tast jelent. Az abraban a t.-gorbéket
keresztezd nyil a kondenzacios ho-
mérséklet novekedésének iranyat
mutatja.

Az 5. abra a relativ energiafogyasztas
valtozasat mutatja a kondenzacios
homérséklet fliggvényében. Itt az el-

parolgasi hémérséklet allando, mivel
a hiitési feladat altalaban meghataroz
egy elparolgasi homeérsékleti értéket.
Az abra referenciapontja (ahol az
energiafogyasztas értéke e/eref = 1)
a 30 °C-os kondenzacios homérséklet.
Lathatjuk, hogy a kondenzacios hé-
mérséklet valtozasa milyen nagy ha-
tassal van a hiitégép energiafelvéte-
lére. Az abrabol kiolvashato teljes
energiamegtakaritasi potencialt a gya-
korlatban altalaban nem all modunk-
ban kihasznalni, de a gazdasagos
lizemeltetés és a bevezet6 részben
emlitett klimavédelmi cél érdekében

S/AKMa

az energiamegtakaritas ezen lehet-
séges modjat mindenképpen tana-
csos megfontolni és alkalmazni, azaz
a lehetd legkisebb kondenzacios ho-
mérsékletet alkalmazni.

A villamosenergia-bevitelt igényl6
gépi hitésnél ma mar rendelkezé-
slinkre allnak olyan szabalyozo- és
beavatkozoeszkozok, amelyek alkal-
mazasa az energiamegtakaritas ezen
modjat lehetove teszik. Errol cikkiink
folytatasaban olvashat majd.

Kiss D. Jozsef
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Keringtetoszivattyuk energiahatekony szabalyozasa

A munkapont, szivattyi-jel-
leggorbék és aranyossagi
torvenyek

Fitési, hiitési keringtetd rendszerekben
az izemi munkapont —amely mutatja,
hogy mekkora a rendszer térfogatarama
és ennek biztositasahoz mekkora nyo-
maskiilonbséget kell létrehoznia a szi-
vattylnak — a cs6vezetéki jelleggdrbe
és a szivattyl-jelleggorbe metszés-
pontjaban alakul ki. A cs6vezetéki jel-
leggorbe zart keringtet6 rendszerek
esetében egy origobol induld parabola,
melynek meredeksége az egyes rend-
szerelemek aramlasi ellenallasatol fiigg,
illetve ezek valtozasa (pl. szelepmoz-
gasok) befolyasolja a jelleggdrbe me-
redekségét. A szivattyd jelleggorbéjét
allando fordulatszamon értelmezhetjiik.
Ez a jelleggorbe mutatja meg, hogy
adott szivattyl adott fordulatszamon
milyen hidraulikai paramétereket képes
biztositani. Szivattyik esetében jel-
lemzden Q-H jelleggdrbérdl beszéliink,
kiegészitve azt Q-n és Q-P, tovabba
Q-NPSH gorbékkel. (Q a térfogataramot,
H az emelémagassagot, n a szivattyl
hatasfokat, P a teljesitményét jelenti,
az NPSH pedig a Net Positive Suction
Head angol kifejezés roviditése.
Az NPSH a szivatty adott lizemalla-
potaban az a nyomastartalék vizosz-
lopméterben, amennyivel a szivattyd
szivocsonkjanal a nyomasmagassag
és a sebességmagassag dsszege na-
gyobb a telitett vizg6z nyomasmagas-
saganal.)

A szivatty( fordulatszamanak valtoz-
tatasaval a jelleggorbe az eredetivel
parhuzamosan tolodik el az origo ira-
nyaba vagy attol tavolodva. A kering-
tet6-szivattyik fordulatszam-szaba-
lyozasara régota fennall az igény. Ned-
vestengely( keringtetdszivattylk ese-
tén ezt régebben jellemzen harom
kézzel atkapcsolhato fokozattal oldottak
meg (ezek a szivattylk kiilonbozo te-
kercsekkel a belsejiikben késziiltek).
Az elektronikai technologiak fejlédésével
megjelentek a frekvenciavaltok, ame-
lyekkel az aszinkron motorok hajtasara
szolgald villamos aram frekvencigjat
és ezaltal a motorok fordulatszamat
lehet valtoztatni. Emellett elterjedtek
az elektromos kommutacios elven haj-
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tott és szabalyozhato, allandé mag-
neses forgorészi villanymotorok is.
Ezek a hajtasmodok mar folytonosnak
tekinthetd fordulatszam-szabalyozast
biztositanak a szivattylk szamara.
A szinte folytonosan eltolhato jelleg-
gorbe-seregbdl adodik, hogy fordulat-
szam-szabalyozott szivattylk esetében
egy allando fordulaton értelmezett jel-
leggorbe helyett mar komplett, tagabb
jellegmezdrdl beszélhetiink.

A rendszerben a fogyasztok igényeinek
valtozasaval valtozhat a csdvezetéki
jelleggorbe meredeksége, illetve igény
jelentkezhet a rendszerben aramlo ko-
zeg térfogataramanak valtoztatasara.
Ennek az igénynek a hatékony és kom-
fortos kielégitésére kedvezd megoldas
a fordulatszam-szabalyozas. A szi-
vattyd fordulatszama a térfogataram-
igény valtozasaval egyenesen aranyo-
san valtoztathato. A csGvezetéki aram-
lasi ellenallasok alakulasanak para-
bolikus jellegébdl adoddan azonban a
szivattyl altal felvett villamos telje-
sitmény valtozasa kozelitdleg a for-
dulatszam-valtozas harmadik hatva-
nyaval aranyos. Eszerint példaul ha
elegend6 feleakkora térfogataram, és
a szivattyi fordulatszamat felére csok-
kenthetjlik, akkor a szivatty( villamos-
teljesitmény-felvétele a nyolcadara
csokken (1. abra). (A térfogataramok,
az emelémagassagok és a teljesit-
ményigények hanyadosa és a fordu-
latszamok hanyadosa kozti kapcsolatot
fejezik ki az (n. aranyossagi vagy affi-
nitasi torvények.)

A fordulatszam szabalyozasa szemmel
lathat6an is hatalmas energiamegta-
karitasi potencialt jelent, figyelembe
véve azt, hogy a tapasztalatok és fel-

Emeldmagassag H [m]

mérések alapjan a legtobb szivattyi
az lizemideje tdlnyomo részében rész-
terhelésen jar. Ennek a rendkiviil ener-
giahatékony technologianak a gyorsabb
elterjedésének tamogatasara napja-
inkban az Eurdpai Unidban érvényben
lév6 ErP-direktiva elGirja, hogy ned-
vestengely( kategoriaban fiitésre, hii-
tésre csak nagy hatasfokd, fordulat-
szamszabalyozott szivattyik alkalmaz-
hatok.

Az el6z6ek alapjan lathato, hogy adott
a technologiai lehetdség a szivattyik
fogyasztoi igényekhez igazodo fordu-
latszam-valtoztatasara, és hatalmas
az ebben rejl6 energiamegtakaritasi
potencial. Ahhoz, hogy maximalizalni
tudjuk az energiamegtakaritast, és
emellett fenntartsuk a fogyaszto sza-
mara a lehet6 legnagyobb komfortot,
mindig meg kell valasztani az adott
alkalmazashoz legjobban illeszkeds,
legoptimalisabb szabalyozasi modot
és célértéket.
Nyomaskiilonbség-
szabalyozasok
Keringtetdszivattyk esetén a leggyak-
rabban alkalmazott szabalyozasi modok
a nyomaskiilonbség-szabalyozasok.
Ezeknél a beallitott nyomaskiilonbség-
érték alapjan torténik a szabalyozas.
A szivattyd kalkulalja vagy méri a szi-
vO- és a nyomocsonkja kozotti nyo-
maskiilonbséget, és Ggy valtoztatja a
szivatty( fordulatszamat, hogy a nyo-
maskiilonbséget igazitsa a kivant cél-
értékhez. Allandd nyomaskiilonbségii
szabalyozasnal (dp-c) Ggy valtozik a
szivattyl fordulatszama, hogy a rend-
szer aramlasi ellenallasanak valtozasai
mellett (pl. szelepmozgasok hatasara)

Qo _m
Q; n,

Q, Q,

Térfogataram Q [m?/h]

1. abra - A szivattyik fordulatszam-valtoztatasanak hatasa
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mindig allando értéken tartsa a nyo-
maskiilonbséget. Valtozd nyomaskii-
I6nbségli szabalyozasnal (dp-v) ki lehet
hasznalni azt a lehetdséget is, hogy
kisebb térfogataram-igény esetén a
kisebb ellenallasnak koszonhetGen
csokkenthetd a szivattyG emel6ma-
gassaga is. Ezzel tovabbi jelentds ener-
giamegtakaritas érhetd el, azonban a
megfeleld komfort fenntartasa érde-
kében ennek az lizemmodnak elGfel-
tétele a jol beszabalyozott rendszer.
Az allando és valtozo nyomaskilonb-
ségli szabalyozasi modok kozott at-
menetet jelenthet, illetve segitheti a
szabalyozas optimalisabb illesztését
az adott rendszerhez, hogy a korszer(i
szivattyaknal allithato lehet a dp-v
szabalyozas ,meredeksége”, valamint
kiils6 nyomaskiilonbség-tavado be-
épitésével megvaldsithato a szabalyo-
zas akar a rendszer hidraulikailag ked-
vezGtlenebb, Ggynevezett mértékado
korére szamitva is (2. abra).

Ujszerii szabalyozasi modok,
és a rendszerintegracio

Ujszerii szabalyozasi modok kozott
emlithetdk a kozvetlen térfogataram-
szabalyozasok (pl. allando térfogatara-
mi szabalyozas vagy térfogataram-
korlatok kozotti lizem egyéb szaba-

Tervezési Uzemi pont @ E.
Allandé fordulatszam n-konst
Allandd térfogatiram Q,

konst

Valtoztathatd nyomaskilonbseg Ap-v

lyozasi modokkal) vagy akar a kozvetlen
hémeérséklet, esetleg homérsékletkii-
Ionbség-szabalyozasok. Ezeket az
tizemmodokat korabban csak bonyolult,
Osszetett szabalyozo rendszerek ki-
alakitasaval lehetett megvaldsitani, a
mai, korszer(i szivattyGknal azonban
torekednek ezek minél magasabb szin-
elektronikai moduljaban. Ennek ko-
szonhetGen a gyakorlatban egyszer(ibb
alkalmazasok esetén is elérhetdvé val-
tak a specialisabb, esetlegesen a rend-
szer igényeihez optimalisabban illesz-
ked6 szabalyozasi lehetdségek. Ez az
integracio dgy valosithatd meg, hogy
a szivattyd onmagaban alkalmas nyo-
maskiilonbég mellett térfogataram
mérésére vagy pontos szamitasara, a
hémeérséklet-szabalyozasokhoz pedig
beépitett érzékeldvel rendelkezik
és/vagy alkalmas lehetdleg akar két
hémeérséklet-érzékeld jelenek kozvetlen
fogadasara. A hémérséklet-szabalyozas
szamos (j lehet6séget nyit meg, mint
példaul a kozvetlen helyiséghmér-
séklet- vagy tartalyhdmérséklet-sza-
balyozas, illetve homérsékletkiilonb-
ség-szabalyozasok pl. tarolofiitésnél,
hocseréld primer és szekunder oldalan,
valamint ezek mellett szamos egyéb
megoldas is elképzelhetd.

Arendszer jelleggirbé

konst

10 20 30

Q [m3/h]

2. abra - Keringtetdszivattyik jellemz6 szabalyozasi madjai
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A szivattyik magas hatasfokanak el-
érésén és az onmagaban megvalositott
fejlett szabalyozasi modok alkalma-
zasan tal tovabbi, még jelentGsebb
Iépés a szivattylk egymas kozotti és
a tobbi rendszerelemmel torténd
egylttm(ikodésének minél hatéko-
nyabb megoldasa. Az ezaltal biztosit-
haté nagyobb rendszerhatékonysag
jelent8s energiamegtakaritasi lehetd-
ségeket rejt, illetve a rendszerben ki-
alakitott mérések segithetnek fenn-
tartani a felhasznaldé szamara maxi-
malis komfortszintet.

Az egyes elemek rendszerbe integra-
lasat a fejlett szivattylk kozvetlendil
is nagyban el6segitik, a kozel teljes
rendszerintegracio, az lizemeltetok
szamara minél bévebb informacioszol-
galtatas és a fejlett energiamonitoring
leghatékonyabban azonban komplex
éplletfelligyeleti rendszerek kiépité-
sével valosithatdo meg. A korszerd,
fejlett épiiletfelligyeleti rendszerek biz-
tositjak a nagy mennyiség(i informacio
hatékony kezelését, statisztikak ké-
szitését, izembiztonsag szempontjabol
Iényeges figyelmeztetéseket, jelzéseket,
és ezek mellett tavoli elérési, beavat-
kozasi lehet6ségeket is kinalnak az
lizemeltet6 szamara. Ezek miatt rend-
kiviil fontos, hogy a korszer( szivattyk
is rendelkezzenek a megfeleld kom-
munikacios interfészekkel, amelyekkel
az integralt feliigyeleti rendszerekbe
illeszthetdk. llyen kapcsolatokon ke-
resztll informaciokat nyerhetiink a
szivattylk lizemvitelérdl, valamint a
szivattylk vezérlése igazithato a tobbi
rendszerelem paramétereihez és a fo-
gyasztdi igényekhez, ezzel is segitve a
nagyobb rendszerhatékonysag eléré-
sét.

Banyik Tamas
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ANovisszanyeros szellbztetes hozzajarulasa
a fosszilis energiahordozok es a szen-dioxid-emisszio
csOkkentesehez az epuletallomany tertleten

El6z0 lapszamunk Klima és légtechnika
mellékletének Kitekintd rovataban ir-
tunk a hovisszanyerds szelloztetéssel
megtakarithato fiitési energia nagy-
sagarol. Jelen cikk szerzGje német for-
rasok alapjan részletes leirast készitett
a témahoz kapcsolodoan, és magyar-
orszagi korlilmények figyelembevéte-
lével szamitasokat is végzett a gépi
szell6zéssel megtakarithato fiitési
energia mennyiségére vonatkozoan.

Kényszerek és lehetoségek
Németorszagnak az energiaimport te-
riiletén a kiilfoldi szallitoktol vald erds
fliggését, foleg a foldgaz vonatkoza-
saban lendiiletesen csokkentenie kell.
Megkovetelik ezt egyrészt a megfizet-
het6 energiaarak és az energiabizton-
sag, masrészt pedig a klimavédelmi
célok elérése is. A szén-dioxid-emisszid
csokkentése terén eddig az Gj épité-
seknél és a meglévo épliletek energe-
tikai feldjitasanal bevezetett intézke-
dések nem elégségesek ahhoz, hogy
az épités teriiletén elérjék a lefektetett
klimavédelmi célokat.

A hovisszanyerds lakasszellGztetés
évek ota olyan bevalt technika, amely
az elgbbiekhez donté mértékben hoz-
zajarulhat. Ugyanis ezaltal végener-
giaszinten kb. 25% fiitési energia és
hasonlé mértékii szén-dioxid-emisszio
takarithatdo meg. Ezek a szamok a
kozel nulla energiaigény(i hazak ese-
tében az 50%-ot is elérhetik. Ezaltal a
klimasemlegesség 2045-0s céljanak
eléréséhez jelentés mértékben koze-
Iiteni lehet. A gépi szellztetS rendszerek
révén hbvisszanyeréssel elérhetd fiitési
energiamegtakaritas teljesen fliggetlen
afiitési rendszertdl, legyen szo6 Gj vagy
meglévo épiiletekrol.

Az energetikai szempontbal igényes,
nagy légtomorséggel rendelkezd épli-
letek megkovetelik az éplilethasznalotol
fliggetlen, minimalis légcsere biztosi-
tasat, mert kilonben nedvesség- és
penészesedési karok jelentkeznek, és
a helyiséglevegtvel szembeni higiéniai
kovetelmények nem teljesiilnek. Ezt a
kotelez6 minimalis légcserét jelenleg
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foképpen hovisszanyerés nélkiili szel-
I6zési rendszerekkel vagy egyszeriien
az ablakok manualis nyitasaval bizto-
sitjak. Ekozben rengeteg flitési energia
megy veszendGbe.

A Covid-pandémia idején higiéniai meg-
oldasként gépi szell6ztetd berendezések
hianya esetén az ablaknyitassal torténd
szelloztetést kifejezetten ajanlottak,
amely igy hatalmas energiavesztesé-
geket okozott. Hovisszanyerds szell6z-
tetésekkel ezek az energiaveszteségek
messzemenden elkeriilhetok.

Az FGK és a BDH javaslata a

megoldashoz

Az FGK (Epiilet és Klima Szakszovetség)
és a BDH (Német Fitési Ipar Szovetsége)
a németorszagi éplletenergetikai tor-
vény tervezett modositasaval dssze-
fliggésben az alabbi harom lépést ja-
vasolja, hogy a szell6zési hGveszteségek
minimalizalasaval csokkentsék az ener-
giapazarlast [1]:

» az épiilet tdvozo levegbjébdl szarmazo
hdvisszanyerést megijuld energiaként
kellene elismerni —egyenrangtan a le-
vegbs hdszivattyik hoforrasahoz.
A szell6zési hGenergia a hdvisszanyerd
berendezésekben magatdl regeneralodik,

mégpedig abban az idépontban, amikor
felhasznalasra kerdil,

= az {j épliletben a hévisszanyerds
szelloztetést kotelezd standardként
kellene rogziteni a minimalis légcsere
biztositasa és az egyre inkabb légtomor
épliletek belsd leveg6jének mindségi
kovetelményeinek kielégitése céljabol.
Ennek érdekében az épiiletenergetikai
térvény referenciaépliletébe fel kell
venni a hdvisszanyerds szellGztetd be-
rendezést,

» az épiiletfeldjitasok teriiletén egy
vonzo tamogatasi rendszert kellene
bevezetni — hasonldan a hGszivattylk
tamogatasahoz —, hogy ezt a jovGbe
mutato technologiat ott is alkalmaz-
hassak.

A technoldgia tovabbi elényei a
kovetkezok:

» a fosszilis energiahordozo-igény és
igy Németorszag nyersanyagfiiggdsé-
gének jelentds csokkentése,

= kb. 25%-kal kisebb f(itési koltségek,
és jobb komfort a lakok szamara,

= a hdvisszanyerds lakasszellGztetés
terliletén a fejlesztésben és a gyar-
tasban m{ikada vallalkozasok jelentds
részének Németorszag az otthona, és
ezek a termékeiket vilagszerte expor-
taljak. Ennek a technologianak a ta-

Németorszag az energiatakarékossag példas

elkotelezettje évtizedek ota

A német hozzaallas és a hiteles tapasztalatokra tamaszkodo technologia pél-
daértékd, és alapot teremtett egész Europa szamara az alkalmazashoz.

A német piacon mar az 1990-es évek elején is tobb ventilatorgyar megjelent
a lakasok szellGztetésére szant kompakt hévisszanyerds szellGztetdkkel.
Abban az idében még csak 70%-o0s hdvisszanyerési hatasfok koriili kereszt-
arami hévisszanyerdkkel lehetett talalkozni, mert ezek téli nagy hidegben is
jelentds fagyveszély nélkiil tudtak tizemelni. A mai megoldasokban a hévisz-
szanyerd kalorikus hatasfoka mar jellemzden 90% felett van, amelynél az el-
szivott levegd paratartalmanak visszavezetése is jelentds szerephez jut. Ezt
azzal érik el, hogy a lemezes hdvisszanyerdket molekulamembranként ala-
csak lehet6vé teszik a para visszavezetését. Ezért a mai megoldasokban
alkalmazott hévisszanyeroket entalpia-hGcserélékként is szokas emliteni.
Ma az 6sszes német légtechnikai és kazangyarto cég rendelkezik a lakasszel-
|6ztetéshez alkalmas kompakt hévisszanyerds szellozteto késziilékkel, és
ezzel kétségtelenlil vilagszinten els6 ezen a teriileten.

Keszthelyi Istvan
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mogatasa segiti az emlitett vallalatok
novekedését, s munkahelyeket teremt
Németorszagban.

Forgatokonyvek

A hdvisszanyerds lakasszelloztetés el-
terjedésével kapcsolatban a kovetkezd
harom forgatokonyvet dolgoztak ki.
1..,Business as usual”, vagyis minden
a megszokottak szerint halad. Ez ebben
az esetben azt jelenti, hogy a hdvissza-
nyerds lakasszell6ztetés piaci fejlodése
a jelenlegi 4,5%-o0s éves novekedésnek
megfeleléen konstans marad egészen
2045-ig.

2.A Dena (Német Enerigaligynokség)
tanulmanya szerinti évi 8,7% ndvekedés
valosul meg 2040-ig, amelyet 2045-ig
tart6 nulla névekedés kovet.

3.,Green 45", azaz 2045-re a lakoépii-
letek 45%-anak rendelkeznie kell hg-
visszanyerds lakasszellGztetéssel, ez
kb. évi 13,6% novekedést kovetel meg
2045-ig.

Az 1. abra a fenti harom forgatokonyvre
alapozva a lehetséges primerenergia-
megtakaritasok alakulasat mutatja be,
gongyolitve az egyes évek adatait.
A legcéltudatosabb esetben (,Green 45")
2045-ben a primerenergia-megtakaritas
elériaz 55800 GWh/év értéket, az ehhez
kapcsolodd szén-dioxid-emisszio-
csokkenés pedig 11 millid tonna/év.

Adatok Németorszag épiiletal-
lomanyanak szén-dioxid-
emissziojarol, és energiafel-
hasznalasarol

A Német Szovetségi Kornyezetvédelmi
Minisztérium 2021-ben publikalt ki-
advanya [2] kozli a németorszagi épii-
letallomany altal okozott szén-dio-
xid-emisszidk alakulasat, tovabba az
épliletek végenergia-felhasznalasanak
energiahordozok és felhasznalasi te-
riiletek szerinti megoszlasat (2., 3. és
4, abra).

Németorszagban az épiiletallomany
2020-ban az dsszemisszio 16%-aért
volt felelds. Ennek a szektornak az
emisszidja (amely a privat haztarta-
sokon tdl magaban foglalja a kisfo-
gyasztoi, a kereskedelmi és szolgaltatoi
létesitményeket is) 2019-r6l 2020-ra
2.4%-kal, 120 milli6 tonna szén-dio-
xid-ekvivalensre csokkent. Az 1990-
es bazisévhez képest a csokkenés 43%.
A 2030-ra tervezett emissziocsokkenés
pedig 68%. Megjegyezziik, hogy ez egy
ambicidzusabb cél, mint amit az Eu-
ropai Unio ,Fit for 55" klimavédelmi
csomagja iranyoz eld, amelynek célja
2030-ig az liveghazhatasi gazok 55%-
os kibocsatascsokkenésének elérése
az 1990 évi szinthez képest. Ennek a
programnak a részleteirdl lapunk 2021.

S/AKMa

évi 5. szamaban irtunk, a 34. Tavhd
Vandorgy(lésrdl szo6l6 cikkben.

A 3. és 4. abra alapjan megallapithats,
hogy az energiahordozok koziil a
foldgaz, az aram és a f(itd-, tiizelGolaj
jatsszak a donto szerepet, valamint
hogy az energiamennyiségek tobb
mint fele helyiségfiitésre keriil fel-
hasznalasra. Ha az épliletallomany
Un. kozvetlen emisszioi mellett fi-
gyelembe vessziik azokat a kozvetett
emissziokat is, amelyek az energia-
gazdasagban jelentkeznek (kiilono-
sen a tavf(ités révén), akkor az épii-
letallomanyhoz kothetd emissziok
nagyjabol megduplazodnak, és igy
Németorszag 6sszemisszojanak ko-
zel egyharmadat teszik ki.

Ahogyan azt az 1. tablazat mutatja,
az energetikai felGjitasok jelentGsen
csokkentik az épliletek végenergia-
felhasznalasat a fiités teriiletén.
A felGjitasi megoldasok kozé tar-
toznak tobbek kozott a fodémek és
falak hoszigetelései, a nyilaszaro-
cserék, a hotermeldk cseréje és a
megjuld energiahordozokra (pl. ho-
szivatty(kra) valo atallas.

A Németorszagban eddig elhatarozott
kornyezetvédelmi intézkedésekkel az
épitési szektor 2030-as céljanak el-
érésében elGrelathatolag még marad
egy 8-17 millid tonna szén-dioxid-

60.000

(GWh/év)

as

50,000 — = .Business asusual” - 4,5%/ev
— Dena tanulmany - 8,7%/év
40000 —|— ,Green 45" - 13,6%/év

karit

1. abra - A primerenergia-megtakaritasok alakulasa az évek soran
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Epiiletmindség

(kWh/m? /év)
{j épiilet 40 - 200
teljesen feldjitott 60 - 230
részlegesen feldjitott 80-280
felGjitatlan 50 - 300

Konfidenciaintervallum* Atlagos érték Lakoépiiletek

még a 90%-ot is meghaladja. A de-
centralis szell6ztet6 késziilékek ho-

(kWh/m? /éu)  aranya (%) visszanyerési hatasfoka rendszerint
kisebb a kozponti szell6ztetd készii-
103 8 Iékek hasonlo értékénél. A honlapon
132 4 ugyancsak felsorolt tiz decentralis
163 52 szelloztet6 késziilék koziil harom olyan
170 36

* A megadott konfidenciaintervallumok magukban foglaljak
a mindenkori kategoria 6sszes lakoépliletének 90%-at.

1. tablazat - A németorszagi lakdépiiletek megoszlasa a fiitési végenergia-
felhasznalas és a feldjitasi allapot szerint

Millig tonna széndioyid-ekvivalens

2018

i a0 100 130 200
Lol 1250-hez st

2. abra - A németorszagi épiiletal-
lomany altal okozott szén-dioxid-
emissziok alakulasa

ekvivalenses lyuk. Ennek a lyuknak a
betoméséhez jarulhatnanak hozza a
hévisszanyerds szellztetések.

Rendelkezésre allo
hovisszanyeros szellozteto

késziilekek

Maguknal a rendkiviil energiahatékony
passzivhazaknal kotelez6en betar-
tando kovetelményként 75% hévissza-
nyerési hatasfokkal rendelkez6 szel-
I6ztetd berendezések alkalmazasa
van elGirva. A hévisszanyerési ha-
tasfokot az elszivott leveg6 hotar-
talmanak valtoztatasara vonatkoz-
tatva és energiahatékony késziiléket
feltételezve rendszerint 11-12 sza-
zalékponttal kisebb eredményt kapunk
ahhoz képest, mintha a szell6z6 levegd
hétartalmanak valtozasara vonat-
koztatnank. (Ebben a témaban az
Epiiletgépész 2017. szeptemberi sza-
maban jelent meg a Mi mennyi? Ta-
lajhécserélék és hévisszanyerd hé-

38

van, amelynek a hdvisszanyerési ha-
tasfoka nagyobb 85%-nal. A piacon
tehat rendkiviil energiahatékony ké-
sziilékek allnak rendelkezésre.

~ D% L7% o C 594 W Helyiségfites
4,9 i
34,8 Meleguiz

Foldgaz, kinlajgaz

i Mechanikai
Aram energia
Tiizeld- &s fiitdolaj Technoldgiai hi

W Megdiulg ) W vilagitas (ram)
energiahardozak

B Tavhi M Technoldgiai- és

M Barnaszén,
feketeszen
" 28,04

20,0%

3. abra - A németorszagi épiiletal-
lomany végenergia-felhasznalasa-
nak energiahordozok szerinti
megoszlasa (2019)

cserél6k hékinyerési és hévisszanyerési
hatdsfokai cim(i szakcikk.)

A német Passivhaus Institut honlapjan
megtalalhatok az Intézet altal ming-
sitett szelloztet6 késziilekek adatai.
A nagyszam kdzponti szellGztetd ké-
szlilék (<600 m3/h és >600 m3/h) kozott
jelenleg huszonkilenc olyan talalhatd,
amelynek a hévisszanyerési hatasfoka

helyiséghiités
W Informacia- &s
larmmunilacio

technolagiak
[iram)

1z,

4. abra — A németorszagi épiiletal-
lomany végenergia-felhasznalasa-
nak felhasznalasi teriiletek szerinti
megoszlasa (2019)

Energetikai szamitasok hazai
koriilményekre

Az Energiadr 1.0 szoftverrel szamita-
sokat végeztiink a hdvisszanyeros
szelldztetéssel elérhetd energiameg-
takaritasok kimutatasara. Kiindulas-
ként a szoftverben mintapéldaként
tarolt harom csaladi hazat vettiink

Epités Gve Fajlagos fiitési Fajlagos fiitési Megtakaritis Megtakaritas
hdigény hoigény (kWh/m?a) (%)
(kWh/m2a), (kWh/m?-a),
n=0,51/h, n=0,51/h,
természetes  gépi szellozés,
szell6zés Nhuny=85 %
1963 4429 4028 401 91
1986 201,2 162,2 39,0 19,4
2006 107,5 69,8 37,7 35.1

2. tablazat - Az energetikai szamitasok eredményei
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5. abra — Az Energiadr szoftver eredménylapja a 2. tablazat utolsd szamitasanal

alapul, amelyek az 1963-as, 1986-0s
és 2006-0s épitési-energetikai el6ira-
sok szerint épiiltek meg.

A 2. tablazat adatai alapjan lathato,
hogy az épitési el6irasok szigoroda-
saval, illetve az energiahatékonysag
novekedésével a megtakaritasok ab-
szollt értéke kismértékben csokken,
viszont annak szazalékos értéke je-
lentésen nd. Magas energetikai mi-
néségli épiileteknél az 50%-o0s meg-
takaritas is realis. Maguk a passziv-

ORSZAGOS
MAGYAR
EPULETGEPESZ
NAPOK

hazak fajlagos szell6zési és transz-
missziés hGvesztesége jellemzGen
30 és 10 kWh/m?a. Az elébbibdl a
hatékony hovisszanyerés révén
25 kWh/m?a héenergiat visszanye-
riink, igy a passzivhaz fitési hGigénye
15 kWh/m?*a lesz. igy a kdtelezen
gépi szell6zéssel és hbvisszanyerdvel
kialakitott passzivhazak természetes
szellozéssel szembeni megtakaritasa
25 kWh/m?a, azaz 62,5%.

Dr. Frohner llona
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Legyen inkabb

Cikkiink a hiités szakma miiszaki
szabvanyainak pontos ismertének
és alkalmazasanak fontossagat el-
emzi.

A HKVSZ és néhany tamogatd cég
Osszefogasaval megvaldsulhatott a
kozelmaltban az MSZ EN 378-1, 3, 4:
2017 szabvanyfejezetek magyar
nyelvre fordittatasa a Magyar Szab-
vanyigyi Testiiletnél (MSZT). Ezaltal
a teljes EU-harmonizalt szabvany
magyar nyelven is elérhet6vé valt (az
MSZ EN 378-2: 2017 fejezet magyar
nyelv{ valtozata mar korabban el-
készlilt). Az emlitett szabvany a hii-
tos-klimas-h6szivattyls szakmat
mivelok szamara alapvet6 fontos-
sagl miszaki dokumentum, a hit6-
rendszerek és hdszivattyik tervezé-
sével, telepitésével és lizemben tar-
tasaval kapcsolatos munkalatokhoz
ad elengedhetetlentl fontos infor-
maciokat.

A szponzorkeresd beszélgetések fo-
lyaman érdekes véleményeket hall-
hattam, legtobb esetben nagy szak-
mai tapasztalattal rendelkezd kollégak

A, S, szabvany” szerint”?

szajabol. Tobben kifogasoltak azt,
hogy az Eurdpai Unios szabvanyokat
miért nem az adott tagallam nyelvére
leforditva teszik kdzzé — ez a kérdés
valoban elgondolkodtato, plane annak
fényében, hogy barmilyen termék for-
galomba hozatalakor kotelezd a tag-
orszag nyelvére leforditott hasznalati
utasitas megléte. Vajon a szabvanyok,
amelyeket térités ellenében lehet
megvasarolni az MSZT-tdl, miért men-
tesiilnek ezen kotelezettség alol? Ter-
mészetesen ezeken a hasabokon
nem adhato korrekt valasz a kérdésre,
az 1995. évi XXVIII. torvény a nemzeti
szabvanyositasrol torvényi keretekbe
foglalja a Magyar Szabvanytigyi Tes-
tllet munkajat.

Egy masik felvetést viszont feltétlentil
érdemes korll jarni, mivel — véleményem
szerint —sllyos kareseményeket lehet
megeldzni vele: ,Mennyire érintenek
minket, hiitos kivitelezket a szabva-
nyok? Azokkal csak a tervezdknek kell
foglalkozni!" — érvelt az egyik kolléga.
Lassuk csak, mennyire lehet igazat adni
ennek az egyediilallonak egyaltalan
nem mondhaté megkozelitésnek!

Az MSZT honlapjan, a Gyakran
ismetelt kerdések kozott pilla-
natokon beliil megtalalhatjuk a
hivatalos valaszt a fenti kérdésre,
ha elolvassuk a , Milyen kapcso-
latban van a jogszabdly és a szab-
vdny?” bekezdést:

A szabvanyok a jogszabalyokban
elGirt altalanos kovetelmények tel-
jesitésére adnak egy lehetséges
megoldast. Tehat a szabvanyokban
foglaltaktol el lehet térni, ha legalabb
azzal egyenértékl mas megoldast
alkalmazunk, és az egyenértékiisé-
get bizonyitani tudjuk. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy a vonatkozo szab-
vanyokat akkor is ismerni kell, ha
nem azokat alkalmazzuk, hiszen
csak annak ismeretében tudunk
egyenértékli vagy jobb mas meg-
oldast alkalmazni.

FelelGs szakkivitelezdként tehat nem
vonhatjuk meg a vallunkat, és nem
harithatjuk kapasbol a tervezore az
Osszes felelGsséget. Az épitési fo-
lyamat résztvevdinek el kell tudni
donteni, hogy az alkalmazott mUszaki

h*

szolgaltatasok szinvonalanak javitasat,

lponienioﬁ.i»ﬂ

Uj jogszabalyok

Modositott jogszabalyok

Hatalyos jogszabalyok ~Keresés 1995, évi XXVIII. torvény

1995. évi XXVIIL. torvény
a nemzeti szabvdnyositdsrol

W

Az Orszaggy(ilés annak érdekében, hogy elosegitse a nemzetgazdasag szerepldinek a piacképességhez szilkséges korszer( miszaki
ismeretekkel valo ellitasat és a Magyarorszag altal kotott nemzetkdzi megallapodasokban vallalt, szabvanyositasra vonatkozo
kdtelezettségek végrehajtasat, a nemzeti szabvanyositasrol a kovetkezo torvényt alkotja:

A nemzeti szabvanyositds célja

1. § A nemzeti szabvanyositassal eld kell segiteni:

a) az altalanos és ismetelten alkalmazhato eljarasok, miszaki megoldasok kozrebocsatasaval a termelés korszerisitését, a

b) a nemzetgazdasagi igények érvényesitését a nemzetkozi és az europai szabvanyositasi tevékenységben,
¢) a kereskedelem miszaki akadalyainak elharitasat,

d) a miszaki fejlesztés eredményeinek széles korii bevezetését,

e) az élet, az egészség, a kornyezet, a vagyon, a fogyasztoi érdekek vedelmét és a biztonsagot,
f) a megfeleloségtanisitas kovetelményrendszerének kialakitasat,

g) a hazai termékek és szolgaltatasok nemzetkozi elismerteteset.

Onkormanyzati re

@

i

= g ns
2°C Tobbny.felhés ~AOH OG- By
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megoldasok megfe-
lelnek-e a hatalyos
jogszabalyi elGirasok-
nak, vagy sem.
Amennyiben a terv
valamely részletében
nem elégiti ki az el6-
irtakat, Ggy azt adott
esetben a kivitelezonek
jeleznie kell. A szabvany-
ban alkalmazott miszaki
megoldasok ismeretében
konnyebb kisz{irni ezeket a hia-
nyossagokat.

El6fordulhat az is, hogy a tervezd megoldasa t6-
kéletesen elGirasszer(, azonban koltségcsokkentés okan a
kivitelez6 alternativ miiszaki megoldas alkalmazasat javasolja.
Ebben az esetben a ,kivaltas” a szabvanyban rogzitett meg-
oldassal egyenértékii vagy jobb kell legyen.
Vegylink konkrét példakat a h(it6-, klima- és hdszivattyd-
technika teriiletérdl: klimapolitikai okoknal fogva az F-gaz
rendelet egyre alacsonyabb GWP-értékkel (Global Warming
Potential = globalis liveghazhatas) rendelkezd hiitdkozegek
alkalmazasat engedélyezi. Az alternativ ,klimagazok” tiiz- és
robbanasveszélyességi szintje azonban legtobbszdr magasabb
a korabban hasznalt anyagokénal. Ott tartunk, hogy egy ter-
vezést nem igényl6 lakossagi split klima telepitésénél is
ismernie kell a ,klimasnak” az MSZ EN 378-as szabvanyt,
mert az abban meghatarozott hatarértékekhez viszonyitva
lehet azt eldonteni, hogy kell-e tovabbi biztonsagtechnikai
megoldasokat alkalmazni az adott projekt esetében, vagy
sem. Kiilonosen fontos az ellendrzé szamitasokat elvégezni
szerverhelyiségek légh(itésénél vagy lakasok hdoszivattyis
rendszereinek telepitése esetében, ahol varhatéan meghaladja
a biztosagtechnikai hatarértéket a toltetmennyiség/helyiség-
térfogat hanyadosa.

Nem a tlizveszélyesség miatt Iényeges a vonatkozo szabvany
ismerete a kovetkez6 esetben: a szén-dioxiddal miikodd hii-
toberendezések egyre elterjedtebbek, kiilondsen a kereskedelmi
celd, kdzponti csoportaggregatokkal rendelkez6 rendszereknél.
Ezen a teriileten a hiitékdorokben fellépd extrém magas nyo-
maseértékek novelik meg az alkalmazas veszélyességét, és
teszik sziikségessé a megfeleld biztonsagi ovintézkedések
megtételét. Tervezésnél, telepitésnél, karbantartasoknal, ja-
vitasoknal és lizemben tartas kozben elengedhetetleniil fontos
a nyomastarto edényekre és csévezeték-rendszerekre vonatkozo
szabvanyban leirtak alkalmazasa.

f)sszefoglalésképpen elmondhatjuk, hogy lehetink ,strucc-
politikus” szakkivitelez6k, és ,okosban” megoldhatunk sok
felmeriil6 problémat, azonban a vonatkozo szabvanyok ismerete
nélkil csak az allanddan kéznél 1évo ,mUiszaki eloirasnak” fe-
lelhetiink meg, amely a miiszaki koznyelvben az ,A. S. szabvdny”
névre hallgat. A cimben szerepld rovidités jelentése: Ahogy
Sikeriil...

Varkonyi Nandor
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Mi a holnap UtGereit vezetjuk az
eplletekbe

ssagglinkr

A Viega 30 éve Magyarorszagon!

Idén Unnepeljik magyarorszagi fennallasunk 30. évét.
Ez alatt a 30 év alatt szamos ujdonsaggal konnyitettik
meg az éplletgépészeti rendszerek tervezését és kivi-
telezését. Az idei évben megnyitjuk Gj oktatékozpon-
tunkat (1119 Budapest, Fehérvari ut 97-99), ahol a kor-
szer(l szereléstechnoldgia elméleti és gyakorlati képzé-
sére invitaljuk Onoket.

. Kulénb6zé programokat
kinalunk tervezdknek eés
kivitelezoknek. Ismerje
meg jobban elméletben
és gyakorlatban is a
Viegarendszereit.

Vélasszon a mok és
az id6épontok kozil és
regisztraljon az eseményre!

Viega bemutatéterem és oktatokozpont programijai

2022.06.23.
csutortok 9:00-15:00

Viega kotetlen bemutatoterem
latogatas kivitelezoknek

Képzések és oktatasok a nyari idészakban
juniustol augusztusig minden:

hétfén 9:00-11:00 Vizelvezetési megoldasok, Viega
Advantix Vario és Cleviva zuhany-

folyokak (kivitelezéknek)

Design megoldasok a flrddszoba-
ban WC-allvanyok, miikodtet6lapok
zuhanyfolyékak, minden ami design
(belsdépitészeknek)

Ivovizhigiénia (tervezdknek)

Falsik el6tti szerelési rendszerek

Viega Prevista WC allvanyok és
miikodtetdlapok (kivitelezéknek)

Fém csovezeték rendszerek, Viega
szerelGi bizonyitvany gazatadasi mun-
kakhoz (terveztknek, kivitelezoknek)

A rendezvényeken valo részvétel ingyenes, de el6zetes re-
gisztraciohoz kotott. Regisziraciojat kerjik kiildje el 2 munka-
nappal a rendezvény elétt a szabolcs.pager@viega.hu cimre.

hétfén 13:00-15:00

kedden 9:00-11:00
szerdan 9:00-11:00

pénteken 9:00-11:00

Viega Kereskedelmi Kft.
1119, Budapest, Fehérvari ut 99.

Telefon: +36 700 1295, e-mail: info@viega.hu
www.viega.hu

41



© GeoClimaDesign

Kitekintd

Hogyan gondoskodnak
akapilaris csGpaplanck a

hatekony fellletfUtesrdl?
(Forras: haustec.de)

A feliiletfiitésre szolgalo kapillaris cs6-
paplanokat kozvetleniil a mennyezetre
fliggesztik fel — nagyon alacsony hé-
mérsékletszinten hatékonyan fiitenek,
emellett nyaron hiitési célra is alkal-
mazhatok. A nagy fellileti mennye-
zetf(ités télen komfortos hoérzetet

biztosit, nyaron pedig a hiitési modok
koziil a mennyezeth(ités eredményezi
a legkisebb szamii elégedetlent a ter-
mikus kornyezettel szemben.

A kapillaris cs6paplanok egészen vé-
kony mianyag csovekbdl allnak, ame-
lyek bels6 atmérgje 3 mm-tdl 5 m-ig
terjed, és amelyek nagyon sriin he-
lyezkednek el egymas mellett. Az egyes
modulok tomege minddssze fél kilo-
gramm, melyek egyszeriien csatlakoz-
tathatok egymashoz.

Vannak olyan megoldasok is, amelyek
flités esetén mindossze 20 °C-os meleg
vizzel m(kodnek, igy lényegesen ala-
csonyabb a hGmérsékletszintjiik, mint
a szokasos hoszivattyis feliiletflite-
seké. A mianyag kapillarcsovek fal-
vastagsaga mindossze 0,8 mm, amely
kiegyenliti a mlianyag rossz hdvezetd
képességét, igy biztositja a rendszer
gyors reagalasat a ftési és hitési
igényekre.

A rendszer f(itési teljesitménye maxi-
mum 85 W/m? ezért csak jol hoszi-
getelt épiiletekben alkalmazhato.
A hiitési teljesitmény 80 W/m?, ami
hatékony h{itést biztosit, mivel a hideg
leveg6 a sliriségkiilonbség hatasara
lefelé aramlik.

Fiités esetén hoforrasként elényosen
alkalmazhato a leveg@-viz hoszivattya,
mert a kiils6 levegd homérsékletét
csak néhany fokkal kell megemelni.
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Anitratok es az ivoviz
(Forras: www.dvgw.de)

A termofoldek talzott tragyazasa miatt
folyamatosan romlik a talajviz mindsége
Németorszagban. Ezért a Német Gaz-
Es Vizszakmai Egyesiilet a vizkészle-
teket megovo mezdgazdasag mellett
kotelezte el magat, amely 6sszhangba
hozhato a fenntarthato és biztonsagos
vizellatassal. A talajvizek tilzott meg-
terhelésének legfobb okai a tomeges
allattarto iizemek, amelyek tobb tragyat
produkalnak annal, mint amit a ren-
delkezésre allo termdfdldon fel lehet
és fel szabad hasznalni.

Tovabb rontja ezt a helyzetet, hogy az
elmalt tiz év alatt a biogaztermelés el-
terjedésével szamos régioban tovabb
novekedtek a talajtapanyag-feleslegek.
A Németorszagban meglév6 majdnem
nyolcezer biogaziizem miikddtetéséhez
szlikséges bizonyos energialiltetvények,

foleg a kukoricaliltetvények nagy tra-
gyamennyiséget igényelnek. Amennyi-
ben a biogaztermel6 berendezésekben
az energiandvények mellett biohulla-
dékokat is hasznositanak, akkor sok
erjesztési maradék képzadik, amely vé-
gl kikeriil a termofoldekre, és tovabb
noveli a talaj tapanyagfeleslegét. Ha a
termofoldekre tobb tragyat és erjesztési
maradékot hordanak ki annal, mint
amit a novények a novekedésiikhoz
igényelnek, akkor tobb nitrogén kerdil a
talajba. A vizben oldhato nitratok mélyen
beszivarognak, és végiil a talajvizbe
kertilnek, aminek silyos kdvetkezményei
vannak, annal is inkabb, mert Német-
orszagban ivoviznyerés céljara 61%-
ban a talajvizek szolgalnak. Az ivoviz-
rendelet szerint maximum 50 mg/| nit-
ratkoncentracio a megengedett.

A Dakin Urahasznositott
hltokozegeket hasznal
nehany folyadekndtdlben
(Forras: haustec.de)

A Daikin néhany kivalasztott folyadék-
hit6 tipusban 2019 6ta {jrahasznositott
R134a hiitokozegbdl és {j gyartasa hi-
tokozegbdl allo keveréket alkalmaz. En-
nek a programnak az a célja, hogy a hii-
tokozegek szamara korforgasos gaz-
dasagot teremtsen meg, és ezzel elkeriilje
évente 400 ezer kg hiitékozeg (R134a
és R410A) gyartasat. A program kere-
tében elGszor is megfeleld modon kezelik
a piacrol visszanyert hiitokozegeket.
A Daikintal fliggetlen mindsitési eljaras
garantalja azt, hogy az Gjrahasznositott
hiit6kozeg mindségi jellemzdi meg-
egyezzenek az Gj gyartasa hiitokoze-
gével. Emellett a visszaforgatott hiit6-
kozeg-mennyiségeket berendezésenként
pontosan rogzitik. A Daikin ebbe a prog-
ramjaba a kovetkezd gyartmanysoro-
zatokat vette fel:

» EWAD-TZ-B/C léghtitésti folyadékhitd
fordulatszam-szabalyozott csavarkomp-
resszorral,

» EWAD-T-C léghditést folyadékhiitd
csavarkompresszorral,

» EWYD-4Z B négyvezetékes hoszi-
vattya,

= EWYD-BZ leveg6-viz hdszivattyd in-
verteres szabalyozas( csavarkompresz-
szorral,

» EWWD-V?Z vizh(ités(i folyadékhitd in-
verteres szabalyozasi csavarkompresz-
szorral,

» EWWD-DZ vizhiitési folyadékhiité
olajmentes turbokompresszorral,

= DWSC/DWDC vizhiités(i folyadékhditok
turbokompresszorral.

Az el6nyok a kovetkezok:

- a visszanyert hiit6kozegek Gjrahasz-
nositasa fontos adalék a kornyezetbarat
és gazdasagos készletgazdalkodashoz,
- az EU F-gaz rendelete szerint az Gjra-
hasznositott hiitokdzegek nem esnek
semmilyen korlatozas ala.
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GIENGER HUNGARIA &
FPULETGEPESZETIKFT.

COMNEL

CONNECTING ELEMENTS

CONEL DRAIN ‘ KOMPROMISSZUMOK NELKUL

Lefolyérendszer minden teriletre, akar lakéhazraél, hotelr6l, iskolardl, kérhazrél, irodaépiletrél vagy nagykonyharol
legyen sz6. A CONEL DRAIN egy univerzalis cs6 minden alkalmazasi tertiletre. Kényelem az otthonaban - mert a
zajvédelem a maganépitkezéseknél is hozzatartozik azokhoz a dolgokhoz, amelyeket csak egyszer, de helyesen kell

megtervezni.

UZLETEINK

GIENGER Baja GIENGER Gyér GIENGER Pécs GIENGER Szigetvar

6500 Baja, Keleti kérut 2. 9028 Gyér, Régi Veszprémi Ut 14-16. 7634 Pécs, Nyugatiipari ut 1. 7900 Szigetvar, Széchenyi u. 63.
baja@gienger.hu gyor@gienger.hu pecs@gienger.hu szigetvar@gienger.hu

GIENGER Budapest I11. ker. GIENGER Kaposvar GIENGER Siéfok GIENGER Szolnok

1033 Budapest, Széldkert koz 9 7400 Kaposvar, Dombaévari at 2. 8600 Siofok, F& utca 113. 5000 Szolnok, Thokoly at 82.
obuda@gienger.hu kaposvar@gienger.hu siofok@gienger.hu szolnok@gienger.hu

GIENGER Budapest IX. ker. GIENGER Kecskemét GIENGER Szeged GIENGER Tatabanya

1097 Budapest, Hatar it 50/a 6000 Kecskemét, Kuruc krt. 6. 6724 Szeged, Pulz u. 33/b. 2800 Tatabanya, Teleki LaszI6 u. 11.
uzlet@gienger.hu kecskemet@gienger.hu szeged@gienger.hu tatabanya@gienger.hu
GIENGER Budapest XIV. ker. GIENGER Miskolc GIENGER Székesfehérvar

1147 Budapest, llosvai Selymes u. 1-3. 3526 Miskolc Blaskavics u.7. 8000 Székesfehérvar, Mari at 34.

budapest3@gienger.hu miskolc@gienger.hu szekesfehervar@gienger.hu

GIENGER Debrecen GIENGER Nagykanizsa GIENGER Szekszard GIENGER Logisztikai Kézpont
4030 Debrecen, Epreskert u. S. 8800 Nagykanizsa, Var 0t 5. 7100 Szekszard, Tartsay ipartelep 12. 1223 Budapest, Novény u. 5-11.
debrecen@gienger.hu kanizsa@gienger.hu szekszard@gienger.hu hungaria@gienger.hu

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | BRO13e() | (CONLINEPLUS WWW.GIENGER.HU



Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK |


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform

