N, -r4

Biomassza alapismeretek

Célkeresztben a karosanyag kibocsatas és a
specialis tlizel6banyagok

(oinde)
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FETTING TRE STANDARSD
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A jovo:
Elorejelzés 2050-ig

* Gazdasag: + 500%
* Népesség: + 50%

* Energiafelhasznalas: + 300%
* Termelés: + 300%

*Foldgolyo: + 0%




Az emberiség legnagyobb
problémai a kovetkezo 50 évben

. Energia

. Viz

. Elelmiszer

. Kornyezet

. Szegényseg

. Terrorizmus és haboru
. Betegségek

. Oktatas

. Demokracia

10. Népességrobbanas
11. Informacio6zon és biztonsag

OO NOOUT DS WN =




KOMFORT

Kényelem




BIZTONSAG

Tarsadalmi, kornyezeti, politikai,
gazdasagi,

MUSZAKI




ENERGIAHATEKONYSAG

Energiafogyasztas csokkentése es az
energiapazarlas megszuntetése,
DE
a KOMFORT és a BIZTONSAG

megtartasaval.
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Mi is az a biomassza?

Biomassza:

biologiai eredet(i szervesanyag-tomeg, a
szarazfoldon és vizben talalhato élo6 és

nemrég elhalt szervezetek (novények, allatok,

mikroorganizmusok) testtomege,
biotechnologiai iparok termékei és az

em
bio
me

oerek, allatok, feldolgozo6 iparok 6sszes
ogiai eredetl terméke, hulladéka,

lékterméke.




OHEeIZ

Pontforrasra vonatkozo szabalyok:

Nem kell engedély és adatszolgaltatas:

 140kW alatti teljesitmény

* Oktatasi, egészsegugyi, szocialis
|étesitmények 500kW alatt, kivéve, ha
gazdasagi tarsasag lzemelteti

* (Csaladi szukségletek kielégitéséhez tartozo
forrasok




OHEeIZ

Hatarértékek 23/2001. (XI. 13.) KoM r.

50 MW alatti tuzel6berendezések hataréertékei

e Szilard tlizelb6anyaggal lzemeltetett
berendezések hatarértéekei

Légszennyez6 anyag Kibocsatasi hatarérték
[mg/m3] 11% 02 mellett
Szilard anyag 150 [mg/m3]
Szén-monoxid (CO) 250 [mg/m3]
Nitrogén-oxidok (No2-ben kifejezve) 650 [mg/m3]
Kén-dioxid és kén-trioxid (SO2-ben kifejezve) 1000 [mg/m3]

Elégetlen szerves szénvegyuletek C-ben kifejezve 50 [mg/m3] I
14




Tuzelési
mod

Kézi

automa

Hatarértékek MSZ EN 303-5

Tiizel6anyag

Biogén
(biomassza)

Fosszilis

Biogén
(biomassza)

Fosszilis

Névleges
teljesitmény
kw

<50

50...150

150...300

<50

50...150

150...300

<50

50...150

150...300

<50
50...150

150...300

1
osztaly

25000
12500
12500
25000
12500

12500
15000
12500
12500
15000
12500

12500

Cco

2.
osztaly

8000
5000
2000
8000
5000

2000
5000
4500
2000
5000
4500

2000

3.
osztaly

5000
2500
1200
5000
2500

1200
3000
2500
1200
3000
2500

1200

OGC szerves elégetlen anyag

1
osztaly

2000
1500
1500
2000
1500

1500
1750
1250
1250
1750
1250

1250

2.
osztaly

300
200
200
300
200

200
200
150
150
200
150

150

3.
osztaly

150
100
100
150
100

100
100
80
80
100
80

80

1
osztaly

200
200
200
180
180

180
200
200
200
180
180

180

Portartalom

2.
osztaly

180
180
180
150
150

150
180
180
180
150
150

150

3.
osztaly

150
150
150
125
125

125
150
150
150
125
125

125




ey hindar-amih.at
Energy from Biomass

Definition of Emmissions Limits

The following values apply for boilers fitted with a cyclone (ZA or MZA) but without an electric filter
if contract compliant fuel acc. to ONORM EN 14961 is used.

Ambient pressure: 1013 mbar

Reference oxygen level ... 11% mg/m?
Dust <150
cO < 150
NOx with fuel N < 2% < 500
NOx with fuel N<0,3% < 200
OrgC <10

With an electric filter the above limits can be improved if required.




Pellets

Fuel in accordance with DINplus specifications

Reference oxygen level ... 11% mg/m3
Dust <75
CcO <50
NOx with fuel N <0,3% <200
OrgC 25

Chip

Emmissions test with “ideal” chip in accordance with ONORM EN 14961 and additionally:

Spruce only, no bark, no fine particles (dust), N-content =0,1%

Reference oxygen level ... 11% mg/m?>
Dust <120
CcO <100
NOx with fuel N<0,1% < 150
OrgC <5




Szivesen kiprébaljuk azonban az On sajat tlizeldanyagat is tesztkézpontunkban, és lehetéség szerint
egyedi megoldast kinalunk hozza.
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Csiszolopor ® L) Kéreg &
Fiirészpor Bontasi fahulladék, fa
- ® ® csomagoldéanyag ®
Gyaluforgacs, maratasi o _ :
as " AK ) ) Energiandvények (szecska) & ®
Forgacslapok, Gyomélcshéj, gyiimdlcslégyartasi
farostlemezek, MDF lapok ® o ® hulladékok, stb. ® ®
Erdei faapriték " BN ) [ Fa pellet ® (]
Tajvédelmi munkalatokbol Ipari pellet ® ®
szarmazo faapriték ¢ o
Ipari faapriték ® o Tézeg pellet és agro-pellet @
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OHEeIZ

Lehetoségek a karosanyag kibocsatasi
hatarértékek teljesitéséhez:

1. Megfelel6 tlizel6anyag és kazan valasztasa
2. Megfeleld szlrési mod valasztasa




OHEeIZ

Mi sziikséges a tlizeloanyag
teszteléséhez?

Kis termékminta Probaégetéshez

Keémiai tlzelGanyag elézetes prébahoz

analizis + fotd

Minta szallitasa
(1-2kg) 10 - 20 Bigbag

Megrendeléskor a
tlizelési proba
koltsége jovairasra alkalmas 5 + A
i 1200 Eurd + AFA

tluzel6anyag tlizelési proba




OHEeIZ

Tuzeloanyag analizisnek az alabbiakat
minimum tartalmaznia kell:

e Fdt6érték

* Viz és hamu tartalom
e Klor tartalom

* Nitrogén tartalom

* Kén tartalom

* Nehézfém tartalom
 Hamu f6 komponensei




OHeIZ
Lehet6ségek ipari méretil biomassza
kazanok telepitéséhez

Sajat hulladék
'@ hasznositasa







Mi is az a biomassza?

A biomassza
hasznositasanak f6 iranyai:

- élelmiszer-termelés,

- takarmanyozas,

- energetikai
hasznositas

- agraripari termékek
alapanyaggyartasa.

CELONT AICHECAR ke



http://www.ddkkk.pte.hu/nkfp3/Daniai-utazas-kepekben/CHP-Bioener-szerda/nagy/CHP-Mabjerg-elolrol.jpg

CHeTZ

Mi is az a biomassza?

A biomassza energetikai célu
hasznositasa 6siddk 6ta
ismert és kihasznalt
lehetlség.

A biomassza a
legjelentb6sebb megqujulo
energiaforrasunk, az ember
a torténelme soran ezt a
megujuld energia-forrast
hasznalta a legnagyobb
meértékben.

Napjainkban ujra egyre nagyobb aranyban kerul
felhasznalasra a hdenergia-eléallitas terén.

Forras:Barotfi Istvan-Biomassza energetikai hasznositasa




OHEeIZ

Fa alapu biomassza energetikai célu hasznositasanak elényei:

*Korszerd hulladékgazdalkodas

*Piaci szerepl6ktdl el6re beszerezhet6

*Fitési koltség jol kalkulalhato

*Nincs halozatfejlesztés, nincs rendelkezésre allasi dij
*Hazai tuzelbanyag, nincs import fluggbseg
*Folyamatosan megujulas és utannoveés

*CO2 semleges, kornyezetbarat

*Munkalehet6séget teremt

*Olcso energiaforras




Visszaégés-gatlas biomassza kazanoknal
Megszakitott tliizeldanyag beszallitas a késziilekbe
Visszaeges-gatld csappantyu

Csigarendszer oltoberendezes (pellet/apritek)
Kényszerhutd hdcseréeld

Tulhomerseklet védelem (reteszelt)

Tlzeldanyag tarolo hOmérséklet ellenOrzese
Aramtalanité kapcsolé (lakatolhato)




OHEeIZ

A tervezo feladata

A megrendeld 1gényeinek (&s lehetdségeinek) megteleld
korszerli energia-hatékony rendszer komplex tervezeése.

Miben tudunk segitséget nyujtani?

Szemeélyes konzultacio

Szakmai képzeések

Katalogusok, adatlapok, miiszaki informaciok
Hidraulikus kapcsolasi semak

Elrendezési terv dxf formatumban

Tlizeldanyag tarolo ¢€s beszallitdo rendszer tervezese
Referencia késziilekek- ¢s gyar latogatas
Tiizel6anyag felhasznalas becslése

Elozetes tervezO1 ajanlat




300 kw
3353 nap®C év

Tiizeloanyag felhasznalas becslése

20 t balsd
Foldgaz Ft/m3 + AFA
146 Ft
Foldgaz m3/hé  Foldgaz Fi/ho
oktober 2919 426 140 Ft
november 4925 719 112 F|
december 6395 933 719 Ft|
januar 6964 1016693 Ft
februar 6301 919 890 Ft
marcius 4754 694 015 Ft
aprilis 2824 412 311 Rt
Gsszesen 35081 5121881 F
Fapellet
60 Ft  Ft/kg + AFA
Fapellet t/ho Fapellet m3/hé  Fapellet Ft/ho
oktober 551 a2 330794 Ft
november 9,30 14 558 215 Ft
december 12,08 19 724 BOS Ft
januar 13,15 20 789 214 Ft
februdr 11,90 15 714070 Ft
marcius 8,98 14 EELEEN S
aprilis 3,33 8 320059 Ft
[dsszesen 1] 102 3975889 R
Faapriték
22Ft  Ft/kg + AFA
Faapriték t/ho Faapriték m3/hd Faapriték Ft/ho
oktober 9,02 45 198 476 Ft
november 15,22 76 334929 H
december 19,77 99 434 BB3 Ft
januar 21,52 108 473 528 Ft
februar 15,47 97 428 442 Ft
marcius 14,69 73 323 M0 Ft
Aprilis 8,73 44 192035 Ft
dsszesen 108 542 2385534 F

2000
7000
6000
5000

3000
2000
1000

]

Foldgaz

i

oktéber nowvemberdecember januidr februdr mdrcius  dprilis

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

V.
Q-Ju

B raidgdz m3/ha

Fapellet
e c:* & &
o i s Q
,‘__,\.l'—g {\dlb bégr {"‘ '.@9 CQ:& o

WFapeliet t/he @ Fapellet m3/ho

Faapriték

J]]]]]J

& i \\
'0 'C- ¥ k
& & "00 @d\ "-"L’ 'PQ
& bf“.Faaprlteli t,.'ho B Faapriték m3/hd




OHEeIZ

Az épiletek energiaigénye teljes életciklus alatt

Uzemeltetés
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OHEeIZ

Milyen formaban allnak rendelkezésre a fa alapu biomasszak?




OHeIZ
Mire kell klilonosen ugyelni biomassza tuzelésnél?

ePuffertarold méretére és megfeleld kotésére
eVisszatér6 hémeérseklet emelésre

eZart rendszerre kothetd, tagulasi tartaly és
biztonsagi szerelvények 1 l'
eTlizel6anyagra, tarolasara és behordasara
eKémeény kialakitasara
eEgési levegd biztositasara




Jad
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A hatdsos kéménymagassag (minimum 7m)
B kéményhuzam-szabalyozo6 robbanodajtoval
C tisztitonyilas

D kémeény felé emelkedd flistgazcso, szigetelt




Kéményhuzam szabalyzo




Einstelldruck 10 Pa:

Einstelldruck 15 Pa:

10qg
/
9 / ) iﬁﬂa
= — €
35
85 |
375
Einstelldruck 25 Pa: Einstelldruck 30 Pa:
10g 10g
/'/f @ /
o = 5
E_: Il,r _\—r =
Jl.l'
285 | g 285
375 375

Einstelldruck 20 Pa:

10q
7

El

o

il

235

o

375
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OHEeIZ

A minimalis puffer tarolo térfogat meghatarozasa
EN 303-5 szabvany szerint

VSP =15 x TB x QN (1-0,3 x (QH/Qmin))

VSP... a puffertarolo térfogata literben
QN... névleges hdteljesitmény kW-ban
TB... leégési 1d6szak oraban

QH... az épiilet filites1 terhelése kW-ban
Qmin... legkisebb hoételjesitmény kW-ban




OHEeIZ

Puffer tarolo javasolt mérete tapasztalati értékek alapjan:
Faelgazosito kazanok 1001/kW

Faapriték és pellet kazanok 25...501/kW

A tarolo a részterhelésre valaszthato!
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Automatikus tiizeloanyag
beszallitas ées uizemelés

Kezi tiizeloanyag
beszallitas



A tiizel6anyag kivalasztas szempontjai:

e Automatikus vagy kézi tiizel6anyag beszallitas

eSzikséges fltoteljesitmény

eKdzelben beszerezhetb vagy rendelkezésre allo tluizel6anyag
eRendelkezésre allo alapterilet (tizel6anyag és kazanhaz)
eHelyi adottsagok (épitészeti, géppark stb.)

eGazdasagossagi kérdések (pl. tlizel6anyag ara szallitassal)




Egyes fa alapu tiizel6anyagok eldnyei hatranyai

Fahasab

Alacsony ar

Kénnyen beszerezhetd
Ismert
Nedvességtartalom
magasabb

részben automatizalhaté

Ideadlis csaladi
hazakhoz ~40kW
teljesitményig

Pellet

Kbzepes ar

Kénnyen szallithatd

Kis tiizel6anyag tarold
Alacsony nedvességtartalom
Magas flit6érték

JOl automatizalhato

Idealis
lakdhazakhoz
~250kW
teljesitményig

Faapriték
Alacsony ar

Szallitas teherautoéval
Nagyobb tlizel6anyag
tarold
Nedvességtartalom
magasabb

JOl automatizalhaté

Idealis ipari és
koziileti felhasznalasra
150kW-20MW

teljesitmény




Faelgazosito kazanok

Flités félméteres
hasabfakkal!




Elvarasok

Félméteres fahasab tuzelése

*Fordulatszam szabalyozott primer €s
szekunder leveg0d beflivas

*Lambdaszondas ¢gesvezerlés

Egési levegd eldmelegités optimalis
egesi levego csatorna kialakitassal

*Gyors ¢€s egyszerlu begyujtas aprofa nelkul

*Nagy betoltdakna, akar 8 oras éges utantoltés nélkiil I




*Optimalis €ges

*Az oxigen €s az €ges1 gazok
optimalisan keverednek

*HO6thro és tiizallo betonbdl
(S1C) készult egéster
*nincs kopas
*hosszu ¢lettartam







CHeTZ

Hocserélo tisztitas

Automatikus (motoros) tisztitas a csoves hocserélobe beépitett
turbulatorokkal

« Allanddan alacsony fiistgaz hémérséklet < s
e Magas hatasfok | N
* Alacsony karbantartasi igény = 7

Turbulatorok

Konnyu tisztitas a hamu és

égési pernye a beépitett |
hamulada segitségével \




——

Irestar meitszele

1. Betoltofedél

Félméteres hasabok is konnyen betdlthetéek

2. Nagy begyujtoajto

3. Tisztitoajto
nincs sziikség oldals6 tisztitonyilasra

4. Flistgazelszivo csatorna

A betoltéfedél kinyitasakor a ventilator
az elszivocsatornan keresztiil elszivja a
flistgazokat, igy a fiist nem aramlik ki

5. Csoves hocserelo
Automatikus tisztitas turbulatorokkal

Egyszerii és kényelmes begyujtas aprofa nélkiil

Az égéshamu és a pernye eldlrél konnyen eltavolithato,




OHEeIZ

FireStar metszete 6. Dupla orvénykamras égotér

« Az égésgazok és az oxigén optimalis keveredése
«  Magas hatasfokua égés

7. BioControl 3000 vezerloegység
Alapkiépitésben:

- 2 szabalyozott fiitokor (keverdszelep €s szivattyn)
- Hasznalati melegviz készités

- Puffermanagement

-Visszatéro homérséklet emelés




Irestar meitszele

. Lambdaszonda

. Feliigyeli a fiistgazértékeket

. Reagal a kiilonb6z6 mindségii tiizeldanyagokra

. Vezérli a primer és szekunder levegdket

. Tokeéletes égés €s alacsony karosanyag kibocsatas

Magas hatasfok alacsony karosanyag kibocsatas, kevesebb
tiizeldanyag

9. Flistgaz ventilator

Fordulatszdm szabalyozassal és feliigyelettel a kivalo
tizembiztonsagért

10. Beépitett hamulada

Egyszerti tisztitas a kihuzhaté hamulada révén

11. Primer ¢€s szekunder levegd szelep

Aréanyosan szabalyozott kiilon 1égbevezetés

12. Nagy hatékonysagl hoszigetelés

Az alacsony sugarzasi veszteségeért




‘ Tarolas

| -Szaradas (1-2 év)

e ¢s0 ellen védett

e szaraz talajon
(lehetoleg szelloztetve)

| * jol szellozo helyen
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Nedvesséatartalom %-ban  VIZ NEIKUITI 0ssztomegehez viszonyitva.

A nedvességtartalom a viz szazalékban megadott tomege a fa
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Pellet tulajdonsagai:
ONORM M 7135 és DINplus pelletek:

* 6 mm-es atmerd, 8-30 mm hossz (max. 5xd)
» Futoertek 4,9 kWh/kg (~18 MJ/kg)
* Térfogatslirlisége 650 kg/m?; anyag strliseége 1,12 kg/dm?
* Viztartalma kevesebb mint 10%
 Hamutartalom kevesebb mint 0,5%
* Eldnyok:
— Hazai tiizeldanyag
— ,.foly€kony fa” j0l adagolhato, j0l gazosodik
— CO, semleges




Brennwerttechnik

Pellets







OHEeIZ

Biztonsagos tiizeloanyag-szallitas egyedi rendszerek réven






















ONORM 7135 szerinti faapriték:
G30(50), W30

G30 finom apriték:
maximum 3 (5) cm2 keresztmetszet
maximum 8,5 (12) cm hosszusag

W30:
Maximum 30% viztartalom




Faapriték tulajdonsagai:

ONORM M 7135 szerinti faapriték:
G30/G50 szemcsemeéret

W30 30% viztartalom

» Futoertek 3,9 kWh/kg (~11-14 MJ/kg)
* Térfogatstirisege 150-250 kg/m?

* Eldnyok:

— Hazai tiizeldanyag
— Javarészt hulladekbol késziil
— CO, semleges
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Mi szlikséges a mUiszaki tartalom
pontositasahoz?

Flitési hOszukséglet
Tazel6anyag meghatarozasa
Alaprajz és metszetek
Tuzel6anyag beszallitasi modja
Kémény adatai

Szekunder rendszer alapadatai
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Epitész rajz, mint kiindulasi alap,
alaprajz és metszet
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Elrendezési terv

2443 mm

941 mm

“kazanhaz /
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2656 mm

Szaggatott vonallal jelolve a
minimalis helyigény

A kazan pontos helyére
allitasahoz igény szerint
beméretezve
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Tobb, mint hidraulika




HERZ Mobil
Applikaciok
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HERZ Mobil applikaciok
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25 4.30 4.94 922 54% 0 0.62

Sebesség 0.62 Atfolvas  1.29

STROMAX-4217-GM

Eldbe dllitds

Nyomasvesmsssg T | Myitas 54

Egyenes lilékli beszabélyozé-szelep nyomaskillonbség-méréshez, linearis jelleggérbével és
mérdszelepekkel

Egyenes Glekd beszabalyozd-szelepek meérdszelepekkel, nem emelkedd orsdval. Karmantyd x karmantyi, korrozidalld
sargarézbdal (CC 7525), sairga kivitalben. Emelkedashatarolassal elvégezhets aeldbeallitas balsd ored segitségeével, az
elcbeallitasi fokozat digitalis kijelzese a kézi kerek ablakaban. Strangok beszabalyozasahoz a nyomaskialdnbseg merdsevel,
Ketoldali menetes karmantyl @s dupla O-gylnis orsdt@mitas. A kezi kerdk mellett ket meariszelep talalhatd.

Max, (zemi hameérséklet: 130 °C,
Max, Gremi nyomas: 16 bar.




HERZ Mobil applikacidk
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Bevitell adatok
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HERZ Mobil applikacidk
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HERZ Mobil applikacidk
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HERZ

Tervezoi szoftver
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Koszonom a figyelmet!




