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Cimlapsztori

Melyik hotermelot tiltsuk e

Szakcikkiinkben a Nemzetkozi Ener-
gialigynokség tanulmanya egyes
vonatkozasainak ismertetése utan
konkrét szamitasokat végziink arra
nézve, hogy kiilonb6z6 felhasznaldi
teriileteken egyes energiahordozok
tiizelésének korlatozasaval, besziin-
tetésével vagy ha igy tetszik, ezek
eltiizelésére alkalmas hdtermel6k
betiltasaval milyen CO,-emisszio-
csokkenést tudunk elérni.

A nem teljesen korrekt hir
Megddbbenéssel olvastam a hvg.hu
hirportalon, hogy a ,Nemzetkdzi Ener-
gialigynokség altal kozzétett, 400 |épést
tartalmazo tanulmanya szerint 2025
utan mar nem volna szabad a haztar-
tasok flitéséhez hasznalt Gj gazkaza-
nokat értékesiteni.” A cikket tovabb
olvasva a kovetkez6 mondatra lettem
figyelmes: ,A szervezet szerint realis
lehetGség lenne arra, hogy a gaz helyett
hidrogén elégetésével termeljik meg
az otthonunk szamara a hét.” Tehat,
gondoltam, ,gaz" alatt a tanulmany
készitGi és/vagy annak kozl6i, forditoi
valoszintileg fosszilis eredetii gazt,
tobbnyire foldgazt értenek, vagyis a
hidrogéntiizelés(i kazanok alkalmaza-
sanak korlatozasa nem merilt fel.
Megitélésem szerint a meg(juld ener-
giaforrasok segitségével el6allitott hid-
rogén a jovoben fontos szerepet jatsz-
hat az energiagazdalkodasban, és se-
githet csokkenteni a szén-dioxid-
emissziot, és ezzel mérsékelni a kli-
mavaltozas hatasait. Szaklapunk, az
Epiiletgépész utébbi szamaiban tobb
szakcikk is megjelent a hidrogén ener-
giaellatasban betoltott szerepérdl
(2020/3., 2020/5. és 2021/1. lapsza-
mok). Ebben a szamunkban pedig a
Kitekintd rovatban (38. oldal) irunk egy
idevagd mintaprojektrol.

A 224 oldalas tanulmanyt tovabb bon-
gészve a kovetkez6 mondatra buk-
kantam: ,In buildings, bans on new
fossil fuel boilers need to start being
introduced globally in 2025, driving up
sales of electric heat pumps.” Vagyis
2025-t0l vilagszerte meg kell kezdeni
a fosszilis tiizeléanyaggal miikodo Gj
kazanok épiiletekben valoé hasznala-
tanak betiltasat, ami ndvelni fogja az
elektromos hdszivattylk eladasat. Itt

tehat kifejezetten csak gazkazanra vo-
natkozo tilalomral szo sincs, igaz ugyan,
hogy a foldgaztiizelésti kazanok is fosz-
szilis tlizel6anyagot égetnek el. Azt,
hogy Magyarorszagon elsGsorban mi-
lyen fosszilis tlizel6anyagok eltiizelésére
alkalmas h&termeldk forgalmazasat
kellene mieldbb betiltani vagy korlatozni,
azt tovabbi alfejezetekben vizsgaljuk
meg.

A tanulmanyban megfogal-
mazott célok és néhany fontos
megallapitas

Atanulmany els6rendi célként jeloli meg
a nettd nulla CO,-kibocsatas 2050-ig
torténd elérését, amelyhez nem kell mas,
mint a globalis energiarendszer teljes
atalakitasa. A szén-dioxid-kibocsatas
drasztikus csokkentése a feltétele annak,
hogy megallitsuk a légkor tovabbi fel-
melegedését. Az 1. abra azt mutatja,
hogy az utobbi kozel 6tven évben milyen
riasztd mértékben novekedett harom
europai fovaros éves atlaghmérséklete
az 1961-t6l 1970-ig tartd id6szak atlag-
homérsékletéhez képest. Az atlagho-
mérséklet ndvekedése Riga és Budapest
esetében meghaladja a 4 °C-ot!

«Mar létezik minden olyan technologia,
amely a globalis kibocsatas 2030-ig
szlikséges messzemend csokkentésé-
nek eléréséhez sziikséges, és az alkal-
mazasukat 6sztonzo politikak mar bi-
zonyitottak. A tiszta energiaval kap-
csolatos innovacionak azonban fel kell
gyorsulnia, hogy a kormanyok a kuta-

tas-fejlesztést, a demonstraciot és a
telepitést helyezzék az energia- és kli-
mapolitika kozéppontjaba. A fosszilis
lizemanyagok helyett az energiadgazat
a jovében nagyrészt megdjuld energian
alapuljon. 2050-ben a napenergia valik
alegnagyobb forrassa, amely az ener-
giaellatas 6todét teszi ki, és a napele-
mes kapacitas 2050-ig a 20-szorosara
ng" —allitja a tanulmany.

A tanulmany az épitdiparral kapcso-
latban megallapitja, hogy vilagviszony-
latban az épiiletek és az épitési aga-
zatok egylittesen felel6sek a globalis
végenergia-felhasznalas tobb mint
egyharmadaért, és a teljes kozvetlen
és kozvetett CO,-kibocsatas kozel 40%-
aert. Az épiiletek altal felvett és az
épliletek épitése soran felhasznalt
energia iranti igény tovabbra is no-
vekszik, amit a fejl6do orszagokban
az energiahoz vald jobb hozzaférés,
az energiafogyaszto eszkozok nagyobb
arany( tulajdonlasa és hasznalata, va-
lamint az épliletek alapteriiletének
gyors novekedése okoz.

A tanulmany szerzginek az emisszio-
csokkentés mellett elkotelezett forga-
tokonyve szerint 2050-re a vilagméret
elektromosenergia-termelésben a
szénfelhasznalas a jelenlegi érték kb.
egyotodére, a foldgazfelhasznalas pedig
a felére esik vissza. Az igy kieso ter-
melést els6sorban a napelemes és
szélenergias eromivek kapacitasanak
erGteljes novekedése poétolja majd.
2050-ben az akkor még meglév6 na-
gyon csekély, olajalapd aramtermelést
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1. abra - Az éves atlaghomérséklet névekedése harom eurdpai fovarosban

(forras: qubit.hu)
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a hidrogénfelhasznalas remélhettleg
mar jocskan meg fogja haladni.

Az épiiletek energiafelhasznalasa te-
riletén a fosszilis energiahordozok fel-
hasznalasa ugyancsak 2050-re 96%-
kal csokken, mikozben a széntlizelés
teljesen megsz(inik, az olaj- és fold-
gaztiizelés pedig erdteljesen vissza-
szorul. Az igények kielégitésében a
megjulo forrasokbdl nyert elektromos
energia és az egyéb megjuld energi-
aforrasok jatszanak majd dont6 sze-
repet. Az épiiletekre vonatkozo teljes
energiamérlegben a hidrogénfelhasz-
nalas varhatéan mar 2% folotti résza-
rannyal lesz jelen.

Az épiiletek hatékonysaganak novelé-
sével kapcsolatos innovacios tevékeny-
ségek kozott a tanulmany tobbek kézott
a kovetkezo teriileteket emeli ki:

- az alacsony kornyezeti hatassal biro
tavfiitési és tavhtési rendszerek fej-
lesztése és elterjedésének fokozasa,
beleértve a kapcsolt h6- as aramter-
melést is,

- energiatakarékos végfelhasznaloi be-
rendezések tovabbi fejlesztése,

- az energiatarolasi technologiak ku-
tatasanak, fejlesztésének, megvalosi-
tasanak és integralasanak megkonnyi-
tése, mindenféle energiarendszer ener-
giahatékonysaganak optimalizalasa a
megQjulo energia novekvo felhaszna-
lasanak lehetdveé tétele érdekében,
—a napenergias fitési és hiitési rend-
szerek kiépitési aranyanak novelése.
Az emissziocsokkentés europai dimen-
ziojat az a friss hir jelzi, miszerint ,Az
Eurdpai Bizottsag kiterjesztené a szén-
dioxid-kibocsatas kereskedelmi rend-
szerét a lakoépiiletekre és a kozleke-
désre, ezzel parhuzamosan pedig azon-

0,56

nali kompenzaciot vezetne be az alacsony
jovedelm( haztartasok szamara.”

Fajlagos szén-dioxid-
emisszios értékek a jelenleg
hasznalatos energia-

hordozoknal

A 2. abra hétféle energiahordozora adja
meg az azok 1 kWh energiatartalmi
mennyiségének eltlizelésekor keletkezd
CO,-emissziodt, kg-ban. Fontos megje-
gyezni, hogy az adatok nem a keletkez6
hasznos hdenergiara, hanem a tiizelésbe
bevezetett energiara vannak vonatkoz-
tatva. Az elektromos energiara vonat-
koz6 0,56 kg/kWh adatot 2006-ban az
akkor rendelkezésiinkre allo erémvi
adatok felhasznalasaval szamoltuk ki.
Ehhez ismerni kell a magyarorszagi
erdmipark Osszetételét, a kiilonbozd
erémivi technologiak hatasfokait, az
egyes eromiivekben felhasznalt tiize-
I6anyagok fajlagos CO,-emisszidit, a
kiilonboz6 tiizeldanyagokbdl elhasznalt
éves mennyiségeket és a halozatra ki-
adott villamos energia mennyiségét is,
valamint az egyes technoldgiak ter-
melésének részaranyat a teljes aram-
termelésen beliil. A szamitasoknal 10%-
os halozati veszteséget vettiink figye-
lembe, igy az elektromos energiara ki-
szamolt 0,56 kg/kWh érték a végener-
giara vonatkozik. Ez a szamérték az
utobbi évek erdteljes napelemes Iéte-
sitéseinek és aramtermelésének ko-
szonhet6en érzékelhetden csokkent.
Itt jegyezziik meg, hogy a hidrogéntiizelés
és a fenntarthat6 erdégazdalkodasbal
szarmazo fa eltlizelése esetén a fajlagos
CO,-emisszid egyarant nulla. Az abrabol
kitlinik, hogy az elektromos energiater-

0,28 0,26

Fajlagos CO,-emisszié kg/kWh-ban

elektromos  barnaszén  feketeszén

energia

2. abra: Fajlagos CO,-emissziok

6
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0,20

flitdolaj tuzeldolaj PB gaz foldgaz

melést leszamitva a legnagyobb fajlagos
CO,-emisszioval a barnaszén rendel-
kezik, ami pontosan dupl3ja a foldga-
zénak. A barnaszéntiizelés szempont-
jabol még rosszabb képet kapunk, ha
az emissziot a hasznos hételjesitményre
vonatkoztatjuk. llyenkor a foldgaz értéke
az égéshore vonatkoztatott kozel 100%-
os hatasfok miatt gyakorlatilag valto-
zatlan marad. Barnaszéntiizelésnél
azonban ha 50%-o0s hatasfokot vesziink,
a fajlagos CO,-emisszio a hasznos ho-
teljesitményre vonatkoztatva az abra
szerinti érték duplaja, azaz 08 kg/kWh
lesz.

Emissziocsokkentési
lehetoségek haztartasok

és vallalatok esetén

Az eddigiek alapjan nyilvanvalo, hogy
a leghatékonyabb emisszidcsokkentést
a legnagyobb fajlagos értékekkel ren-
delkez6 tiizel6anyagok (barnaszén és
feketeszén, esetleg fit6- és tiizelGolaj)
kivaltasaval tudjuk elérni. A pontos
szamitasokhoz ismerni kell az adott
energiafelhasznalo vagy felhasznaloi
csoport energiafelhasznalasanak szer-
kezetét.

Haztartasok

A Magyar Energetikai és Kozm(i-sza-
balyozasi Hivatal a hazai haztartasok
2019. évi végenergia-felhasznalasara
az 1. tablazat szerinti adatsort adja
meg, felhasznalasi célok és energia-
hordozdk szerinti bontasban.

A tovabbiakban csak a szenet és szén-
termékeket tekintve megallapithatjuk,
hogy ezeket a haztartasokban csak
flitési célra hasznaljak - egy tovabbi
adatsorbol az is kideril, hogy éves
mennyiségiik meglehet6sen nagy in-
gadozast mutat (a 2015-2019 kozti
id6szakra vonatkozoan 2954 és 5930
T) kozott). Az atlagérték 4376 T).
Amennyiben az 6sszes haztartasban
a tobbnyire barnaszénnel és barnaszén
termékkel valo széntiizelést teljesen
megsziintetjlik, akkor az erre vonatkozo
szamitasok szerint évente 486 ezer
tonna CO,-emissziot tudunk elkerdilni,
ami a magyarorszagi éves lveghaz-
hatasi gaz kibocsatasanak kozel 0,8%-
a. Ennek feltétele persze, hogy a he-
lyettesito energiahordozo és hétermeld
berendezés a kdvetkez0 variaciok egyi-
ke legyen:

- fenntarthato erddgazdalkodasbol
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Fiités Hiités Hasznalati

Villamos energia 1407 569
Tavho 14064 n.a.
Foldgaz 96840 n.a.
Szén és széntermékek 2954 n.a.
Kdolajtermékek 394 na
Meggjulok 52356 n.a.
Osszesen 168015 569

Fézés Vilagitas Osszesen
meleg viz és elektromos
késziilekek
12 349 1473 26025 41825
4 986 0 n.a. 19050
12 003 8050 n.a. 116933
0 0 n.a. 2954
438 2260 n.a. 3091
1 450 19 n.a. 531825
31226 11842 26025 237 679

1. tablazat - A magyarorszagi haztartasok végenergia-felhasznalasanak

szerkezete 2019-ben, TJ-ban

szarmazo fa vagy fapellet, és fa- vagy
pellettiizelésii kandallo vagy kazan,
—megljuld energiaforrast hasznosito
aramtermel6 berendezés és elektro-
mos hoszivattyd,

- megdjuld energiaforras felhaszna-
lasaval termelt hidrogén és gazkazan.

Vallalatok

A tovabbiakban nézziik meg egy or-
szagos hataskor(i nagyvallalat,a MAV
Zrt. energetikai adatait. Az interneten
keresztiil barki szamara hozzaférhet6
LA MAV Zrt. energiahatékonysaggal
Osszefliggt tevékenységeinek ossze-
foglalo éves jelentése 2019." cim( do-
kumentum. Ebbdl kiolvashato, hogy a
vallalat 2019. évi teljes energiafo-
gyasztasanak a barnaszén minddssze
0.69%-at adta, és ezt mind épiiletfii-
tésre forditottak. A 0.69% elhanyagol-

Nemzetkozi
Energiaiigynokség (IEA)

A parizsi székhely(, autondom kormany-
kozi szervezetet a Gazdasagi Egyiitt-
miikodési és Fejlesztési Szervezet
(OECD) keretében hoztak Iétre 1974-
ben. Harminc fejlett orszag a tagja,
koztiik Magyarorszag.

Elemz6 és tanacsado tevékenysége a
globalis energiarendszerekre terjed ki,
beleértve a hagyomanyos energiafor-
rasokat, valamint a tisztabb és a na-
gyobb novekedési ratat mutato ener-
giaforrasokat, mint a napenergia (nap-
elemes hasznositassal), a szélenergia
és a biolizemanyagok.

Az |EA tanacsadast végez tagorszagai,
valamint a nagy, feltorekvd gazdasagok,
példaul Brazilia, Kina, India, Indonézia
és Dél-Afrika szamara, hogy tamogassa
az energiabiztonsagot, és elGsegitse a
tiszta energiaforrasokra valé atmenetet
vilagszerte.

hatoan kicsinek tlnik, de ha figyelembe
vessziik, hogy a MAV Zrt. teljes éves
energiafelhasznalasa (a vasati vontatast
is beleértve) 315 millio kWh, akkor ez a
0.69% maris 2 173 500 kWh barnaszénnel
biztositott, f(itési célt energiabevitellel
egyenld. Ez az energiamennyiség a bar-
naszén 16 MJ/kg-os flitdértékével sza-
molva 489 tonna szénmennyiséget je-
lent. Amennyiben ezt a szénmennyiséget
nulla CO,-emissziot okozo energiahor-
dozokkal és technologiakkal valtjuk ki,
akkor ezaltal ennél az egyetlenegy nagy-
vallalatnal évente 869 tonna CO,-emisz-
sziot tudunk elkeriilni.

A MAV Zrt.-nél az egyéb energiahaté-
konysagot noveld intézkedések mellett
évrdl évre — ha nem is tal nagy darab-
szamban - lecserélik a széntiizelésl
kalyhakat mas energiahordozoval ize-
mel6 hdtermel6 berendezésekre. Az
egyedi flitések teriiletén a legnagyobb
CO,-emisszio-csokkentési lehet6séget
a megQjulo energiaval izemeld hiito-
fiitd klimaberendezések és a fenntart-
hato erd6gazdalkodasbol szarmazo fa-
tiizelés adja, ezt kovetik a PB-gaziizem(i
konvektorok és az olajkalyhak.

Emissziocsokkentési
lehetoségek eromiivi

aramtermelés esetén

A Nemzetkozi Energialigyndkség altal
kozzétett tanulmany szerint ugyancsak
2050-ig vilagszinten az elektromos aram
termelésében elsdsorban a legszennye-
z6bb szén- és olajfelhasznalast kell
visszaszoritani, &s az igényeket novekvo
mértékben megijuld energiaforrasokbol
(elsGsorban nap- és szélenergiabol) kell
fedezni.

A magyarorszagi erdmivek 2006. évi
energiahordozo-felhasznalasaban a lignit
kerekitve 52,a barnaszén 16,a feketeszén
pedig 12 PJ hdértékkel volt jelen.
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Cimlapsztori

A lignitre vonatkozo CO,-emissziot a
szokasos diagramok és tablazatok nem
tartalmazzak. Ez lgyben dr. Molnar
Jozsef ,Magyarorszagi szenek és mas
fosszilis tiizel6anyagok energetikai al-
kalmazasakor varhato emisszio” cimi
publikacioja nyijt segitséget. Ebbol ki-
olvashato, hogy a visontai lignit fajlagos
CO,-emisszidja 0,1179 kg/ M|, azaz 0,42
kg/kWh, tehat valamivel nagyobb, mint
a barnaszéné. Az ezt a tilizel6anyagot
eltiizel6 Matrai Erém(i éves CO,-emisz-
szidja 2015-ben az erémi honlapjan
elérhetd adat szerint 6,4 millid tonna
volt, és ezzel szerepel abban az 6ssze-
allitasban —igaz, a lista végén —, amely
a harminc legnagyobb CO,-emisszidjl
europai eromi CO,-kibocsatasat adja
meg. A Matrai Erém Zrt. fosszilis ba-
zis energiatermeléséhez viszonyitva
nem nagy, de a megdjuld energiafor-
rasok hasznositasa szempontjabal je-
lentds a cég 20 MW, teljesitményi
biikkabranyi fotovoltaikus erémiive.
Az er6m szakreferensi zarojelentése
szerint a CO,-kibocsatas csokkentése
érdekében a tarsasag 2004-t6l kezdve
a tiizel6anyaghoz keverve, 10%-0s
mennyiségben biomasszat is éget.
Mindezekkel egyiitt a leginkabb szeny-
nyez6 erémdiviink teljes mértékben
megjulo energiaforrassal valo kivaltasa
vagy mas tiizel6éanyagra valo atallasa
olyan mértékl emissziocsokkentést
tesz lehetdvé, amely az els esetben
eléri a magyarorszagi éves liveghaz-
hatasi gazkibocsatas 10%-at.

Egy ilyen léptékd atalakitas természe-
tesen hatastanulmanyok egész soranak
elkészitését koveteli meg, és az ezzel
kapcsolatos tovabbi megallapitasok,
elemzések elkészitése meghaladja a
szerz6 kompetenciajat és jelen cikk
terjedelmi kereteit.

Melyik hotermeldt tiltsuk be?
Befejezésiil, a cimben feltett kérdésre
a kovetkez6 a valaszom. A hotermel6k
koziil els6sorban a leginkabb szennyezg
szénféleségeket (a lignitet, a barna-
szenet és az ezekbdl késziilt szénter-
mékeket) eltiizel6 berendezéseket kell
betiltani. Masodsorban azonban a fe-
liletes fogalmazast és szakszer{itlen-
séget, valamint az ezekbdl szarmazo
félretajékoztatast is be kellene tiltani
nemcsak a sajtoban, hanem az élet
minden teriletén.

Dr. Vajda Jozsef




A szakma es a szovetseg hire

Tanevnyito juniustban’?

Ugy tinik, hogy a jarvany — a nevét
sem kell mondani, melyik — harmadik
hullamanak is a végére ériink. Csokken
a napi megbetegedések, a korhazban
apoltak, a lélegeztetogépeken lévdk
szama. Es ami a legjobban vart valto-
zas: jelent6sen csokkent a napi hala-
lozasok szamais.

Ami nott, orvendetesen, az a beoltottak
szama. A felndtt lakossag fele az els6
oltason van tdl, mig tobb mint harmada
a masodikon is.

Ebben a reményteli nyarkezdd ido-
szakban a kormany — igéretének meg-
feleloen — csokkentette a veszélyhely-
zeti intézkedések szigorat. Nem kell
mindentitt maszkot viselni, a vendéglok
zart terei védettségi igazolvany birto-
kaban szabadon igénybe vehet6k. Na-
gyobb |létszami személyes talalkoza-
sokra, nagyobb létszami 6sszejove-
telek szervezésére is van mar mod.
(A szabalyok letszamtol fliggen val-
tozok.)

A személyes részvétellel megtarthato
osszejovetelek, eskiivok, érettségi ban-
kettek, diaktalalkozok stb. mellett el-
jutottunk a szakmai talalkozasok szer-
vezhetGségéhez is. Az épiiletgépész
szakmaban is hagyomanyosak a ta-
lalkozasok. Ennek csapatépito jelen-
toségérdl korabban sokszor beszéltiink.
A szakmai talalkozokon létrejovo kap-
csolatépités fontossagat, a szakma
egységességének jelentéségét mint
az érdekérvényesités alapvet6 eszkozét
felismerte a tarsadalmi szakmai szer-
vezetek tobbsége, valamint a koztes-
tiileti feladatokat ellatd Magyar Mérnoki
Kamara Epiiletgépészeti Tagozata.
A talalkozasok rendszerét kozosen
miikodtetik az épiiletgépész-képzés-
ben résztvevo intézményekkel.
Els6sorban a felséfoka képzési intéz-
ményekrdl beszéltiink egészen a ko-
zelmiltig. De a szakmai utanpotlas
szervezése, biztositasa érdekében a
szakképzo intézményekkel is egyre
szorosabb kapcsolatok kiépitésén mun-
kalkodunk kdzosen. A piacon az latszik,
hogy intenziv palyaorientacios teveé-
kenység folytatasara van, lesz sziikség.
Ennek célterepei a szakképzo intéz-
mények, az egyetemeken szervezett
palyaorientacios borzék. Az év elején
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Gyurkovics Zoltan tagozati elnok

megalakitott Epiiletgépészeti Egyeztett
Forum egyik elsd tematikus program-
jaként hatarozta meg ennek a tevé-
kenységnek a tamogatasat.

Szakmai talalkozasok is szervezhetok
mar. A talalkozasok rendszerének ha-
l6zata a jarvany el6tti idészakban magas
szinten m{ikodott. Konferenciak, szak-
mai bemutatkozasok, szakmai kialli-
tasok és képzések szervezése szakmai
partnereink bevonasaval egyre olajo-
zottan miikadott. A kiéplilt, mar stabil
miikodési halot szakitotta szét a Co-
vid-jarvany elso két hullama 2020-ban.
Ebben az évben minimalis személyes
talalkozasra éplilé rendezvényt tudtunk
megszervezni. Kozben kialakult egy
masik halo, amelybe kapaszkodva on-
line talalkozasokat hoztunk Iétre. Online
folytak — még mindig él6 gyakorlat —a
szakmai egyeztetések, a dijatadasok,
a szakmai tovabbképzések, a konfe-
renciak és még a kiallitasok is. Két-
ségkiviil izgalmas, kényelmes és kedvelt
elemmeé valtak az online tovabbkép-
zések. Talan egyetlen pozitivuma ez
lett — ha nevezhetd ez pozitivumnak —
ajarvanynak. A technika tokéletesedett,
a képi- és hangi kapcsolatok javultak.
Megszoktuk, beletanultunk. Nem na-
gyon volt mas valasztasunk a szinte
minden atmenet nélkiil durvan rank

||IL II||
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rontd, nem vart er6sségli harmadik
hullamban.

Az iskolak bezarasat koveto online
tanulas, a home office egyre nagyobb
probatételt jelentett gyereknek és szii-
I6nek, otthon tanulé diaknak, otthonrdl
dolgozo felnGttnek egyarant. A rob-
banasig fesziilt idegek vészjeleket
kiildtek: sziikség van a személyes
kapcsolatokra, kellenek a talalkozasok.
Ezen a ponton tudok visszatérni a be-
vezet0 gondolatra: immar szervezhettk
a talalkozasok!

Az épiiletgépész szakma évek ota iko-
nikus évkezdd rendezvénye a START.
Altalanos gyakorlat szerint januar ma-
sodik felében kerll erre sor mar tébb
éve. A hazigazda-foszervez6 a MEGSZ.
Szakmai partnerek kiallitdé standjaival
koriilvett el6adotermekben tematikus
szakmai el6adasokat hallgattak, vagy
a standok és az eladasok kozt mo-
zogva beszélgettek, érdeklddtek, egy-
szoval talalkoztak, ezzel kapcsolatokat
apoltak, épitettek a résztvevok.
Hagyomanyos az is, hogy a START ke-
retében tartja a Magyar Mérnoki Ka-
mara Epiiletgépészeti Tagozata a ko-
telez6 szakmai képzésének évnyitojat,
az év elso képzését a konferencia
helyszinére szervezve.

Idén nem a leirtak szerinti lett a START
2021 konferencia és kiallitas. Elso-
sorban azért, mert csak janiusban
«vettlink START-ot". JGnius 9-én kertilt
sor meglepGen nagy érdeklddés mellett
a START 2021-re. Voltak kiallitasok.
Voltak el6adasok, és volt kotelezo
szakmai képzés is. Es 2021 jdnius
elején —idén els6 alkalommal! —nem
online, hanem kontakt formaban is
szervezve mindez!

Tanévnyito janiusban? Igen, megtar-
tottuk. Hiszen (tan)év kezdetet tinne-
pelhettiink. 2021 els6 személyes rész-
vétellel megtartott kotelezd szakmai
képzését tartottuk meg BIM téma-
korben!

A tanévnyitd mindig egy kezdet! Uj
talalkozasok, Gj remények, 0j vagyak
kezdete.

Gyurkovics Zoltan elnck
MMK Epiiletgépészeti Tagozat
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Kezdeményezzik az OMEN 2021
talalkozoit, rendezvenyedt!

Tisztelt Kollégak !

Minden jel szerint a jarvany valéban lecsengdben van, a nagymértékii lakossagi atoltottsag miatt, sokkal
kevésbe kell egy Gjabb hullam tamadasatol tartani.
Jobb az esély az OMEN 2021 megszervezésére, mint volt egy éuvel ezel6tt, az OMEN 2020-ra!
Azért is vagyunk optimistak, mert szakmagyakorloinktol nagyszamii visszajelzést kapunk arra, hogy igénylik
a személyes talalkozasokat! Igény van az online térbdl valo kitorésre!

Ebbdl az optimizmusbal kiindulva kezdjiik el szer-
vezni az idei rendezvénysorozatot !

Felhivassal fordulunk a szakmai szervezetek orsza-
gos halozataiban tevékenyked6 aktiv szakmagyakor-
Iokhoz, a MMK Epiiletgépészeti Tagozat teriileti
szakcsoportjaihoz, a fels6-, és kozépfoka épliletgé-
pész képzésben résztvevs intézményekhez, szakmai
partnereinkhez, gyartokhoz, markakereskedékhoz,
hogy szervezzenek szakmai napokat, bemutatokat,
projekt és/vagy lizemlatogatasokat, szakmai el6ada-
sokat, szakmai képzéseket, sport- és szakmai vetél-
kedGket, barati talalkozokat november utolso hetére.
Bizunk abban is, hogy 2021-ben — 2019 utan ismét —

megtarthatjuk az Unnepélyes zarorendezvényt is.
2021-ben is lesznek a szakmanak dijazottjai, akik
megérdemlik az tinnepélyes és nyilvanos dijatadast.
Az is fontos, hogy ezeket az tinnepélyes koriilménye-
ket biztositsuk a 2020-as esztend? dijazottjainak is!
Dupla dijatado galara késziiliink tehat 2021-ben. Re-
méljiik, hogy november 26-an, pénteken csak a zaro-
rendezvény formaja, nem pedig a megtarthatosaga
lesz kérdéses !

Varjuk a tamogatoi jelentkezéseket! A szervezéssel
kapcsolatos legfontosabb informaciokat tovabbra is
a www.talalkozzunk.hu honlapunkon kovethetik!

Gyurkovics Zoltan, elnok
MMK Epiiletgépészeti Tagozat
OMEN KB elnoke

Kiraly Tamas
Magyar Epiiletgépészeti
Koordinacios Szovetség elndkségi tag
OMEN zarérendezvény SzB elndke

Budapest, 2021. jdnius 3.

40 éves a Rosenberg Ventilatoren
GmibH —a Rosenberg anyaceg

A lég- és klimatechnikai berendezé-
sek gyartasaval foglalkozo Rosen-
berg cégcsoport kozpontja a
H németorszagi Kiinzelsauban talal-
T hatd. Immar 40 éve fejlesztenek és
H : gyartanak szabalyozhato kiilsg ro-
toros motorokat, ventilatorokat és
légkezeld gépeket sokféle alkalma-
zasi teriiletre. Termékeiket vilag-
szerte hasznaljak. Gyartobazisaival
és értékesitési irodaival mintegy fél-
szaz orszagban van jelen a cégcso-
port. Magyarorszagon termékeiket a
Rosenberg Hungaria Lég- és Klima-
technikai Kft. forgalmazza.

A Rosenberg csoport minden mun-
katarsa nevében gratulalunk Karl
Rosenbergnek a vallalat fennallasa-
nak 40. évforduldja alkalmabol! Jo
egészséget és még nagyon sok
egyltt toltott sikeres évet kivanunk
—mindannyiunknak!
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Ujraindulnak

Kreditpontos tovabbkepzesei

A napokban hatalyba |ép6 kormany-
zati rendelkezések ismét lehet6vé
teszik a kontakt felnGttképzési ok-
tatasok megtartasat, igy a pandémia
miatt kényszer(ien sziineteltetett
szakmai tovabbképzések is zold utat
kaptak. A hiit6s szakmai képzéseken
részt vevo kollégak ,klimagaz” kre-
ditpontokat is gydjthetnek, amelyek-
kel meghosszabbithatjak képesitésiik
érvényességi idotartamat. Minden
megszerzett 50 kreditpont automa-
tikusan egy évvel tolja ki a lejarati
datumot, amelyet a Nemzeti Klima-
védelmi Hatosag (NKVH) klimagaz-
adatbazisaban ki-ki nyomon kovet-
het.

Kreditpontos szakmai tovabbképzést
egyébként szervezhet barmely szak-
mai szervezet vagy vallalkozas, amely
betartja a vonatkozo rendeletek -
14/2015. (Il. 10.) kormanyrendelet,
60/2016. (XIl. 28.) NFM-rendelet -
elGirasait, és igénylik az NKVH ille-
tékeseinél a tananyag értékelését a
megszerezhetd kreditpontok szamat
illetGen.

A szakma és a szovetseg hirel

a HKVSZ

Szovetségiink szervezésében jelenleg
két szakmai tovabbképzési program
indul Gjra: a mar tobb sikeres tanfo-
lyamot megélt ,Szén-dioxid alkalma-
zasa h(térendszerekben” cimi két-
napos tovabbképzés és a pandémia
masodik hullama miatti szigorito in-
tézkedések okan tavaly 6szrdl idénre
halasztott ,Alternativ hiitokozegek
robbanasbiztossaga” cim{i egynapos
tanfolyam.

Mindkét program alapvetd célja a fi-
gyelemfelkeltés a rutinszerlien al-
kalmazott technologiaktol valo elté-
rések kihangsilyozasa révén. Rend-
kiviil fontosnak tartjuk a szakmatar-
sak informalasat az Gj hltdkozegek
alkalmazasaval jaro veszélyekrdl és
a megelGzésiiket, elkeriilésiiket le-
het6veé tevé miiszaki megoldasokral.
Szerencsére, a cimben alkalmazott
«robbanasbiztossaga” szo inkabb
csak hatasvadasz, a tényleges veszély
nagysagat eltdlzo kifejezés, mivel az
A2L veszélyességi kategoriaba sorolt
h(itokozegek esetében maximum
gyulladasrol beszélhetiink. A fennalld

HKVSZ
Hit6- és Klimatechnikai
Vallalkozasok Szovetsége

problémat azonban nem szabad kéz-
legyintéssel elintézniink!
Elmondhatjuk, hogy a fenti tovabb-
képzések ismeretanyaganak elsaja-
titasara szinte minden hiit6s-klimas
kolléganak sziiksége van, hiszen a
lakossagi klimaberendezések til-
nyomo tobbsége R-32 jell hiitoko-
zeggel miikodik, amely az emlitett
A2L besorolasu. Tekintettel arra, hogy
a lakossagi telepitések nem tervko-
telesek, a kivitelez6 szakembereknek
kell a helyszinen felmérni a telepités
biztonsagtechnikai feltételeit. Ebben
nagy segitséget nydjthat a tanfolyam
anyaga, illetve a rovidesen magyar
nyelven is elérheté MSZ EN 378:2016
szabvanyban rogzitett hatarértékek
alkalmazasa.

Varkonyi Nandor
HKVSZ

HP-TOW=R |

HOSZIVATTYUS FORROVIZTAROLO

ENERGIA- SZOLAR RENDSZERBE SMART GRID
MEGTAKARITAS ILLESZTHETO READY

[w]3%3[=] HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt.

g

: .! 4243 Téqglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.

o
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telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126

email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu

*Az energiafogyasztas csokkenes fiigg a felhasznalasi szokasoktol és a felhasznalds kérilményeitol!
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GARANCIA

*3 év teljes kirii
8 év tartaly garancia

* A termékekrél és a garancidlis

feltételekrdl tjékozodjon a
www.hajdurt.hu oldalon.
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Uton a nagydoktori oklevél atvétele felé

Dr. Kajtar Laszlo, habilitalt egyetemi
docens, a BME Gépészmérnoki Kar
Epiiletgépészeti és Gépészeti Elja-
rastechnika Tanszékének korabbi
vezetdje a Magyar Tudomanyos
Akadémia nyilvanossaga el6tt 2021.
februar 16-an védte meg nagydoktori
kérdezem tobbek kozott palyajarol,
szakmai-tudomanyos sikereirdl és
doktori értekezése témajarol.

A sikeres védés utan milyen lépcso-
fokok voltak még, &és mi van hatra ah-
hoz, hogy végiil kezedbe vehesd a jol
megérdemelt nagydoktori oklevelet?
Avédésen a maximalis 30 pontbal 27-
et kaptam, ez 90%, ami jo eredménynek
szamit. A sikeres védés utan még két
értékel6-dontéshozé szint volt.
Az MTA M(iszaki osztalya 100%-ra mi-
nositett. A végso dontést az MTA Dok-
tori Tanacsa hozta, itt szintén 100%-
ra értékelték a teljesitményemet. Az
oklevél atadasanak tervezett id6pontja
2021. december 6., helyszin a Magyar
Tudomanyos Akadémia.

Tizenegy honap kdzosen megszen-
vedett szegedi sorkatonai szolgalat,
majd az azt kdvetd ot, ugyancsak
koz6s, a Budapesti Miiszaki Egyetemen
eltoltott évnyi egyetemi és kollégiumi
élet utan szétvaltak atjaink, és
megsziint koztiink a mindennapi
kapcsolat. Kérlek, hogy ismertesd
palyafutasodat az 1979. jiniusi sikeres
allamvizsgadat kovetden.

A végzés utan tudomanyos tovabb-
képzési Osztondijasként a Gépész-
mérndki Kar I. Epiiletgépészeti Tan-
széken kezdtem oktatéi munkamat
1979-ben, majd 1981-t6l tanarsegéd-
ként keriiltem alkalmazasba. Az el6-
menetelhez teljesiteni kellett a kii-
I6nb0z0, koztiik tudomanyos kovetel-
ményeket. A miiszaki doktori védésem
1986-ban volt, 1987-ben lettem egye-
temi adjunktus. Az MTA miiszaki tu-
domany kandidatusa fokozatot 1994-
ben szereztem meg, 1996-ban kine-
veztek egyetemi docenssé. A sikeres
habilitacios palyazatom utan, 2018-
ban lettem habilitalt egyetemi docens.
Kutatomunkamban a komfortelmélet

Dr. habil. Kajtar LaszI6 Dr. Dr. h. c. Macskasy Arpad professzor mellszobranal
a BME D épiiletének foldszintjén

és a klimatechnika allt végig a kozép-
pontban. Gyakorlatilag 1985-t6l fog-
lalkozom irodaépiiletek ho- és leve-
gémindségi komfortjaval. Szakmai
munkam elismeréseként ETE Erdem-
érmet (2000), Macskasy Arpad Dijat
(2003), Zielinski Szilard Dijat (2019) kap-
tam. Harom minisztert6l kaptam dicsérd
oklevelet: a kornyezetvédelmi és viziigyi
minisztertdl (2004), a belligyminisztertdl
(2014), valamint a nemzetgazdasagi
minisztertdl (2015). A Magyar Epiilet-
gépészek Napja keretében kétszer va-
lasztottak az Ev Epiiletgépész Okta-
tojanak (2001,2012). Aktivan részt vet-
tem az épliletgépész szakmai kozé-
letben. Tébb cikluson at tagja voltam
az MMK Epiiletgépészeti Tagozat el-
nokségének. Mar negyedik ciklusban
valasztottak az MMK Budapesti és
Pest Megyei Mérnoki Kamara elnokségi
tagjanak, az utobbi két esetben alel-
noknek. A megbizatasok keretében
fontosnak tartom az épiiletgépészeti
szakteriilet képviseletét.
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Az elért sok siker &s megszerzett elis-
merés mellett mi motivalt arra, hogy
belevagj a nagydoktori disszertacio
elkészitésébe?

A kutatomunka mindig folyamatos
kihivas, mert egy-egy kérdés, prob-
Iéma megvalaszolasa Gjabb kérdé-
seket vet fel. A habilitacios palyazatra
készlilve tobbszor konzultaltam Czi-
gany Tibor professzor Grral, karunk
dékanjaval. Koztudott, hogy dékan
ar nagyon kovetel, szigord, de igaz-
sagos, és tamogat. Ha valamibdl kel-
lett kett6, nekem volt harom, dékan
ar mondta: Laci, tessék még teljesi-
teni! En pedig csinaltam. Egy id6
utan azt vettem észre, hogy mar az
MTA doktori publikacios kovetelmé-
nyeit is teljesitettem. Ekkor mar nem
volt megallas. A disszertacio meg-
irasa 1,5-2 év volt a konzultaciokkal
egyiitt. A disszertacio leadasa utan
gyakorlatilag két év telt el az MTA
Doktori Tanacsa dontésének kéz-
hezvételéig.
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Mi volt a disszertaciod témaja, és mi-
lyen problémakra sikeriilt valaszt
adnod a kutatomunka soran?
Disszertaciom cime: Irodaépliletek ho-
és levegbmindségi komfortjanak elem-
zése. Hokomfort témakorben helyszini,
mig a levegéminGség esetében labo-
ratoriumi méréseket végeztiink.

A hékomfort témakaorben banki iro-
daépiiletben, hazai kdrnyezetben (6l-
tozkodés, munkakultira, éplilet, id6-
jaras) folytattunk miiszeres h6kom-
fortméréseket és h6komfortkérddives
értékelést. Az ASHRAE-féle pszicho-
fiziologiai szubjektiv 6tfokozat( skalat
hasznaltuk (hideg, hiivos, kellemes,
kissé meleg, meleg). A mért légalla-
potadatokbol meghataroztuk a PMV-
és PPD-értékeket. A mérési eredmé-
nyek kiértékeléséhez az IMB SPSS
Statistics programot hasznaltuk.
A helyszini mérésekhez mérdrendszert
és értékel szoftvert fejlesztettiink ki,
atlagos kitelepiilésnél oranként 972
mérési adatot rogzitettiink. A miiszeres
mérés és a kérdbives felmérés ered-
ményeinek 0sszevetésére azért volt
sziikség, mert a nemzetkozi szakiro-
dalomban megjelentek publikaciok,
amelyek a Fanger-féle PMV-PPD-
modell alkalmazhatosagaval foglal-
koztak. Megallapitottuk, hogy hazai
kornyezetben a Fanger-modell jol al-
kalmazhato, a hésemlegesség kis-
mértékben a meleg tartomany ira-
nyaba tolodik el. Az eltérést a ruhazat
és a tevékenységi szint fiiggvényében
szamszer(sitettiik. Az eredmények
azt mutattak, hogy energiatakarékos-
sagi megfontolasbol a hémérséklet
csokkentése nem javasolt.

A bels6levegd-minGség esetében tan-
székiink Macskasy komfort- és kli-
matechnikai laboratoriumanak leve-
gomindség-vizsgalo kamrajaban vé-
geztiink hallgatok bevonasaval él6a-
lanyos méréseket. 2005 és 2007 kozott
Osszesen 6t méréssorozatban 196 f6
vett részt, és 35 belsGépitészeti anyagot
vizsgaltunk (pl. sz6nyegpadIok, fafor-
gacslapok, PVC-padlok stb.). Az érté-
kelést elvégeztiik fokozatmentes ska-
lan és diszkrét értékeket tartalmazo
skalan. Vizsgaltuk az eredmények
kapcsolatat. Modszert dolgoztunk ki
arra, hogy a fokozatmentes skala ered-
ményei hogyan szamithatok at a diszk-
rét értékeket tartalmazo skalara. Igy
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Miiszeres mérés a hoérzeti mérdkamraban

a laboratériumi mérések iddigénye és
koltsége jelentsen csokkenthetd.

Egy ilyen hatalmas és szerteagazo ku-
tatomunka elvégzésében nyilvan ta-
maszkodtal a teriileteden dolgozo,
hatarteriileti témakat miivel6 kutatok
segitségére és egyéb szakemberek,
cégek tamogatasara is. Kik azok,
akiknek leginkabb koszonettel tarto-
zol?

A belsdleveg6-mindség kapcsan végzett
kutatomunkat a Macskasy komfort-
és klimatechnikai laboratorium nélkiil
nem lehetett volna elvégezni. Koszonet
illeti a laborépitést tamogato cégeket:
Daldrop + Dr. Ing Huber GmbH&Co.,
NICKEL Klima Kft.,, Rehau Kft., Honeywell
Kft.,, Rosenberg Magyarorszag Kft.,
Schako Kft., Légmester Kft., CLH Kft.,
Wilo Hungaria Kft., IMI International
Kft., Rittal Kft., Kamleitner Budapest
Kft., FPM Flitéstechnika Kft., Budatech
Kft., Eichler Hungaria Kft., Oventrop
Magyarorszag Kft., Flamco Kft., SPX
Flow Technology Hungary Kft., Sinus-
Ker Kft.,, Szendrd 2010 Kft. A kutato-
munka hatteréiil szolgalt a Stokes-la-
boratorium, amelynek felépitéséhez a
Grundfos-vallalatok adtak jelentos ta-
mogatast. A hokomfort témakadrben
tobb irodahazban végeztiink helyszini

hokomfortmeéréseket. A komfortvizs-
galatok egydttal jol szolgaltak az épii-
letgépészeti rendszerek belizemelését,
a hékomfort javitasat. A mérési ered-
mények a kutatomunka tudomanyos
igényl folytatasahoz szolgaltattak
alapadatokat.

OTKA kutatasi palyazatokat is nyertem
el. A kutatomunkaban részt vettek
doktoranduszaim, akik a részeredmé-
nyek tovabbvitelével doktori disszer-
taciojukat tudtak elkésziteni.
Banhidi, Zold és Lang professzorok
tamogatasa és segitsége nagyon fon-
tos volt. Sok hasznos tanacsot kaptam,
hiszen ok kozvetlen tapasztalatokkal
rendelkeztek, mar eredményesen tel-
jesitették az MTA doktori kovetelmé-
nyeit, atélték a védés izgalmat.

A kutatomunka a hatarteriiletek koziil
a matematikat és a fiziologiat érintette.
A matematikaban Dr. Ketskeméty
Laszlo, a fiziologiaban Dr. 1zs6 Lajos
professzor biztositotta a részvételt,
konzultaciot és tamogatast.

A disszertaciodban elért tu-
domanyos eredményeket hogyan
tudnad kézzelfoghatoan megfogal-
mazni a gyakorlo szakemberek
szamara?

Ezt egy korabbi kérdés kapcsan mar
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érintettem, de 6sszefoglalom roviden
a léenyeget.

Hékomfortkutatdsok

A h@érzet kapcsan vitatéma a nem-
zetkozi szakmai életben, hogy a kii-
I6nboz06 éghajlati kornyezet, életvitel,
munkakultdra mellett hogyan alkal-
mazhatd Fanger professzor hérzeti
értékelése. Megallapitottam, hogy a
hazai viszonyok mellett az enyhén
meleg h6kornyezetet részesitik elény-
ben a dolgozok. Az eltérést szamsze-
risitettiik. Emiatt semmiképpen nem
javasolt energiamegtakaritas okan a
flitési hémérséklet csokkentése.

Belsélevegd-mindség

A bels6leveg6-mindségi kovetelmé-
nyeket figyelembe véve, célszer( a
kotelezd 30 m?/(h-f6) frisslevegs-igényt
novelni. Ma mar nagyobb hoterhelés(
tereknél altalaban kombinalt klima-
technikai rendszereket alkalmaznak.
A hoterhelés jelent0s részét viz- vagy
freonalapl h6hordozos rendszerrel
kompenzaljak. A kezelt levegd a friss-
leveg6-ellatast biztositja. Az adott
éplilet fliggvényében a beszabalyozasi
nehézségek miatt 40-50 m3/(h-f) ér-
téknél kevesebbet nem szabad va-
lasztani. A belsd levegd mindségi ko-
vetelményeinek biztositasa még tobb
friss levegtt igényel. A komfortkate-
goria és az aktivitasi szint fliggve-
nyében ez az érték elérheti a 135-157
m?/(h-f6) értéket is. Hangsllyozom, a
kotelez6 elGirasok alapjan csak a légzés
frissleveg6-igényét kell biztositani a
vonatkozo szabvanyok szerint. A belsd
levegd mindségi kovetelményeinek
teljesitése egyénivallalas alapjan tor-
ténhet. Nem feltétlen kell Mercedesszel
utazni, Trabanttal is el lehet jutni egyik
helyr6l a masikra — mondhatjuk.
A Mercedes dragabb, az utazas ugyan-
akkor kényelmesebb.

Mit iizensz a feln6vekvd épiiletgépész
generacioknak? Mik azok a
képességek, készségek és hatarteriileti
témak, amelyek megszerzését, illetve
elmélyiilt tanulmanyozasat a leg-
fontosabbnak tartod?

A diplomazast kovetoen, 1979-t6l a
fels6oktatasban dolgozom, a BME
Gépészmérnoki Karan Kiilonbozo épii-
letgépészeti szakértési, tervezdi mun-
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kak soran nagyon sok helyen megfor-
dultam, sok szakemberrel talalkoztam,
megadatott, hogy veliik vagy megbi-
zasuk alapjan dolgozhattam. Orémmel
tapasztaltam, hogy van igény a mingségi
munkara. Hosszabb tavon csak igy
lehet érvényesiilni, versenyben maradni.
Orommel tapasztalom, hogy a hallga-
toink korében is fellelhet ez a gon-
dolkodas. Van értelme a tobblettudas-
nak, tobblettanulasnak, gyakorlatszer-
zésnek. Hallgatoink orommel mennek
nyari gyakorlat, diplomatervezés ke-
retében ipari cégekhez, hogy ott tovabbi
ismereteket szerezzenek, készségeket
sajatitsanak el. Torekednek kapcsolatok
kiépitésére a jovébeni munkahely va-
lasztasa céljabol. Ma mar nyelvtudas
nélkiil nem lehet diplomazni, jo mun-
kahelyet talalni. A jo nyelvtudas elérését
segiti a kiilfoldi munkagyakorlat. Szak-
mai gyakorlati, diplomatervezési gya-
korlati hely valasztasanal a hallgatoink
kozdl egyre tobben erre is figyelnek.

A hatarteriileti témak kozil az infor-
matikat, szabalyozastechnikat emelném
ki. Természetesen az épitészismeretek
is sokat segitenek. Mi az egyetemen a
tantervfejlesztés soran ezt is figyelembe
vettlik. A BSc-tanterv Gj targyai: épii-
letszerkezetek h6technikaja, épliletgé-
pészeti kivitelezési ismeretek. Az MSc-
képzés keretében 6nalld Epiiletgépé-
szeti és Gépészeti Eljarastechnika mes-
terszak létesiilt, komfort épliletgépészeti
specializacioval. A specializacio targyai
kozott szerepelnek a korabbi klasszikus
targyak mellett: épiiletgépészeti ener-
getika, klimatechnikai rendszerek, épii-
letszerkezettan és épiiletfizika, épu-
letgépészeti rendszer- és szabalyo-
zastechnika, hit6- és hoszivattyl-be-
rendezések.

Hogyan latod az épiiletgépészet mint
tudomanyteriilet j6vdjét? Meglatasod
szerint mely teriileteknek fog leginkabb
novekedni a szerepe és jelentdsége?

Ez mindig izgalmas kérdés, mert aki
el6re lat, az el6bb lép, elényben lesz.
Az nagy biztonsaggal elmondhat6, hogy
az épliletgépészetben is novekszik a
szerepe az alabbi szakterileteknek:
energiaforrasok, megajulo energiak,
épliletenergetika, komfortelmélet, épii-
letgépészeti rendszerek kialakitasa,
lizeme, szabalyozasa, méréstechnika.
A kutatasi modszerek kézott ndvekszik
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a szerepliik: rendszerszimulacio, kom-
fortszimulacio, mérési modszerek, ki-
értékelési modszerek, élGalanyos hely-
szini és laboratoriumi vizsgalatok.

Az oklevél atvételét kovetden nyilvan
nem dolsz hatra a foteledben, és van-
nak tovabbi terveid. Mik azok?
Kedves Joska! Kedves olvasd! Mind-
ketten betdltottiik a 66. éviinket. Ebben
a korban mar a szakmai eredmények
nagy részének meg kell lenniiik. Erre
lehet épiteni. Az egyetemi oktatasban
mar megvannak a targyaim utodjai,
akik tovabb fogjak vinni. Még van ha-
rom doktoranduszom a ledoktoralt
hét mellett, akik koziil idén egy fo
(Andras-Tovissi Balazs) és jovore is
egy f6 (Erces Norbert) beadja a disszer-
maradni. Folytatjuk a tankonyvirast,
a BSc-s klimatechnika targyhoz, fél
éven beliil el fog késziilni a tankonyv.
Dr. Kassai Miklos kollegammal elké-
szitettiik a nyers valtozatot, most a
finomitason dolgozunk. A klimatech-
nikai rendszerek targy esetében Vo-
rosné dr. Leitner Anita tanarndvel ké-
szitjiik el a tankonyvet, ez még egy
évet igényel. Azt hiszem, ezen tervek
megvalositasa elegend6 tennivalot je-
lent. A tanszéken dr. Csoknyai Tamas
viszi tovabb a vezetést. Szakmailag
jol felkésziilt, kivalo oktatdi-kutatoi,
vezetGi készségekkel és mar tapasz-
talatokkal is rendelkezik. A nemzetkozi
tudomanyos és szakmai életben ak-
tivan részt vesz, ismert és elismert.
A Magyar Mérnoki Kamaraban az Epii-
letenergetikai Szakosztaly elnoke, a
témakdrben meghatarozo személy.
Ugy vélem, jol viszi a dolgokat. A tan-
széken, a karon és a szakmai életben
is elfogadott oktato-kutatd. Termé-
szetesen mindig rendelkezésére allok.
Ugyanakkor azt is tudom, hogy ,,.a szo-
bor arcat a szobrasz mintazza”.
A szobrasz munkaja soran nem lehet
kiviilallonak a kalapacsnyelet fogni.

Befejezésiil, az Epiiletgépész szaklap
olvasdi nevében is szivbdl gratulalok
kimagasl6 eredményedhez, a Magyar
Tudomanyos Akadémia doktora tu-
domanyos fokozat megszerzéséhez!

Dr. Vajda Jozsef
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30 000 Ft -tol Conel vizmérték Tm
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Conel vizmérték Tm
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Szerszamos 6v
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Conel cséfogd

Conel vizmérték Tm
Giengeres sapka
Giengeres pold
Szerszamos 6v
Conel cséfogd
Conel ABS szerel6koffer “L” L:  485x375x200 mm

2000 000 Ft -tol

ERVENYES: 2021. DECEMBER 17-IG, ILLETVE A KESZLET EREJEIC!
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BR@TJE AKTIV PARTNER

FOLYTATJUK!

BAP PROGRAMUNK FOLYTATODIK
AZ IDEI EVBEN IS!

Doéntse el, hogy mire van szuksége! Vasaroljon Brotje készulékeket, és gyujtse a pontokat!

200.000, - Forintonként kaphat 1 pontot. A szamlék 6sszevonhatok, nem kell azonos néven szerepelniuk, de csak egyszer
igényelhetd utana pontérték. Az igényelt pontok bevaltasa a vasarlasi feltételeink maradéktalan betartasa mellett a
kifizetett szamlak utan lehetséges!

A pontok gytjtése: 2021. aprilis 1-t6l 2021. december 17-ig tart.
Pontok bevaltasa: 2022. januar 31-ig.

Ertékes és hasznos kiegészitdket, munkaruhakat,
Brétje ajandéktargyakat valaszthat kinalatunkbol.

Ajandéktargyak pontonként rendezve:

Toérolkézé 1 pont
Led lampa 1 pont
Polo 1 pont
Bicska 2 pont
Galléros polo 2 mwtt
Cipzaras pulover 3 pont
Labtorld 4 pont
Munkas nadrag/ kantaros 4 pont
Munkas nadrag / kiegészitékkel 4 pont
Mellény At
Munkas dzseki Bremortt
Munkas farmer nadrag Sypmortt
Softshell kabat kapucni nélkul 5 pont
Kardra 7 pont
Funkcionalis dzseki 12 ypoott

Aruhazati termékek méret szerinti kivalasztasat az igénylés alkalmaval kdtelez6en meg
kell adni, méretbeli cserére utdlag nincs lehetdség!

RO WWW.BROETJE.HU
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Valtozasok a godolldi eplletgepeszet
oktatasban a Magyar Agrar- es
Elettudomanyi Egyetemen

A felsdoktatas folyamatos alakulasa,
alakitasa soran az elmdlt idészakban
a godolloi egyetemen az épiilet-
gépészeti oktatasat is érintették a
valtozasok. A valtozasok nem
elézmény nélkiiliek. Még a korona-
virus-jarvany korlatozasai el6tt, a pécsi
expon, az épiiletgépészeti felsdok-
tatassal kapcsolatos munkaértekez-
letén Barotfi Istvan professzor
eléadasaban elmondta, hogy a fel-
sooktatasban a kzel hiisz évvel ezelott
bekovetkezett jelentds valtozasok utan
most nem kdzvetleniil egy europai
rendszerhez valo kapcsolodas merev
kotottségei, hanem a sajat, nemzeti
célkitlizéseink szerinti atalakulas valik
sziikségessé. A kormany tobb alka-
lommal targyalta a , Fokozatvaltas a
felsdoktatasban - A teljesitményelvii
felsGoktatas fejlesztésének iranyvona-
lai"” cimii tanulmanyt, amely a hazai
felsdoktatas jovojét fogalmazza meg,
és amelyet a 1359/2017. (VI. 12.) kor-
manyhatarozatban hagyott jova.
A tanulmany megallapitja, hogy 2030-
ra megvalosulhat egy biztos alapokon
nyugvo, nem pusztan kozosségi for-
rasokbol taplalkozo felsdoktatas, amely
a mindségi oktatasnak és verseny-
képes képzésnek koszonhet6en képes
lesz kiils6 forrasok bevonasaval is fi-
nanszirozni a tevékenységét. A jovo
felsGoktatasanak kulcsszavai: verseny,
mindség, teljesitmény és siker.

Atalakitasok az egyetemen
Az el6zoekben emlitett el6adas alapjan
tudhato volt, hogy a felsGoktatasban
tovabbi valtozasok varhatok, de a ter-
vezett atalakitasok és azok gyorsasaga
mégis varatlan volt. A Szent Istvan
Egyetemen a valtozasok egymast ko-
vetGen, tobb Iépésben zajlottak.

1. Egyetemi integraci6, mely soran tobb
egyetem, ill. egyetemi kar (godolldi,
kaposvari, gyogyosi, szarvasi, budapesti)
és kutatointézetek (NAIK, Gépkisérleti
Intézet) 6sszevonasaval 2020. augusz-
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Gyakorlati 6ra a laborban

tus 1-jével létrejott hazank legnagyobb
felsGoktatasi intézménye, majd 2021.
februar 1-jével megalakult a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
(MATE), godoll6i kozponttal.

2.Az (j egyetem létrejottével fenn-
tartovaltas is tortént, és igy hasonléan
mas egyetemekhez, a dolgozok koz-
alkalmazotti munkaviszonya is meg-
szlint, és néhany dolgozotol megvaltak
(ez tanszékiinket is érintette).

3.A valtozas fontos része az egyetem
szervezeti felépitésének reorganizacioja
és ezzel parhuzamosan a gazdalkodasi
keretek atstrukturalasa. A szervezeti
felépités lényege, hogy megsziint az
egyetemek megszokott kari struktiraja,
és egy csak intézetekbdl allo egyetemi
szervezet jott |étre a kiilonboz6 cam-
pusokon.

Ezek a valtozasok, az Gn. felsGoktatasi
modellvaltas mas egyetemeken is meg-
tortént, megtorténik, de a Szent Istvan
Egyetemen, ma mar Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetemen (MATE) ez
profiltisztitassal és integracioval egyditt
kovetkezett be, ami lényegesen bo-
nyolultabba tette az atalakulast, mint
az egyszer( fenntartovaltas.

Az épiiletgépészeti képzés
valtozasai

Az egyetemi valtozas az épiilet-
gépészet szakteriileten is valtoza-
sokkal jart, és ezeknek a valtozasoknak
a vége kezd kirajzolodni. Ezek a ko-
vetkezdk.

- A volt Gépészmérnoki Kar Miiszaki
Intézetté alakult, néhany diszciplina
mas intézethez keriilt (elkeriiltek az
alaptargyak és a kornyezettudomanyi
targyak).

— A létrejott Miszaki Intézetben az
épiiletgépészeti ismereteket a korab-
ban Epiiletgépészeti, Létesitmény- és
Kornyezettechnika nev( tanszék (akkori
vezetSje Géczi Gabor) helyett Epiilet-
gépészeti és Energetikai Tanszék (ve-
zetdje: Schrempf Norbert mezégaz-
dasagi gépészmérnok, logisztikai és
szallitmanyozasi szakmérnok) oktatja.
A tanszéken az épliletgépészethez
kapcsolodo korabbi szakokat, ill. szak-
iranyokat oktatnak:

— gépészmérnoki BSc épliletgépész
specializacio (szakiranyfelel6s: Szabo
Marta),

— létesitménymérnoki mesterszak
(szakvezetd: Szabo Marta, korabban
Géczi Gabor),

— létesitményenergetika szakmérnoki
(szakvezetd: Szabo Marta),

— létesitményfenntartd szakmérnoki
(szakvezetd: Szabo Marta),

— épliletgépész kiegészitd képzés
(szakvezetd: Szabo Marta).

A szakokat és szakiranyokat atdol-
goztak, az épliletgépészet teriiletét
azonban lényegében nem érintették.
A cél az volt, hogy kevesebb targy le-
gyen, de az dra- és kereditszamok ne
valtozzanak, és természetesen meg-
feleljenek a KKK-nak. Az épliletgépé-
szet esetén a kamarai jogosultsag ko-
vetelményei meghatarozoak voltak,
ezért valtoztatasra nem keriilt sor.
Talan emlitésre méltd mégis, hogy a
létesitménymeérndki mesterszakon az
energetika és lizemeltetd specializaciot
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A g6dolloi egyetem egyik foépiilete, az épiiletgépészeti képzések otthona

Osszevontuk, a tlizvédelmi speciali-
zaciot pedig toroltiik.

A gépészmérnoki alapképzésiink sa-
jatossaga megmaradt, nevezetesen,
hogy minden hallgatd kap egy fél éves
épliletgépészetet eldadason és gya-
korlaton. Ennek oraszama és kredit-
szama megnovekedett, tartalma az
épiilet és kornyezete témakorére (kiil-
s6levegl- és vizmindség, levegtd- és
viztisztitas, épliletek emisszios kér-
dései) is kiterjed.

Valtozatlanul meghirdetik a gépész-
mérnoki alapképzéshez kapcsolodo
kiegészitd képzést, melynek keretében
a nem épliletgépész specializacion
végzett gépészmérnokok az épiilet-
gépészeti targyakat tudjak teljesiteni,
ezzel lehetdvé valik szamukra az épli-
letgépész szakteriileten valdo munka-
végzés.

A felsooktatasi modellvaltas

szakmai kérdései

A jelenlegi valtozasok csak valamivel
tobb mint fél éve kezdddtek. Ezalatt a
rovid idd alatt leginkabb csak az el-
képzelések megismerésére és a fel-
meril6 nem kevés feladat megoldasara
lehetett fokuszalni. Jelenleg nem lehet
felmérni, hogy ezek a valtozasok el-
érik-e azokat a célokat, amelyek miatt
torténik mindez.

A modellvaltas f6 célkitlizése az, hogy
a felsGoktatasi intézmények jobban
megfeleljenek a j6v6 kihivasainak, az
egyetemek jobban teljesitsenek a glo-

balis versenyben. A MATE esetében
példaul a célkitiizés a vilag legjobb tiz
egyeteme kozé valo keriilés. A mo-
dellvaltasra éppen azért van sziikség
— kormanyzati elképzelés szerint —,
hogy a célkitlizések megvalositasahoz
megfelel6 érdekeltség és forrasok all-
janak rendelkezésre. Az érdekeltséget
az oktatok kozalkalmazotti munkavi-
szonyanak megsziintetésétol remélik,
a forrasok boviilését pedig foként az
EU kovetkez6 évtizedére tervezett kolt-
ségvetésébdl kivanjak biztositani. Ezek
azonban jelenleg még csak remények,
mert bar a kézalkalmazotti jogviszonyt
mar megsziintették, és egy kismérték
béremelésre is sor keriilt, de az, hogy
ettél magasabb szinvonall lesz az
oktatas, csak remény marad.

Az épliletgépészet szamara a modell-
valtas altalanos elképzelései mellett
fontos kérdés, hogy miként érinti, mi-
lyen eredménnyel jarhat, mit profitalhat
a szakma ebbdl a valtozasbol. Az eltelt
igen rovid id6 utan ezekre a kérdésekre
még nem lehet valaszokat adni, csak
kérdések vannak, és jelenleg ezek sza-
ma még inkabb gyarapodik is.

A felsGoktatoi modellvaltas legfobb és
megfoghato része a fenntart6 valtozasa,
mely azt jelenti, hogy az allam helyett
egy kuratorium lesz a fenntart6, a ma-
kodtetés felel6se. llyen konstrukciora
szamos példa van a vilagban, és ezek
jolis miikadnek, minthogy az alapitvany
kuratoériumanak hozzajarulasa forras-
bovitést jelent. Nalunk - a jelenlegi el-

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, junius

képzelés szerint —az egyetemi munka
valtozatlanul allami megrendelésre és
forrasokra éplil, a kuratorium inkabb
csak a hatékony miikodtetést hivatott
biztositani az ehhez megszerzett jo-
gositvanyokkal. A hatékonysag érde-
kében a kuratoriumnak nyilvanvaloan
be kell avatkoznia a m{ikddtetésbe és
a forrasok egyetemen beliili feloszta-
saba, felhasznalasaba. Nem kerilhetd
meg tehat az a kérdés, hogy a kurato-
rium tagjai miként fogjak ezt végezni,
mennyire tudnak iskolai végzettségiik,
szakmai tapasztalataik, netan érde-
keiken feliilemelkedve, egy jo dontés
érdekében az egyetem, illetve az orszag
érdekeinek megfelelden lépéseket tenni.
Miként jelennek meg egy szakteriilet,
példaul az épliletgépészet perspektivai
a dontésekben, a fejlesztési forrasok
felosztasaban, a személyi eszkozfej-
lesztési tervek kialakitasaban. Sokat
jelent tehat a kuratoriumok dsszetétele,
a kuratoriumok tagjainak széles lato-
kore. Az eddigi modellvalto hazai egye-
temek kuratériumaiban nincs (a MATE
kuratoriumaban sincs) épiiletgépész
végzettségli tag, tehat a szakteriiletiink
sorsa a felsGoktatasban a képviselet
atjan tud érvényesiilni. Ebben meg-
hatarozo lesz az épliletgépészet is-
mertsége, elismertsége, melynek javi-
tasaért a jovonk érdekében mindent
meg kell tenniink.

Dr. Szabo Marta PhD
egyetemi docens
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Eplletgépészeti agazati alapozas
a szakkeépzes gyakorlataban

Mir6l is sz6l az {ij szakképzési rendszer
az épiiletgépészeti agazatban? Egy ko-
rabbi lapszamban altalanossagban
mar beszamoltam a valtozasokrol,
amelyek 2020 szeptembere ota életben
vannak a szakképzésiinkben. Mostani
osszefoglalomban szeretném megis-
mertetni a tisztelt olvasot azzal, hogy
a dualis képzésbe torténd kilépéskor
milyen tudassal rendelkezo fiatalokat
tudnak elérni, foglalkoztatni.

Négy alapszakmat kiilonboztetiink
meg:

— épliletgépész technikus (243 éves
vagy érettségire éplilo, 2 éves képzés),
— kozpontif(ités- és gazhalozatrend-
szer-szerel0 (142 éves vagy érettségire
éplld, 2 éves képzés),

— Viz- és csatornarendszer-szereld (1+2
éves vagy érettségire éplilg, 2 éves
képzés),

- hiit6- és szell6zésrendszer-szerel6
(142 éves vagy érettségire éplil6, 2 éves
képzés).

A beiskolazas jelenleg mar nem szak-
mara, hanem agazatra torténik, igy az
Osszes agazaton beliili szakma alap-
képzésének tartalma megegyezik. En-
nek célja az volt, hogy ne kelljen tl
koran esetleg rossz dontést hozni a
szlloknek, diakoknak a szakmat ille-
ten, ismerkedjen meg a fiatal az ala-
pokkal, ami talan mindegyik szakma
esetében kozos halmaz, tovabba hogy
a kovetkez6 képzési szakaszba mar
valamilyen alaptudassal Iéphessen ki
a tanuld (inas) a dualis partnerhez.

Az épliletgépészeti agazat alapozasa-
nak keretein beliil a diakok megismer-
kednek az alap miiszaki rajzismere-
tekkel azért, hogy példaul felismerjék
az esetleg mar az épitészrajzon bejeldlt
falattoréseket, kirekesztéseket, fodém-
attoréseket stb., jartassagot szerez-
zenek az alap gépészeti szerelvények,
jelolések, fogalmak terén, amelyek meg-
keriilhetetlenek szamunkra a munkank
soran. Betekintést nyernek olyan egy-
szer(ibb mérési feladatokba, mint pél-
daul a kiilonbozé mérémiiszerekkel
torténd hossz- vagy tavolsagmérések,
hémeérsékletmeérések, nyomasmérések.
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Agazati alapozdvizsga, példa 1.

Megalapozhatjak a késobbi elektro-
technikai tudasukat, de kilépve a steril
elméleti tudasbazis kereteibdl, gya-
korlatot szerezhetnek egyszer(ibb cs6-
alakitasi eljarasokban.

Korabbi tapasztalatok alapjan azt lat-
hattuk azoknal a tanuloknal, akik a
gyakorlatot valamilyen épiiletgépészeti
cégnél vegezték, hogy ugyan vannak
kivételes tehetségek, de nagy tobbségiik
sajnos talan a segédfeladatok elvég-
zésére sem alkalmas. Vagy batorsaguk,
vagy gyakorlati tapasztalatuk nincs
megfogni egy fogot vagy egy forrasz-
topisztolyt. A sikeres agazati alapozo-
vizsga alapfeltétele a szakmai tanul-
manyaik megkezdésének, ezaltal a du-
alis partnerhez valo kijutasnak. Talal-
koztam mar olyan végzett technikussal,
aki a munkateriiletén latott el6szor
kozelrl présgépet (préspofat, amit az-
tan nem is hasznalt a munkavégzés
soran), probapumpat, korabban nem
latta, s nem is hasznalta él6ben ezeket
az eszkozoket. Alapkovetelmény a
nemzetkozi szakmai vilagban, hogy
magas mindségl munkat adjuk ki a
kezlinkbdl, igénylink legyen a hibaink
kijavitasara, s el tudjuk fogadni azt,
hogy esetenként tobb id6t vesz igénybe
a hibank kijavitasa, mint jol elvégezni
els6re az adott feladatot. Az agazati
alapozoképzés és maga a vizsga is
nagy hangsalyt fektet a gyakorlati tu-
dasra, ezért a tanulmanyaik soran mar
az elméletet dsszefiizve, kisebb pro-

jektekben valo részvétel soran tanul-
hatjak meg, rogton beépitve a gyakorlati
munkaba. A képzési és kimeneti ko-
vetelmények fejlesztése soran azt tar-
tottuk szem elGtt, hogy minél el6bb
kialakuljon a rendszerszemlélet, at-
lassak az alapfeladatokat, s fel tudjak
kisebb részekre, litemekre bontani, ez-
altal egy munkateriiletre mar felké-
sziilten, minden szerszammal, segéd-
anyaggal, alapanyaggal felszerelve vo-
nulnak fel, s kezdenek hozza a mun-
kajuknak.

Mint tudjuk, az épliletgépészeti fel-
adatok nagy tobbsége nem pusztan
arrol szol, hogy feltesziink egy radiatort
vagy 0sszeszerellink egy kazanhazat,
hanem arrdl is, hogy a munkateriletet
el6készitjiik, figyellink a munkavégzés
soran a megrendeld tulajdonara, szem
el6tt tartjuk, hogy ugyan vannak hibak,
amiket el fogunk kdvetni, de feleldsen
tekintlink a beruhazasra, illetve a végén
rendezetten atadjuk az elvégzett mun-
kat a megrendelGnek.

Néhany évvel ezel6tt, amikor el6szor
kellett kivalasztanom egy nemzetkozi
szakmai versenyre mar éppen kirepllo
fiatal épiiletgépész technikusok koziil
versenyz6t, s Osszeallitottam a ver-
senyszabalyzatot, figyelembe véve a
kiilfoldi altalanos szakmai elGirasokat,
sok akadalyba utkoztem. Legemléke-
zetesebb talan az volt, amikor ugyan
minden sziikséges segédeszkozt elGre
0Osszeirtam, beleértve az alapvetd mun-
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Agazati alapozévizsga, példa 2.

kavédelmi eszkozoket, akkor a valogatd
kezdési id6pontja el6tt még mindig
csodalkozo tekintetekkel talalkoztam,
amikor kerestem a kijelolt munkate-
rileteken a keszty(it. Ugy vélem, hogy
addig, amig a kezdeten és a tanulasi
fazisban az elvarasokon nem valtoz-
tatunk, addig a tanulok hozzaallasa
sem lesz felelésebb a munkavégzés
soran. Szigorodtak a munkavédelmi
és biztonsagtechnikai el6irasok. Egyre
modernebb és precizebb szerszamokat
lehet hasznalni, amik ugyan felgyor-
sitjak a munkavégzést, de pont emiatt
megkovetelik a nagyobb figyelmet,
ovatosabb munkat. Az ehhez kapcso-
|6d6 készségek mar a szakképzés soran
elsajatitandok, igy mire ténylegesen
munkateriiletre keriil a szakember, ké-
pes lesz 6nalldan gyors, pontos és biz-
tonsagos munkat végezni.

Az agazati alapozovizsga gyakorlati
részének elnevezése: cséhalozat-
készités

Megadott egyszer(ibb rajz alapjan a
tanul6 elkészit egy nem tal komplikalt,
ugyanakkor vegyes alapanyagot fel-
hasznalo cs6halozatot, ami soran kii-
I6nboz6 csbalakitasi, csokotési tech-
nikakat kell alkalmazni az egyszer(ibb
csohajlitastol elkezdve a forrasztason
at akar a menetes kotések, miianyag-
hegesztés vagy préskotések alkalma-

A szakma és a szOvetseg hire

zasaval. A kész munka szerel6falra
késziil, melyre rogzitik a szakmailag
megfelel6 rogzitdeszkozokkel, majd
tomorségi probat végeznek a munka-
jukon, s atadjak a munkat a vizsgabi-
zottsagnak, ami annyit takar, hogy be-
mutatjak, mit csinaltak, s esetleg a
munkajukkal kapcsolatban felmerdilt
kérdésekre tomoren valaszolnak.
A feladatra harom ora all rendelkezésre.
Az értékelés soran figyelembe veszik
az értékeldk a helyes szerszamhasz-
nalatot, a helyes anyaghasznalatot, a
munka- és balesetvédelmi elGirasok
betartasat, a helyes technologiai is-
meretek alkalmazasat, a precizitast, a
munkateriilet atadasanak maodjat. Fon-
tos kiemelnem, hogy alap tarsadalmi
probléma a fiatalok korében, hogy nem
tudjak szoban jol kifejezni magukat,
tovabba a munkavégzés soran szer-
teszét hagyjak a szerszamokat, anyag-
darabokat, eszkozoket, mely egyrészt
a munkatempobal veti vissza a szak-
embereket, masrészt szamos olyan
balesetet lattam, amit az okozott, hogy
éppen ralépett, atlépett, megbotlott
valami nem odaval6 eszkozon a kolléga.
Egy workshop alkalmaval kaptam olyan
jellegli kérdéseket, hogy hogyan lehet
ellendrizni a helyes anyagok és szer-
szamok kivalasztasat, hiszen a vizs-
gaszervezd elre kikésziti ezeket a
vizsgazo munkateriilete elé. Javasoltam,
hogy a vizsgateriilet kiosztasa, elfog-
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lalasa el6tt az els6 tizendt percet szan-
jak arra, hogy egy asztalnal akar, ki-
osztva a cs6halbzat sémajat, adjak ki
els6 részfeladatnak a sziikséges anya-
gok kigy(ijtését, sziikséges szerszamok
Osszeirasat, esetleg egy rovid litemterv
megalkotasat a vizsgazonak. Ezzel a
rovid feladattal gyakorlatban tudnak
szamot adni mind az épliletgépészeti
rajzolvasasi, mind a szerszamismereti,
mind az anyagismereti tudasukrol, s
egylttal beosztjak a vizsgara rendel-
kezésre allo idejliket is, atgondoljak a
konkrét feladatot. Akar az litemtervet
is felskiccelhetik gyorsan, mivel ugyan-
ezekkel az elvarasokkal talalkozhatnak
egy tényleges munka soran is, amikor
a megrendel0 atadja a szakagi terveit,
vagy bemutatja a kivant feladatot.
A szakmai képzés soran ezen képes-
ségek tovabbfejlesztése szintén hang-
silyt kap, de természetesen mar szak-
agspecifikusan ismerkednek a szak-
maval. A szakmai képzés alatt, mely a
technikus esetében harom év,a masik
harom szakma esetében tovabbi két
év, lesznek még hasonlo teriiletek,
amelyek megegyeznek, de természe-
tesen egy viz- és csatornarendszer-
szerelG szakagon viz, csatorna, uszo-
datechnologiai, hegesztéstechnikai fel-
adatokkal fog talalkozni, mig egy koz-
pontifités- és gazhalozatrendszer-
szerel6 szakagon gazhaldzati, flités-
technikai, hegesztéstechnikai, égés-
termék-elvezetési ismeretekkel fog
megismerkedni. A h{it6- és szell6z0s-
rendszer-szereld, ahogy a nevében is
szerepel, hiitéstechnikai, légtechnikai,
elektrotechnikai gyakorlati tudasra kell
szert tegyen a képzés soran.

Az agazati alapozovizsga akar lehet
nyilvanos is a cégek el6tt, errdl a vizs-
gaszervezd donthet. Legjobb gyakorlat
talan az lehetne, ha a cégek az ilyen
vizsgat egyfajta allasborzének tekin-
tenék, ahol kivalaszthatjak azokat a
tanulokat, akik a cég profiljaba leginkabb
beleillenek, hogy aztan a késobbi szak-
mai képzés soran mar a sajat profil-
jukba illg kollégat képezzenek ki, meg-
sporolva néhany honap vagy akar év
betanitast. JelentGs allami tamogatast
kaphatnak azok a cégek, vallalkozasok,
akik a képzésben részt vesznek.
A rendszer gazdasagi szerkezetével
kapcsolatban a tanuloszerzodes.hu ol-
dalon tajékozodhatnak.

Szigetvari Csilla
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2019-ben a fUtésre forditottuk a legtobb energiat

Megduplazodott a legkondicionald berendezesek fogyasztasa

Kozzétette a Magyar Energetikai és
Kozm(i-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
a hazai haztartasok végso energiafel-
hasznalasi értékeit. 2019-ben a legtobb
energiat flitésre, a hasznalati meleg
viz elallitasara, valamint vilagitasra
és az elektromos késziilékek tizemel-
tetésére forditottak a haztartasok.
2019-ben a haztartasok végs6 ener-
giafelhasznalasa 237,7 P) volt, amely
ateljes végsa energiafelhasznalas kozel
egyharmadat jelentette (31,6%). A haz-
tartasok energiafelhasznalasanak leg-
nagyobb részét, kozel felét (49%) a fold-
gaz, 23%-at a megQjuld energiaforrasok,
18%-at a villamos energia, 8%-at pedig
a tavho tette ki. A kdolajtermékek, va-
lamint a szén és széntermékek fedezték
a felhasznalas 1-1%-at.

A haztartasok flitésre forditottak a fel-
hasznalt energia kdzel haromnegyed
részét (71%), ezt kovette a hasznalati
meleg viz (13%), a vilagitas és elektromos
késziilekek (11%), végiil a fozés (5%).
A villamos energia tobb mint 60%-at
vilagitasra és elektromos késziilék lize-
meltetésére hasznaltak fel, egyharmada
pedig a hasznalati meleg viz el6allitasat
fedezte. A tavho, foldgaz és megdjulo-
energia-forrasok felhasznalasa jellem-
z6en flitési és meleg viz eldallitasara
szolgalt, a kdolajtermékek (PB-gaz) ko-
zel haromnegyed részét fézésre for-
ditottak.

A flitési céla felhasznalas 2019-ben
168 PJ volt, amely a fiitési idoszak at-
laghdmérséklet-novekedése miatt 4%-
kal csokkent a megel6z6 évhez képest.
2019-ben a haztartasok hasznalati
meleg viz el6allitasara forditott ener-
giafelhasznalasa 31,2 PJ volt, amely
kozel azonos az el6z0 évi értékkel, és
a teljes haztartasi energiafelhasznalas
13%-at tette ki. A vilagitas és az elekt-
romos készilékek villamosenergia-fel-
hasznalasa 2019-ben 26 PJ volt, amely
3%-kal haladta meg a 2018-ban meg-
figyelt értéket. A vilagitas és az elekt-
romos késziilékek felhasznalasa 2015
ota minden évben novekedett, a ku-
mulalt névekedés mértéke 11%. 2019-
ben a haztartasok f6zési céli ener-
giafelhasznalasa 11,8 PJ volt, amely
kis mértékben, 06%-kal csokkent az
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A MAGYAR HAZTARTASOK
ENERGIAFOGYASZTASA 2019-BEN
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el6z06 évhez képest. A hitési céla vil-
lamosenergia-felhasznalas 2019-ben
06 PJ volt, amely a teljes energiafo-
gyasztas 1%-anal kisebb méretékd,
azonban jelentdsen, 110%-kal emel-
kedett a 2015-0s értékhez képest, ko-
szonhet6en a légkondicionalo beren-
dezések elterjedésének.

Az orszagos energiamérlegben a haz-
tartasok — hasonldan az iparhoz, a ke-
reskedelemhez, a kozszolgaltatasokhoz
vagy a mezOgazdasaghoz — a végso
felhasznaloi agazatok kozé tartoznak.
A végsg energiafelhasznalas a fogyasz-
to sajat tevékenysége soran felmeriil6
felhasznalasat jelenti, és jellemzden
nem jar egyiitt energiaatalakitassal.

Az egyes termékekre vonatkozo teljes
felhasznalasi adatok 6sszhangban
vannak az energiamérleg értékeivel, a
felhasznalasi célok szerinti bontasok
az ellatasi szereplok adatai és a KSH-
val egylittm(ikodésben lefolytatott min-
tavételes haztartasi felmérés eredmé-
nyei, illetve becslések atjan (pl. ho-
mérséklet-korrekcid) keriilnek el6alli-
tasra. A haztartasi energiastatisztika
kozzétételére az energiastatisztikarol
sz0l6 1099/2008/EK parlamenti és ta-
nacsi rendelet B mellékletének 7.4.
el6irasa alapjan a targyévet kovet6
masodik év marcius 31-én kerl sor.

Forras: mekh.hu
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MegUjulo energia

HOszivattyus rendszerek H es GEO
tarifaval valdo uzemeltetesi lehetosegel

Szakcikkiinkben ismertetjiik a kiilon-
b6z6 aramszolgaltatdi teriileteken
érvényes dijakat a H és a GEO tarifa
vonatkozasaban, valamint megtar-
gyaljuk az aramtarifa megvalasztasa-
nak dontési szempontjait.

Hatterinformaciok

A 2020-as év sok szempontbol rend-
hagyo volt, mindannyiunknak dj kihi-
vasokkal kellett szembenézniink. Azon
szakemberek, akik az épiiletgépészettel,
illetve meg(juld energiaval foglalkoz-
nak, szintén valtozas elé néztek.
Az akkor érvényben lévd szabalyozas
alapjan azoknak az épiileteknek, ame-
lyek 2020. december 31. utan szereznek
hasznalatbavételi engedélyt, kotelezéen
teljesiteniiik kell a kozel nulla ener-
giaigény( épliletek energiahatékony-
sagi elGirasait. Ezt a hataridot késobb
kitoltak 2021. janius 30. utanra, majd
Gjabb halasztas utan a jelenlegi ha-
tarid6 2022. janius 30. lett. A kovetel-
ménynek valo megfelelést az ingatlanra
késziilt energetikai tandsitvanyban
elért, legalabb BB mindsités igazolja.
A kozel nulla energiaigény kovetel-
ményének eléréséhez az energiafo-
gyasztas legalabb 25%-at megujuld
forrasbol kell fedezni. A 25% elérésének
egyik madja, ha az épiilet flitését ho-
szivattydval biztositjuk.

Bar, a hatarid6 kitolodott, a tapasztatok
azt mutatjak, hogy azon épliletek tobb-
ségét, amelyek atadasa ezen hataridd
el6tt megtorténik, Ggy alakitjak ki, hogy
megfeleljenek a 2022. janius 30. utan
életbelépd elGirasoknak. Ennek vele-
jaroja, hogy jelentdsen megszaporodtak
az olyan munkak, ahol hgszivattyat
kell a szakembereknek telepiteni.
Az épiiletekre a hoszivattylrendszer
mellé a beruhazok egyre tobbszor te-
lepitenek haztartasi méretl kiser6-
mivet, azaz napelemes rendszert is.
Ebben az esetben az éplilet fiitési
koltsége kihozhato akar nullara is, vi-
szont jelentdsen noveli a beruhazasi
koltséget. A 25% eléréséhez elegendd
onmagaban a hdszivattyit telepiteni.
llyen berendezés lizemeltetése esetén
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Hoszivattyis géphaz

a magyarorszagi aramszolgaltatoknal
igényelhet specialis arszabas a ho-
szivatty( és az éplilet hGellatasat meg-
Gjulo energiabol biztosito berendezés
(pl. hévisszanyerds szellGztetd beren-
dezés) részeére. llyen arszabas a H és
a GEO tarifa.

Ezen tarifak igénybevétele esetén a
fogyaszto kiilon fogyasztasmérdt igé-
nyel, melyre kothetd példaul a hészi-
vatty(. A H és GEO tarifa dijszabasanak
alkalmazasaval jelent6sen csokkent-
hetd a fiitési rezsikoltség, viszont ilyen-
kor a halézatra haztartasi méretd kis-
er6miivel visszataplalni nem lehetsé-
ges. Felmeriilhet a kérdés, hogy mi a
kiilonbség a két tarifa kozott? Nézziik
el6szor a GEO tarifat.

A GEO tarifa alkalmazasa

GEO tarifat akkor igényelhetilink a be-
épitett berendezésre, ha levegd-viz
hGszivattyd esetén 2 °C kiilsd és
35 °C eléremend vizhémérsékletnél a
COP legalabb 3,1. Talajh6-viz hészi-
vattyd esetén 0 °C szondakéri és
35 °C eléremend vizhomérséklet esetén
a COP legalabb 4,3. Talajviz-viz hészi-

vattyd esetén 10 °C katviz és 35 °C
eléremend vizh6mérséklet esetén a
COP legalabb 5,1.

Ugyanezek a minimalis COP-értékek
HMV-termel6 hoszivattyik esetén a
kovetkezbk: leveg6-viz hdszivattyd
esetén 7 °C kiilsg és 52 °C eléremend
vizh6mérséklet mellett a COP 2,4;
15 °C kiilsg és 52 °C eléremend viz-
hémérsékletnél a COP 3,0; 20 °C kiilsé
és 52 °C eléremend vizhmérséklet
mellett a COP 3,2. Talajh-viz hoszi-
vattyl esetén 0 °C kiilst és 52 °C el6-
remend vizh6mérsékletnél a COP 2,4.
Talajviz-viz hszivatty( esetén 10 °C
kiils6 és 52 °C eléremend vizh6mér-
séklet mellett a COP 3.

A GEO tarifa kizardlag az ELMU és az
EMASZ szolgaltatasi teriiletén érhetd
el, egész évben lizemel, de naponta
kétszer két orara kimarad, igy napi 20
oran keresztiil biztositja a hészivattya
energiaellatasat. A sziinetelés min-
dennap 8 és 10, illetve délutan 4 és
6 ora kozott van.

2021. aprilis 1-jétdl érvényes szolgal-
tatasi egységarak esetén ennek brutto
aramdija 24,161 Ft/kWh, valamint
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Téth Arpad

Megujuld energia

2000-ben a szabadkai Miiszaki Szakiskolaban villamos h{it6- és flitoberendezés-szereld, valamint villanyszerel6
végzettséget szerzett. 2016-ban A Pest Megyei Kereskedelmi és Iparkamaranal hiité-, klima- és hoszivattyabe-
rendezés-szereld mester képesitést szerzett.
2001-t6l kezd6dben tobb hiitéstechnikai cégnél dolgozott, majd 2014-t6l az Enermen Kft. ligyvezetdje. 2015 és
2017 kozott a HKVSZ Oktatasi és Szakképzési Szakosztaly vezetdje és elnokségi tag volt. 2018-tol a Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatosagnal oktato és vizsgaztato az F-gaz-képzéseken.

brutt6 50,165 Ft/csatlakozasi pont/ho.
Ez jelentGsen kedvezdbb, mint az A1
normal dijszabas esetén fizetendo
bruttd 37,537 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo brutto 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho dsszeg.

A H tarifa alkalmazasa
A H tarifat 2010. aprilis 16. 6ta lehet-
séges lakossagi felhasznalasra meg-
igényelni, hogy a napenergiabdl vagy
mas, megljuld energiaforrasbol be-
taplalt flitési rendszerek esetén a ho-
ellatasrol gondoskodo késziilékek mii-
kodtetéséhez kedvezdbb ard villamos
energiat lehessen hasznalni. 2020. ja-
nuar 1-jétol legalabb 34 SCOP-értéket
teljesitd berendezésekre igényelhetd
ez a dijszabas. A H tarifa az orszag
egész terliletén elérhetd, de csak ok-
tober 15. napjatol aprilis 15. napjaig
hasznalhato kedvezményes dijjal, uta-
na az A1 normal dijszabas érvényes,
viszont megszakitas nélkdil. A dijsza-
basokban van némi kiilénbség a szol-
galtatok kozott, de olcsobb a kedvez-
ményes idGszaki dijszabas, mint a
GEO tarifaé. Nézziik, hogyan alakulnak
az arak a magyarorszagi szolgalta-
toknal.
Az ELMU Halozati Kft. szolgaltatasi
teriiletén 2021. aprilis 1-jétdl érvényes
szolgaltatasi egységarak H tarifa ese-
tén: a brutté aramdij 23,161 Ft/kWh,
valamint bruttd 50,165 Ft/csatlakozasi
pont/ho. Az A1 normal dijszabas ese-
tén bruttd 37,537 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo bruttd 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho 6sszeg, amit fizetni kell.
Az EMASZ Halozati Kft. szolgaltatasi
teriiletén 2021. aprilis 1-jétdl érvényes
szolgaltatasi egységarak H tarifa ese-
tén: a bruttd aramdij 22,691 Ft / kWh,
valamint bruttd 50,165 Ft/csatlakozasi
pont/ho. Az A1 normal dijszabas ese-
tén bruttd 36,217 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo bruttd 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho 6sszeg, amit fizetni kell.

Az MVM Démasz Aramhalézati Kft.

szolgaltatasi teriiletén 2021. aprilis
1-jétol érvényes szolgaltatasi egység-
arak H tarifa esetén: a bruttd aramdij
22,970 Ft/kWHh, valamint bruttd 50,165
Ft/csatlakozasi pont/ho. Az A1 normal
dijszabas esetén bruttd 37,512 Ft/kWh,
és az ehhez tartozo bruttd 153,035
Ft/csatlakozasi pont/ho 6sszeg, amit
fizetni kell.
Az E.ON Dél-dunéntdli, Eszak-dunan-
tali és Tiszantdli Aramhalozati Zrt.
szolgaltatasi teriiletén 2021. aprilis
1-jétol érvényes szolgaltatasi egység-
arak H tarifa esetén a brutto aramdij
23,529 Ft/kWHh, valamint bruttd 50,165
Ft/csatlakozasi pont/ho. Az A1 normal
dijszabas esetén bruttd 37,741 Ft/kWh,
és az ehhez tartozo bruttd 153,035
Ft/csatlakozasi pont/ho 6sszeg, amit
fizetni kell.

Dontési szempontok az aram-

tarifa megvalasztasanal

Mi alapjan tudjuk eldonteni, hogy me-
lyik tarifat valasszuk? A valasz a fel-
hasznalas modjaban rejlik. Felliletf-
tést vagy mas holeadot hasznalunk?
Ugyanezt a késziiléket alkalmazzuk-
e nyaron hiitésre?

Amennyiben megfeleld az éplilet ho-
szigetelése, és felliletfiitést alkalma-
zunk, akkor a GEO tarifaval jaro napi
kétszer két ora kimaradas nem fog
érzékelhetd problémat okozni a fii-
tésben. Ha hiitésre is hasznaljuk az
aramot, akkor kiilon kedvezd, hogy a
nyari légkondicionalasral is a nagyon
kedvez6 dijszabas mellett gondos-
kodhatunk, hiszen egész évben elér-
het0 ez a kedvezményes tarifa. Ameny-
nyiben nem feliiletflitést alkalmazunk,
vagy leveg6-levegd hoszivattyat (pél-
daul VRF-rendszert) hasznalunk, akkor
viszont érdemesebb a H tarifa mellett
donteni. A hoszivattya elektronikaja
ugyanis nem viseli jol a napi kétszeri
aramkimaradast, kiilonosképpen, ha
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az éppen a leolvasztasi vagy HMV-
termelési ciklusban torténik. Ezenkiviil
vannak hdszivattyGgyartok, akiknél
garanciavesztéssel jar a GEO tarifa
alkalmazasa. Tehat ha fan-coilos vagy
radiatoros hoszivattyds flités lizemel,
akkor a H tarifa lesz a legjobb valasz-
tas.

Persze, ez 6nmagaban még nem fedi
le az egész éves fogyasztasunkat, a
fitési idoszakon kiviil mas megoldasral
kell gondoskodnunk. De amennyiben
a haz hdszigetelése megfeleld, és nya-
ron nem igényel jelentdsebb hiitést,
akkor a nyari, teljes ara aramfelhasz-
nalassal és a téli, kedvezményes H
tarifaval torténd fltéssel atlagolva
még mindig sokat sporolhatunk. Azt
is figyelembe kell venni, hogy a korszer(
leveg6-viz hdszivattylk esetén hiitési
tizemmodban egyre jobb EER-értékek
tapasztalhatok, valamint nyaron a
HMV-termelés jobb hatasfokkal tor-
ténik, mint télen. Jelentds energiat ta-
karitunk meg még, ha novelt hdcserél6
fellileti HMV-tartalyt valasztunk a
rendszerhez, valamint megfelelGen
hoszigeteljiik a hoszivattyl hitokori
vezetékeit, a f(itési gerincvezetékeket
és a HMV-cirkulacios kor csbvezetékeit.
Talajszondas rendszer és feliileth(ités
esetén pedig alkalmazhatunk passziv
hiitést. Elonye még a H tarifanak a
GEO tarifahoz képest, hogy nincs aram-
kimaradas, igy nem kell tartani a be-
rendezések id6 el6tti meghibasoda-
satol. Erdemes tehat Gj f(itési rend-
szereink tervezésekor az épiilet meg-
feleld hoszigetelése mellett megijulo
energiaforrasokban, alacsony hGmér-
séklet( fiitési rendszerben és hoszi-
vattyikban gondolkodnunk, hiszen
kedvezg ara villamos energiaval tudjuk
miikodtetni dket — a H tarifanak ko-
szonhetden.

Toth Arpad

23




Megujuld energia

Megjegyzesek a 159 milliardos
napelemes palyazat szakmai tartalmahoz

Az unios helyreallitasi terv keretében
legkésdbb jalius vegéig kiirjak azt a pa-
lyazatot, ami 35 ezer haztartasnak 3-4
millio forintnyi ingyenpénzt jelent, ugyan-
is 100%-os tamogatas mellett tudjak
majd elvégezni a beruhazasokat. A pa-
lyazat kizarolag azon orszagos atlag-
jovedelem alatt él6 csaladoknak szol
majd, akik jelentds légszennyezést okoz-
va, szilard tiizel6anyaggal flitenek.

A tervezett forras 159 milliard forintot
tesz ki, és két f6 célja van: egyrészt a
villamosenergia-termelés karbonmen-
tessé tétele érdekében mintegy 175
MW Q) beépitett megQjulo energia-
termelési kapacitas létrehozasa haz-
tartasi méretl kiserémivekkel (<50
kW), masrészt hozzaférés biztositasa
a megijulod energiaforrasokon alapulod
villamos energia hasznalatahoz és
korszer( flitési megoldasokhoz az
energiaszegénység kockazatanak kitett
haztartasok szamara.

A fosszilis és a naperomuivek

éves aramtermelésérol

Idén majus 9-én, a déli drakban a teljes
magyar aramtermelés 37 szazalékat
az ipari méret(i fotovoltaikus erémivek
adtak. Ez a szam jol mutatja, hogy az
utdbbi években drvendetes, hatalmas
mérték{ novekedés volt tapasztalhato
a napelemes rendszerekkel elGallitott
villamos aram teriletén.

Azonban oriasi kiilonbség van egy
fosszilis energiahordozoval iizemeld
és egy napenergias erdm{ éves aram-
termelése kozott. Az elsg esetben az
erém{ mindaddig, amig a tlizeléanyag
folyamatosan rendelkezésre all — a
karbantartasi és hibaelharitasi munkak
idejét leszamitva — folyamatosan és
teljes terhelésen tud termelni. igy egy
100 MW névleges teljesitményi erémi
8000 ilizemora/év értékkel szamolva
évente 800 GWh elektromos energiat
tud termelni. Ezzel szemben egy nap-
elemes erémii a sugarzas intenzita-
sanak széls6séges valtozasai miatt
(0-tdl 1000 W/m?-ig) 100 MW névleges
teljesitmény esetén, hazai korilmények
kozott évente az elGbbi elektromos
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energiamennyiségnek csak a toredékét,
azaz 1224 GWh elektromos energiat
tud megtermelni, és azt sem egyen-
letesen; éjszaka semmit, a felh&tlen,
deriis napokon pedig tobbet, mint a
bords idGszakokban.

A MEKH adatkodzlése szerint 2019-
ben a beépitett napelem-kapacitas
Magyarorszagon kb. 1400 MW volt, a
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napelemekkel eléallitott villamos ener-
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lan. Marc.

részaranya a bruttd végsd villamos-
energia-fogyasztason beliil 2021-ben
varhatoan eléri vagy akar meg is ha-
ladja a 6%-ot.

Direkt elektromos fiités

kontra hoszivattya

A palyazat altal el6nyben részesitett
rendszer az energiatakarékos, korszer(i
elektromos fiit6panelek/infrafiités ki-

lan. Jal.
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1. abra - 100 MW névleges teljesitményii napelemes erdmii varhaté ener-
giatermelése. Eves energiatermelés: 122,4 GWh (forras: Naplopo Kft.)
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2. abra - A Magyarorszagon beépitett naperomii-kapacitas fejlodése az

elmilt években

gia részaranya a brutté végsé villa-
mosenergia-fogyasztason beliil 3,2%-
ot ért el. 2021 jlniusara a napelem-
kapacitds mar meghaladja a 2500
MW-ot. Igy a napelemes aramtermelés

épitése az ezt kiszolgalni képes nap-
elemes rendszerrel (max. 5 kW) azon
épliletek esetében, ahol nincs kiépitett
vizkozegi flitési rendszer. Ezzel kap-
csolatban megjegyezziik, hogy egy
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5 kW-os napelemes rendszerrel ha-
zankban évente kb. 6000 kWh-t lehet
megtermelni, aminek a dontd része a
nyari honapokra esik. Ez az energia-
mennyiség direkt elektromos fiités
esetén csak egy nagyon jo energetikai
mindségl, 100 m?-es csaladi haz fi-
tésére lenne elegendd, ha az energia
az aktualis hdigényeknek megfelelen
allna rendelkezésre, és itt még nem is
vettiik figyelembe a HMV-termelés
energiaigényét.

Helyesnek itéljiik, hogy a palyazat ma-
sik fontos szempontja szerint az épiilet
allapota legyen alkalmas a beruhazas
fogadasara. Nagy kérdés, hogy ez mit
jelent majd a gyakorlatban, és hogy a
palyazat erre a célra rendelkezésre
allo forrasai elegenddek lesznek-e az
orszagos atlagjovedelem alatt él6 csa-
ladok lakasainak jelent6s mértékd, az
épliletszerkezeteket érint6 energetikai
felGjitasara. A palyazokat pénziigyileg
hatranyosan érinti az, hogy a vissza
nem téritendd tamogatasban része-
siilékre mar nem a jelenleg hatalyos
szaldoelszamolast, hanem az Gn. brut-
to elszamolast fogjak alkalmazni (erre
vonatkozoan lasd Varga Pal szakcikkét
lapunk 2020/6. szamaban).

A palyazat altal szintén preferalt rend-
szer az energiatakarékos, korszert le-
vegl-viz hGszivattyl beszerzése és
beépitése, ha ki van épitve a vizalap(
fiitési rendszer, héleadokkal. Eszre-
vételeink a kovetkezok.

1.Ha ki is van alakitva vizalapa fiitési
rendszer, akkor annak atalakitasa
sok esetben sziikséges lesz a ho-
szivatty(s rendszer energiahatékony
mikodéséhez illeszkedd, alacso-
nyabb rendszerhGmérséklet miatt
(radiatorfeliiletek novelése).

2.A hészivattyls rendszerek két nagy
elénye a direkt elektromos fiitésekkel
szemben, hogy az el6bbiek energi-
ahatékonysaga sokkal nagyobb, és
hogy ezekkel hiiteni is lehet. Utobbi
szempont jelentGsége a kozeljovoben
kiemelked6 lesz, cimlapsztorink 1.
abrajanak tiikrében.

A kétféle, elektromos energiaval mii-
kodd rendszer koriil kialakult vitat az
epuletgepesz.hu portal szakcikkek/fii-
tési rendszerek meniipontja alatt ol-
vashatja.

Az energiahatékonysagi
megoldasok sorrendjérol

Gyarfas Attila ez évi elsg lapszamunk-
ban a meglévd épiiletek energetikai
felGjitasaval, korszer(isitésével kap-
csolatban a kovetkezdket irta: ,Els6
lépésként minden esetben az épiilet
héfizikai tulajdonsagait kell felmérni,
és ha sziikséges, akkor megfelel hg-
szigetelést és nyilaszarocseréket ja-
vasolni. A fiitési/h(itési rendszert eh-
hez a javitottallapothoz kell méretezni
és megvalositani.” Véleményével tel-
jesen egyetértlink, vagyis elGszor pasz-
sziv modszerekkel a hdveszteségeket
célszerli csokkenteni, és ezutan ke-
riiljon sor a gépészeti beavatkozasokra.
Az épiiletszerkezeti beavatkozasok
koziil a leggyakoribb a homlokzati h6-
szigetelés és az ablakok cseréje. Ezek
koziil alapesetben a kés6bbiekben
megtargyalando gazdasagossagi meg-
fontolasok alapjan a homlokzati hé-
szigetelést kell elonyben részesiteni.
Természetesen, ha a nyilaszarok olyan
rossz allapotban vannak, hogy mar
nem latjak el a funkcidjukat, akkor
azokat kell elGszor kicserélni. Ha az
ablakcsere mellett dontlink, akkor az
ablakkereteket a passzivhazaknal meg-
szokott modon, csekély tobbletkalt-
séggel, tomitdszalagok alkalmazasaval,
szakszer(i modon kellene beépiteni.
Ezzel nemcsak az ellendrizetlen lég-
aramok kialakulasat, a huzathatast,
valamint az épiiletszerkezetek atned-
vesedése miatti karosodasokat tud-
nank elkeriilni az ablakok kornyeze-
tében, hanem a légtomor beépitéssel
a flitési hoigényt is csokkenteni tud-
nank. Ismert és szamitasokkal is iga-
zolhato tény, hogy ha egy épiilet 50
Pa nyomaskiilonbség mellett mért
légcsereszam-értékét példaul 5 1/h-
rol 4 1/h-ra csokkentjlk, akkor ez a
fltési hoigényben kb. 6 kWh/(m?év)
megtakaritast okoz, az épiilet fiitott
alapteriiletére vonatkoztatva.

Létezik egy olyan gazdasagossagi sza-
mitasi eljaras, amelynek soran kisza-
moljuk és 6sszehasonlitjuk a kiilonb6z6
energiahatékonysagi megoldasokkal
megtakaritott energia arat, amellyel
egy Ft/kWh dimenzioja szamértéket
kapunk. Minél kisebb ez a szamérték,
annal gazdasagosabb az adott miiszaki
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megoldas, mert ilyenkor kisebb beru-
hazasi koltséggel tudunk 1 kWh-nyi
energiat megtakaritani. Az egy-egy
adott épiiletre vonatkozo konkrét kiil-
foldi és hazai vizsgalatok és szamitasok
azt mutatjak, hogy az ablakcserével
megtakaritott energia ara a homlokzati
hészigeteléssel megtakaritott energia
aranak mintegy 1,8-34-szerese, tehat
a homlokzati hoszigetelés elvégzése
a gazdasagosabb.

Tovabbi észrevételek

A palyazat tetGszerkezetre helyezett
napelemes rendszer |étesitésérdl szol.
Célszer(i lenne ehelyett éplilethez tar-
tozo napelemes rendszert emliteni —
azzal ugyanis lehet6vé valna, hogy a
napelemeket az ablakok feletti kon-
zolokra helyezve, sziikség esetén le
tudjuk arnyékolni a nyilaszarokat,
egyattal a hiitési energiaigényt csok-
kenteni tudjuk.

Tiszteletre mélto az a cél, amely a pa-
lyazati anyag mellett megtalalhato
«Magyarorszag Helyreallitasi és El-
lenallosagi Terve” cim(i dokumentum-
ban olvashatd. Eszerint a lakossagi
h&szivattylk beépitett teljesitményé-
nek a 2019. évi 148 MW-rol 2030-ra
kozel 400 MW-ra kellene novekednie.
Az ugyanitt szerepl6 mondattal
(.Ugyanakkor a lakossagot érintd be-
ruhazas esetén cél a legkdltséghaté-
konyabb energiahatékonysagot javito
eszkdz beemelése, ami az érintett
épiiletallomany esetén a nyilaszarok
cseréjét jelenti.”) az el6bbi alfejezetben
bemutatott szamok alapjan viszont
nem értlink egyet.

Reméljiik, hogy lesz majd palyazati
forras célzottan az erGsen légszennye-
z6 barnaszén- és lignittiizelések ki-
valtasara nemcsak hdszivattyakkal,
hanem gazkazanokkal is, amelyeket
a jovében 10-20%-os hidrogéntartalmi
foldgazzal betaplalva tovabb lehetne
csokkenteni a fosszilis tiizel6anyagok
kozott legkisebb szén-dioxid-
emisszioval rendelkezg, tisztan fold-
gaztiizelés 0,2 kg/kWh fajlagos értékét.
(A hidrogénfelhasznalashoz kapcsolodo
szakcikkeinket lasd lapunk 2020/3.,
2020/5.,valamint 2021/1. szamaban.)

Dr. Vajda Jozsef,
Varga Pal
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Biztonsag es kornyezet — A kozvetitOkozeg
kivalasztasanak ket alapvetd kriteriuma

A piacon kiil6nb6z6 alapanyagi és for-
mulaji kozvetitokozegek érhetok el.

A kozvetit6kozegek fagyallo alap-
anyagbal és inhibitorokbol allé hékozI6
és -szallito folyadékok, amelyek vizzel
higitanddo vagy felhasznalasra kész
formaban allnak rendelkezésre.

A kozvetitokozeg fagyvédelme az elsd
kivalasztasi kritérium, de ezen tdlme-
nden elengedhetetlen a biztonsag és a
kornyezet figyelembevétele.
Valgjaban a formulak alapanyaga
hatassal van a kornyezetre az erede-
tébdl, gyartasabol, illetve a biologiai
lebonthatosagabol adodoan. Hatassal
van a személyvédelemre, a termodina-
mikai rendszerekre és a felhasznala-
sukra is (mérgez6 vagy nem mérgezo).
A kozvetitokozegek alapanyagai meg-
hatarozzak azokat a jellemzoket és fizi-
kai tulajdonsagokat, amelyek lehet6vé
teszik a berendezés méretezését (visz-
kozitas, kompatibilitds stb.) és telje-
sitményeinek meghatarozasat (hdcse-
re, bakteriosztatikus tulajdonsag stb.).
A berendezés o©kologiai labnyoma
csokkenthet6 egy alacsony viszkozi-
tasl kozvetitokozeg kivalasztasaval,
amely lehet6vé teszi az energiafo-
gyasztas optimalizalasat.

1. Biztonsag: biztonsagi
adatlapok (SDS) olvasasa

A biztonsagi adatlapok olvasasa nem
mindig egyszer{, de ez az els6 dolog,
amit automatikusan meg kell tenni.
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Kilonosen fontos a 2. szakaszban
szerepld, veszélyt jelz6 piktogramok és
figyelmezetetd mondatok (H) figye-
lembevétele a fizikai, egészségiigyi és
kornyezeti veszélyekkel kapcsolato-
san és az ovintézkedésre vonatkozo
tanacsok (P) elolvasasa.

A Climalife-termékek dsszes bizton-
sagi adatlapja elérhetd weboldalun-
kon és a quickfds.com oldalon.

Példa: kivonat egy MEG-alap( kozveti-
tokozeg biztonsagi adatlapjabol (1.
kép) és egy MPG-alap kozvetitokozeg
biztonsagi adatlapjabdl (2. kép).

2. Biztonsag: a kozvetitokoze-
gek toxicitasa és artalmassaga
Amint azt a fentiekbdl lathattuk, tobb-
féle alapanyag all rendelkezésre a pia-
con talalhato formulak szamara. Az al-
kalmazastol (hiités, légkondicionalas,
flités stb.) és az iparagtol (élelmiszer-
ipar, épitbipar, vegyipar stb.) fliggben a
kozvetitokozeg kivalasztasakor figye-

NEUTRAGEL NEO
Biztonsagi adatiap

lembe kell venni a készitmény toxici-
tasat. Valoban, a MEG-alapi (artalmas)
kozvetitokozeg kivalasztasa csak olyan
alkalmazasok esetén lehetséges, ahol
még véletleniil sem all fenn élelmiszerek-
kel vagy élelmiszeripari alapanyagokkal
vagy ivovizzel valo érintkezés veszélye.

Az emberi egészségre gyakorolt hatas
korlatozasa érdekében a MEG-alapi
kozvetitokozegekbe keserli iz(i adalék-
anyagot keveriink, hogy a lenyelés
kockazata elkeriilhetd legyen. Ezenkiviil
az osszes Climalife kozvetitokozeg
nitratoktol és aminoktdl mentes, ami
megakadalyozza a karos vegyiiletek,
példaul a nitrozaminok képzodését. A
Climalife tiltja a foszfatok és boratok,
valamint az osszes tobbi CMR-anyag
(rakkelts, mutagén, reprotoxikus) fel-
hasznalasat a készitményeiben.

3. Arendszerek biztonsaga

Az elhasznalodas és a rendszerek
elemeire gyakorolt karos hatasok elleni
védekezés érdekében elengedhetetlen,

megielel a 19072006 (EK) rendelet (REACH) koveleiményeinek a 2015830 (EL) rendelet modositasaval

2. SZAKASZ: A veszély azonositasa
2.1. Az anyag vagy keverék osztilyozisa
Osztilyozas a 1272/2008/EK rendelet szerint
Acute Tox. 4 (Oral)

STOTRE2

A besoroldsi kategdridk és a H datok teljes

H302
H373

ge: lasd a 16.

Kedvezdtlen fiziko-kémiai hatasok, az emberi
Kregészith informacid nem all rendelkezésra
2.2. Cimkézési elemek

Cimkézés a 1272/2008/EK rendelet szerint [CLP]
Veszélyt jelzd piktogramok (CLP)

GHSO07
Figyelmeztetés (CLP) : Figyelem
Vaszélyes alkotdelemek atilén.glikol

Figyalmaztetd mondatok (CLP)

® &5 a kormy

gyakorolt

RS 2

GHSDE

H302 - Lenyelve artalmas

H373 - Ismétlidd vagy hosszabb expozicid esetén (lenyelve) karosithatja a szerveket

(vesék)
Crvinté g thozo datok (CLP)

P260 - A por, fust, gaz,
P301+P312 . LENYELES ESETEN: Rosszullét esetén forduljon TOXIKOLOGIAI

iz, kod, gbzok, permet belélegzése tilos

KOZPONTHOZ/orvoshoz
P330 - A széjat ki kell obliteni

P501 - A tartalom/edény elhelyezé

slyes vagy ki

gyljtihelye, a helyi, regionalis, nemzeti eldirdsoknak - o

2.3. Egyéb veszélyek
Kiegészitd informacid nem all rendelkezésre

SOLUFLUID SOLAR -20
Biztonsagi adatlap

1. kép

a 1907/2006 (EK) rendelet (REACH) koveleiménveinek a 2015830 (EU) rendelel modositasaval

2. SZAKASZ: A veszély azonositasa
2.1. Az anyag vagy keverék osztalyozdsa

Osztalyozds a 1272/2008/EK rendelet szerint
MNincs osztalyozva

Kedvezdtien fiziko-kémiai hatasok, az emberi egészségre és a kormyezetre gyakorolt nemkivanatos hatasok

Kiegészitd mformacio nem all rendelkezésne

2.2. Cimkézési elemek

Cimkézés a 1272/2008/EK rendelet szerint [CLP]
Cimkézés nam alkalmazhato

2.3. Egyéb veszélyek
Kiegészitd informacio nem all rendelkezésre

2. kép
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hogy a kivalasztott kozvetitGkozeg
megfeleld adalékanyagokat tartalmaz-
zon a korrozid megakadalyozasa és a
szivargasok kockazatanak csokkenté-
se érdekében. Masrészt a higitando
kozvetit6kozeg higitasakor fontos az
ioncserélt viz hasznalata, hogy a
rendszer feltdltésekor ne keriiljenek
bele szennyez6 anyagok.

Be kell tartani az lizemihGmérséklet-
tartomanyokat is. A kivalasztott kozveti-
tokozeg homérséklet-tartomanya alap-
anyagtol fiiggben -55 °C és +200 °C ko-
z6tt valtozhat. A Climalife olyan kozve-
titokozeg-valasztékot kinal, amely lefe-
di az 6sszes homérséklet-tartomanyt.
Példaul egy napkollektoros rendszer-
ben a kozvetitokozeg a flitési vagy a
hasznalati melegviz-rendszer primer-
oldalan, valamint a napkollektorokban
is kering. A napkollektorok a periodikus
ledllasok idején magas hémérséklet-
nek lehetnek kitéve.

Greenway® Neo Solar N

A Greenway® Neo Solar N biologiai
eredet(i, 1,3-propandiol alapanyagi
kozvetitokozeg magas homérsékleten
nagyon stabil, ezért lebomlasa korla-
tozott a rendszerben, igy csokkenti
abban az oOregedést. Meggatolja a
rendszerek ,katranyosodasat”, és a
berendezésnek hosszabb élettartamot
biztosit. +150 °C-on 150 6ran keresztiil
a Greenway® Neo Solar N haromszor
lassabban bomlik, mint egy hagyoma-

T

pilén-glikol oldat.

4. A fogyasztok biztonsaga

A Greenway® Neo N kozvetitdkozeg
NSF HT1 regisztracioval rendelkezik.

A 2010 6ta piacon Iévé Greenway Neo®
kozvetitokozeg termékcsalad formulaja
megvaltozik. A Greenway® Neo mos-
tantdl NSF HT1 regisztracioval rendel-
kezik arra az esetre, ha az anyag vélet-
len érintkezésbe keriilhet élelmiszerek-
kel, és ezentdl Greenway® Neo N néven
szerepel. Ugyanolyan hGatadasi haté-
konysagot biztosit, mint az el6z6 készit-
mény, és az élelmiszeripari alkalmaza-
sok igényeinek 100%-ara valaszt ad.
Ezenkivil a Greenway® Neo N visz-
kozitasa még mindig alacsonyabb,
mint a hagyomanyos kozvetitoko-
zegeké (MPG-alapQ), és lehetdvé teszi
az akar -50°C homérséklet elérését is,
amely MPG-vel nem elérhetd.
Bizonyos esetekben csokkenteni lehet
a csovek és szivattyk méreteit, ezaltal
csokkentve az energiafogyasztast.

Megujuld energia — PR

5. Fokusz az élelmiszeripari

alkalmazasokra

A kozvetitokozegeket gyakran hasz-
naljak a hémérséklet csokkentésére
élelmiszerek és italok tarolasakor, vala-
mint élelmiszeripari gyartas és feldol-
gozas soran. A fogyasztok biztonsaga
érdekében olyan kozvetitokozeget kell
valasztani, amely nem mérgez6.

Fontos megjegyezni, hogy nincs ,élel-
miszer-kozvetitokozeg” vagy akar
«Elelmiszermingségli  kozvetitokozeg”,
mert a kozvetitokozeg nem élelmiszer-
Osszetevd. Vannak azonban olyan
kozvetitokozegek, amelyeket a National
Sanitation Foundation (NSF — Nemzeti
Kozegészségiigyi Alapitvany) olyan
anyagként regisztralt, amely véletlen
érintkezésbe keriilhet élelmiszerekkel.
Megjegyzés: kozvetitokozeggel vald
érintkezés esetén a szennyezett élel-
miszer nem hozhato forgalomba.

Az NSF HT1-regisztracio nem jelenti
azt, hogy a szennyezett élelmiszer
fogyaszthato.

6. Fokusz a hasznalati

melegviz alkalmazasara

A Climalife szamos kozvetit6kozeget
kinal olyan alkalmazasokhoz, amelyek-
ben véletlenlendil kozvetlen érintkezésbe
keriilhetnek hasznalati melegvizzel
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(HMV), azaz a haztartasi célokra felhasznalt
meleg vizzel, amely a csoveken keresztiil
jut a felhasznalasi pontokig (zuhany,
mosdod, mosogatogép stb.).

A hasznalati melegviz melegitésére
tobbféle technologia létezik, példaul a
melegiteni szandékozott viznél magasabb
homersékletld (példaul napkollektoros)
vizkorrel valé hdcsere.

A HMV felé torténd szivargas esetén a
nem szandékos lenyeléssel jard kocka-
zatok csokkentése érdekében a Climalife
keserii izt biztositd anyagot adagolt a
Greenway® Neo Heat Pump N és a
Greenway® Neo Solar N termékekhez.

Tudta?

A novényi eredetli megjuld alapanyag-
bol késziilt Greenway® Neo N kornyezeti
koherenciat biztosit.

Az életciklus-elemzés* azt mutatja, hogy
gyartasa jelentds kornyezeti elonnyel jar.
Példaul a hagyomanyos, fosszilis alapd
(olajipari termék) kozvetitokozegekhez,
az MPG-hez képest a gyartds soran
kevesebb az iiveghazhatast fokozo
emisszid (-56%), és kevesebb a nem
megjuld energia (-38%) felhasznalasa.
*Az életciklus-elemzés egy elemzési modell,
amely figyelembe veszi a terméek kornyezeti
hatdsait a,bélcs6tol a sirig”.

Biologiai eredetii 1,3-pro-
pandiol: a Greenway® Neo N

termékcsalad alapanyaga

A Greenway Neo N egy biologiai eredet(,
1,3-propandiol alapi kozvetit6kozeg’.

Az NSF International (szabadalmaztatott
anyagok és nem élelmiszeripari vegyliletek) dital
bejegyzett Susterra® olyan komponens, amely
alkalmas  kozvetitbkozegekben tortend alkal-
mazdsra arra az esetre, ha az anyag véletlen
érintkezésbe kerlilhet élelmiszerekkel (kate-
gériakéd: HTX-1; NSF-jovdhagydsi szdm:
141749) az élelmiszerfeldolgozdsi zondk Koriili
és azokon beliili haszndlatra, a helyes gydrtdsi
gyakorlatnak megfelelGen. ‘

Ezenkiviil az Egyestilt Allamok Elelmiszer- és
Gyégyszertigyi Hivatala (FDA) a 21CFR184.1666
szakaszban biztonsdgosnak ismeri el és
megfelel a Food Chemicals Codex 6. kiaddsa
(2008) specifikdcioinak.

Az emberi élelmiszer-adalékanyagokat szabadl-
yo0z6 95/2/€K eurdpai uniés irdnyelv médosita-
sdban az 13-propdn-diol besoroldsa £1520, és
szerepel a 10/2011/EU rendelet |. mellékletében
mint az élelmiszerekkel érintkezésbe Kertild mii-
anyagok és tdrgyak engedélyezett monomerje
és adalékanyaga.

climalife

www.climalife.hu
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Szakcikkiink elsé részében a kozel
negyvenéves jaszkiséri termalvizes
flitési rendszert mutatjuk be. Is-
mertetjiik a hévizklit mérési ered-
ményeit, a beruhazas folyamatat, a
termalvizes rendszer kialakitasat és
a meglévd fiitési rendszerek ata-
lakitasat. Egy késobbi lapszamunkban
a termalvizes rendszer iizemeltetési
és a termalviz energetikai céla
hasznositasanak tapasztalatairol sza-
molunk be.

Elozmények

Harmincnyolc éve geotermikus ener-
giaval fitik a kozéplileteket Jaszkiséren,
mely telepiilés 2009 nyara 6ta a varosi
rang biiszke tulajdonosa. Ezen id6szak
mar megfeleld alapot ad a termalvizzel
torténd flités elemzésére és a tapasz-
talok 0sszegzésére. Erdemes ezért
visszatekinteni azokra a koriilményekre
és feltételekre, amelyek 0sztonozték
a telepliilés vezetdit e nemes szakmai
feladat megoldasara. A kozel 5800 Ié-
lekszamii Jaszkisér Szolnoktol mintegy
30 km-re északra talalhaté, a Szol-
nok-Vamosgyork vasitvonal mentén.
A XX. szazad 80-as éveiben jelentkez6
olajvalsagra a magyar energiapolitika

0,18 m3/m3

is igyekezett megfelel6 valaszt keresni.
Az energiaracionalizalasi program ke-
retében a teleplilések vezetdi kiilonbozo
programok megvalositasat tlizték ki
célul. Egyik megoldast a termalviz ener-
getikai céld hasznositasa jelentette,
kilonos tekintettel arra, hogy az Al-
foldon szamos (n. meddd olajipari kit
vart arra, hogy atalakitsak hévizkatta.
1982-83-ban a telepiilés intézménye-
iben a fiitést még olajkalyhakkal, va-
lamint tlizelGolaj- és szilard tiizelési
kozponti flitési rendszerekkel bizto-
sitottak. Az intézmények — 6voda, is-
kola, kozséghaza stb. — 30 770 lég-

kobméter flitott térfogata hdigényének
kielégitését 6sszesen 1,305 MW tel-
jesitményl energetikai berendezés
biztositotta.

Az épliletek fiitott térfogata valtozoan
alakult. Ez azt jelentette, hogy fiitott
térfogatuk 62-t6l 8858 légkobméterig
valtozott. Ezekhez az igényekhez iga-
zodott az energetikai teljesitmény is,
amely az 58 kW-os olajkalyha és a
206 kW-os olajtiizelés(i kazan kodzott
alakult. Az akkoriban az évenkeént at-
lagosan felhasznalt tiizel6anyag faj-
tankénti megoszlasat az 1. tablazat
mutatja be.

NAT50
%ﬁg\@lqsztﬁ
GMT1200 tipust

kb. 1330 |/ min.
t=72-68 'C

N
)

méelybdl

K—38 jeli
termalkot

Termdlviz 1225 m

7_%

N
00

F————

Csaloganytelepi
belviztarozo—to

_ L
Csapadékviz csatorna

Tiizel6anyag Mennyiség Homennyiség Homennyiség
[t 7év] [G)/év] [%]
1. Haztartasi tiizel6olaj 151 6342 786
2. Brikett 41 861 10,7
3. Koksz 30 780 9,7
4, Tlizifa 7 875 1,0
5. Osszesen - 80705 100
1. tablazat - Az intézmények fiitési céli felhasznalasa
Tanmedence
______ ]
Hikézpant | Hggd:‘:gont
I
{ |
2 e
MATS50 T
| | -
10 m3 beton@ 4 ” | | 10 m3 mate?\3
viztdrozd viztdrozo
l.eld szivattylhaz | ||I, szivattylhaz f P
|
R

A termalfiitési rendszer egyszeriisitett sémaja
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Egyedi fiités

Olajkalyha - tiizelGolaj

1

2
2k
A

Kozponti fiités Intézmény szama
13
tlizelGolaj 6
koksz 1
szén 1

2. tablazat - Az intézmények fiitési modjai

Lathato, hogy a jelzett idGben mint
energiahordozo a haztartasi tiizeldolaj
jatszotta a fGszerepet az intézmények
flitési rendszerében. Az energiahor-
dozokat huszonegy helyen hasznaltak
fel tlizel6anyagként, az alkalmazott
fltési modokat a 2. tablazat mutatja.
Az lzemeltetett berendezések élet-
tartama 2-11 év kozott valtozott. Ener-
getikai hatasfokuk a berendezések tii-
zelGanyagatol és elhasznaltsaguktol
fliggben 50-75% kozott alakult. A kii-
I6nb6z6 intézményekben |év6 beren-
dezések (olajkalyhak, meleg vizes ka-
zanok) kezelését tizenkét 6 fit6 latta
el. A nagykozség vezetdit az 1980-as
évek elst felében tobb tényezd egylittes
hatasa, azaz

— az energiaarak folyamatos emelke-
dése,

- a szakmai technikai fejlodés és

- a kedvezd energiaracionalizalasi
rendszer késztette arra, hogy a \/iz-
kutato- és Fard Vallalattal atfogdan
megvizsgaltassak a teleplilés koz-
pontjatél 1300 méterre 1évé meddo
olajipari kat energetikai hasznosita-
sanak lehetdségét. Fontos szerepet
jatszott a kit energetikai céla vizsga-
lataban az a szempont, hogy a kutat
még 1972-ben az olajipar szénhidro-
gén-kutatas soran mélyitette le, és
azt Gn. meddé olajipari katként tar-
tottak nyilvan.

A K-38 jelli hévizkQt mérési
eredményei

mélysége: 1225 m

vizado kdzete: fels6-pannon homok
nyugalmi vizszint: +29,8 m
vizhozam:+1,9 méteren 18721/ perc,
69 °C-kal

— talph6meérséklet: 1224,0 méterben
80 °C

— Osszes oldott so: 14868 mg/|

— 0sszes metan-viz  viszony:
0,18 m3/m?3

A beruhazas folyamata
Erdemes a tovabbiakban attekinteni
a megvalositas jelentosebbnek itélt
lépéseit. A kitvizsgalati, valamint az
lizemeltetett intézmeények energetikai
adatainak birtokaban és az Energia-
gazdalkodasi Intézet beruhazasi kolt-
ségbecslésének felhasznalasaval 1982-
ben a Nagykozségi Tanacs energeti-
kusa, az azota elhunyt Homonnay Ja-
nos, az akkori megyei féenergetikus,
jelen cikk szerz6je szakmai instruk-
cioinak figyelembevételével elkészitette
a jaszkiséri termalfiitési rendszer ener-
giaracionalizalasi palyazatat.

A palyazatban a termalkdtbol kitermelt
gazmentesitett meleg viz egy kozbensd
viztarozobol a szivattyd altal létreho-
zott nyomas altal jut el a lefektetett
csovezetéken keresztiil az egyes fo-
gyasztok kozponti flitési osztdihoz.
Innen a f{itési rendszer keringtetd szi-
vatty(ja aramoltatja végig a termalvizet
az épiilet kdzponti flitési rendszerén.
A termalviz kdzvetleniil adja le a ho-
energiat az egyes helyiségek hdlea-

1. kép - A K-38-as termalkit kitfeje
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doéiban, majd a lehdilt termalviz a ho-
hasznositast kdvetéen a héleadokbal
az erre a célra kialakitott csapadék-
gy(ijt6 csatornan keresztiil a telepiilés
szélén |évo viztarozoba kerdil. Egyéb-
ként a megépitett fold alatti csatorna
parhuzamosan halad a termalvizve-
zetékkel.

A benyiijtott palyazatot az Allami Fej-
lesztési Bank Szegedi Tertileti Igaz-
gatosaga megvalositasra alkalmasnak
talalta.

A kiviteli terveket a JASZTERV GMK
(Jaszladany) készitette el.

A termalvizes energetikai rendszer
fébb elemei: termalkat, gaztalanito,
10 m?-es, betonbdl késziilt el6tarozo,
|. sz. szivatty(haz szallitoszivattylikkal,
eléremend termalvizvezeték, Il. sz. szi-
vattyahaz szallitoszivattyikkal, a ter-
malvizet kozvetleniil fogadd fogyasztoi
hékdzpontok, visszatérd csapadékviz-
csatorna. A kivitelezést a Jaszkisér és
Vidéke Vizgazdalkodasi Tarsulat vé-
gezte el. A munkakat 1982 novembe-
rében kezdte el &és 1983 nyaran fejezte
be. Az 1983-84. évi fiitési idényben az
intézmények flitését mar a geotermi-
kus energiaval biztositottak.

Az els6 palyazat beruhazasa - 9,58
millio forint — eredményeként a kit
vizhozamanak kozel 66%- at hasznaltak
ki, ezért 1985-ben Tjabb hat kozépii-
letet kapcsoltak be a geotermikus
energiaval torténd fiitési rendszerbe.
Ez a kiegészit6 beruhazas 1,15 millio
forintba kertilt.
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A termalvizes rendszer

kialakitasa

A hévizkdt a beilizemelés idején még
felszalld jellegiiként funkcionalt. Nap-
jainkban mar bivarszivattyld segiti
felszinre juttatni az energiat ado hé-
vizet. A kialakitott termalvizes fiitési
rendszer egyszer(sitett sémajat az
1. abra mutatja be.

A katfejtdl (1. kép) NA 150-es 50 fm
hossz( hGszigetelt acélvezetéken ve-
zetik a termalvizet egy GMT 1200
tipusi gaztalanitoba, melyet egy fém-
allvanyon helyeztek el.

A gaztalanitott héviz az I. jel{ szi-
vattyhaz 10 m3-es felszini elGtaro-
zojaba keriil, melyet betonbdl alaki-
tottak ki és folddel fedtek le (2. kép).
A szivattyihazban a téli izemvitelre
két TTA 60/12/2 tipusi szivattyit —
melyek egyike tartalék — épitettek be,
ezeket felvaltva lizemeltetik. A nyari
tizemvitel igényéhez illeszkedve egy
kisebb teljesitményi szivattyt is be-
szereltek a szivattyihazba. A szallitott
héviz el6szor egy kozos gydjtére kerdil
és jut tovabb a foldbe fektetett, NA150-
es BACS-ISOLAR 1394 fm hosszii acél-
vezetéken a varos fitési centrumaban
elhelyezett, Il. jel( szivattyihazig.

Al. jelli szivattyGhazban nyomaskap-
csolo segiti az lizemvitelt, amely aram-
sziinet esetén lép miikodésbe. Ha
visszatér az aramellatas, akkor az iize-
mel6 szivatty( ismét automatikusan
beindul. A rendszerbe egy fazisvédot
is beszereltek, amely a villanymotorok
védelmét szolgalja. Ha az aramella-
tasbol kimarad egy fazis, akkor nem
indulnak el automatikusan a bavar-
és a szallitoszivattyik.

A fiitési rendszer kezelGje az lizemviteli
naplot folyamatosan vezeti. Ez alapjan
2005 marciusaban a szivattyihazban
IévG gyijtdn 3,4 bar nyomast és 72 °C
eléremend fiitési hdmérsékletet mér-
tek.

Al jell szivattyihazban hat szivattyG
van beépitve, amelyek koziil harom
melegtartalék.

Az egyes intézmények h6kozpontjanak
osztoi fogadjak a hévizet, amely aztan
a kétcsoves fiitési rendszeren a ho-
tartalmat kozvetleniil adja le a radia-
torokon keresztiil, és temperalja az
egyes helyiségek hdmérsékletét.
A visszatér6 agban a leh(ilt termalviz

30

2. kép - Tavlati kép a gaztalanitorol és az I. jelli szivattylihazrol

a hokozpont gyijtojébe jut. Az egyes
fogyasztasi helyek hokozpontjabol a
héviz a csapadékviz elvezetd csator-
najaba keriil, ahonnan a varos kiilte-
riiletén 1évd, csaloganytelepi belviz-
tarozo toba (3. kép) keriil, amelyet a
horgaszok vettek birtokba.

A fiitési rendszerek

atalakitasa

Az egyes hGenergia-felhasznalo he-
lyeken a termalvizes fiitésre torténd
atallas soran kiilonboz6 atalakitasokat
végeztek el:

- az egyedi fiitésl intézményekben
kétcsoves flitési rendszert épitettek ki,

4_,_-__ P

—ameglévo kozponti flitési rendsze-
reket alkalmassa tették a héviz koz-
vetlen fogadasara,

—minden épliletben hdkozpontot ala-
kitottak ki elektromagneses elzaro-
szelepekkel, nyomas- és homérsék-
letmérdkkel,

—az lizemeltetés beindulasat kovetden
a kazanokat kiszerelték a létesitmeé-
nyekbdl.

Egyébként a mar meglévd, 90/70 °C-
o0s kozponti flités( rendszert nem ala-
kitottak at a termalviz hGmérséklete
miatti alacsonyabb, 65/40 °C-os hé-
mérsékletlépcsdjlire.

TR R

3. kép - Az energetikailag hasznositott termalviz a halastoba keriil
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Dizelolaj helyett szolaris

aram az Antarktiszon
(Forras: haustec.de, 2015. 05. 05.)

Az egyik antarktiszi kutatoallomason
egy osztrak cég arammenedzsel6 rend-
szerei gondoskodnak a szolaris aramon
alapulo fiitésrdl és melegviz-terme-
lésrdl. Az Elizabet hercegnd elnevezés(
kutatobazison a mérnckok ez év mar-
ciusaban 6t arammenedzseld rendszert
szereltek fel, amellyel lehetové valt a
felesleges szolaris aram hasznositasa
egy nagy térfogatd puffertarolon ke-
resztlil a melegviz-termelés és a he-
lyiségfiités céljara. Az allomason tar-
tozkodo kutatok a puffertaroloban ta-
rolt héenergiat hasznaljak fel arra is,
hogy ho olvasztasa révén vizhez jus-
sanak.

= - ol .
A kutatoallomast egy briisszeli szék-
hely( alapitvany (izemelteti,amelynek
az volt a célja, hogy létrehozza az elsd
teljesen semleges szén-dioxid-
kibocsatast sarki kutatoallomast.
«A dizelolaj-tizem nemcsak kornye-
zetkarosito, hanem draga is, ugyanis

a hosszil szallitasi Gtvonalak miatt a
Déli-sarkon egy liter dizelolaj akar 12
eurdba is keriilhet” - fogalmazott Guus
Luppens, a rendszer tervezésének fe-
lelés mérndke.

Annak érdekében, hogy a kutatoallo-
mast teljes mértékben megajuld ener-
giakkal lehessen lizemeltetni, a szi-
getlizem(i ellatashoz kilenc, egyenként
6 kW-os szélturbinat és egy 60 kW
névleges teljesitményl fotovoltaikus
berendezést kellett telepiteni, amelyek
jol kiegészitik egymast. Nagy aram-
hozam( napokon lehet6vé valik a ga-
razséplilet infravoros hdsugarzokkal
valo fiitése is, amely komfortos koriil-
ményeket teremt az ott dolgozo sze-
rel6k szamara.

Hoenergia szamabdl es
egyeb Novenyi szarakibdl
(Forras: oekonews.at, 2020. 03. 24.)

A németorszagi Mecklenburg-El6po-
merania tartomany egyik mezégazda-
sagi kutatointézete tobb olyan fiit6-
miivet és fiitGerémiivet vizsgalt meg,
ahol szalmat és egyéb novényi szarakat
tiizelnek el. A kutatasnak az volt a célja,
hogy a gazdaknak és az dnkormany-
zatoknak megalapozott informaciokat
szolgaltassanak a novényi szarakkal
valo tiizeléshez. A kutatas eredménye-
képpen iranyelveket dolgoztak ki az

ilyen létesitmények
tervezésére és gaz-
dasagossaganak
megitélésére vonat-
kozoan.

A novényi szarak (a |
kinai nad, a szalma
és egyéb gabona-
szarak, valamint a
széna) eltiizelésére szolgald fiitdmiivek
kiilonleges eldnye az liveghazhatasi
gazok emisszidjanak csokkentésében
rejlik. Megallapitottak, hogy a vizsgalt
flitdmivekben szalma és széna eltii-
zelése esetén az liveghazhatasil gazok
emisszidja minddssze 9-12 g
CO;, ckvivatens/ M), ami akar 89%-kal ki-
sebb a gaziizem(i f(itém{ivekre jellemzd
értéknél. Ennek oka, hogy novényi sza-
rak esetében csak a mez6gazdasagi
termelési folyamatoknal és az aratas-
nal, valamint a tiizel6anyag-el6készi-
tésénél jelentkezik energiaigény, és
ezzel Osszefiiggésben szén-dioxid-
kibocsatas. A technikai fejlédésnek
koszonhetden a novényi szarak eltii-
zelésére szolgald kazanoknal mar a
poremissziok sem jelentenek problé-
mat. Szalas szlirokkel és elektroszta-
tikus mikodést finompor-levalasz-
tokkal a jelenleg érvényes 20 mg/Nm’-
es hatarértéket messze nem érjik el.
S6t az egyik vizsgalt fitomiinél
3 mg/Nm’® porkoncentraciét mértek.
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't a nyar, mivel fUtsuk a szabadteri

mMedencenket?

A nyar bekdszontével, s6t mar majus elején is sok privat
medence tulajdonosa szeretné hasznalatba venni a kertjében
telepitett szabadtéri flirddmedencét. A komfortos hasznalat-
nak azonban feltétele, hogy a medence vize kelléen meleg
legyen. A vizfelszint éré napsugarzas hatasara azonban a
medencék vize altalaban nem melegszik fel elegendd
homeérséklettire, ezért fiitést kell alkalmazni. E cikkben azt
vessziik sorba, hogy milyen hotermeldkkel lehet a medencéket
fiiteni, lehetdleg egyszerii és kornyezetbarat megoldasokat
alkalmazva.

A fiités nélkiili medence homérséklete

Egy szabadtéri medence homérsékletének alakulasa nagyon
sok tényez6tdl fliigg. A legfontosabb ezek koziil a vizmélység
és a vizfelszint éré napsugarzasi energia mennyisége. Ezek
mellett szerepet jatszik az is, hogy mennyire szeles vagy
szélt6l vedett helyen van a medence. Ahogy a feltalalt levest
is fajassal hiitjiik, Ggy egy medence vize is jelentGsen lehdil,
ha er6s a szélmozgas a feliiletén. Szamit a vizhdmérséklet
alakulasaban természetesen az is, hogy a viz feliiletét sza-
badon éri-e a napsugarzas, vagy az részben-egészben ar-
nyékban van. De fontos tényezd a fiird6zok szama, a
hasznalat ideje, a vizpotlas hémérséklete és a medence
szerkezeti kialakitasa. Mindezen tényezdkhoz pedig még
hozzajon az idGjaras szeszélyessége is.

Fentiek miatt szamitassal szinte lehetetlen pontosan meg-
hatarozni, hogy egy medence h6mérséklete miként fog ala-
kulni. Az 1. abran ezért példaként bemutatom egy 8x4
méteres, 1,5 méter mély, szélvédett helyen lévo, arnyéko-
lasmentes fellileti medence jellemzd vizhmérsékletét a
majustol szeptemberig tarto idszakra. Az abrabol lathato,
hogy a flités nélkiili medence vize majusban és szeptem-
berben 20 °C alatt van, janiustol augusztusig pedig idGjarastol
fliggben 20-25 °C kozott mozog. A privat medencék hasznaloi
a tapasztalatok szerint altalaban ennél melegebb vizben
szeretnének fiirodni. Jellemzd igény a 25-28 °C. De mekkora
egy ilyen hémérsékletli medence hodigénye?

30°C

25°C

20°CT

15%C

10°C

Méjus Jt‘iniuls Julius i Alugusztus ISzléplatember

1. abra - Fiités nélkiili szabadtéri medence homérséklete

A medencék hosziikséglete

A medencék hdvesztesége a parolgasbol, a sugarzasi, a
konvekcios és a talaj felé hGvezetéssel Iétrejovo hdveszte-
ségbdl, valamint a vizpotlas felfiitésének hdsziikségletébol
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tev6dik Ossze. Ezek koziil a legjelentGsebb a parolgas,
melynek mértéke a teljes veszteséghez képest 60% kordili.
A 2. abran egy 25 °C-os homérsékleten tartott szabadtéri
medence jellemz6 fajlagos (1 m? vizfeliiletre vonatkozo)
hévesztesége lathatd, nyari honapokban. Az atlagos vesz-
teség megkozelitdleg 275 W/m?2

Afajlagos hdveszteség a teljes id6szakra szamolva (majustol
szeptemberig, 153 napra):

153 nap x 24 6ra x 0,275 kW/m? = 1010 kWh/m?

%82] Vizfeliiletre vonatkoztatott hoveszteség

350 [ 1Egyéb .
300 = gc‘)n\.;elzzuo
250! I Parolgas |
2001 —
150
100

50

Majus  Junius Julius Aug. Szept.

2. abra — Szabadtéri medence fajlagos hovesztesége nyaron

Vagyis a korabbi példank szerinti 8x4 méteres, 32 m?
feliiletli medence hévesztesége az 6t nyari honapban:

32 m?x 1010 kWh/m? =32 320 kWh

Szerencsére az arnyékolastol mentes medencéknél a vesz-
teségnek kicsivel tobb mint a felét fedezi a viz feliiletét
kozvetlenill melegité napsugarzas, azonban igy is kb. 14
ezer kWh hémennyiség sziikséges a 25°C-os vizhémérséklet
biztositasahoz. Viszonyitasképpen, ez a h6mennyiség meg-
egyezik egy korszer(j, 140 négyzetméteres csaladi haz teljes
éves fiitési és melegviz-termelési higényével.

A medencefiités lehetséges miiszaki

megoldasai

Fiités elektromos fiitopatronnal

A medencék fiitésének talan legegyszer(ibb médja, ha
elektromos flitGpatront épitenek be a vizforgato korbe. Ez
konnyedén megtehetd, ha van a helyszinen megfelel6 nagy-
sag(, haromfazisa villamos betaplalas. Egy 12 kW-os fi-
t6patron ara kb. 150 ezer forint, igy a beruhazasi koltség
még a beépitési koltséggel egyiitt sem egetverd. A villany-
szamla viszont annal inkabb sokkold lehet, hiszen a 14
ezer kWh hésziikséglet villamos arammal szamolva (bruttd
38 Ft/kWh) 532 ezer forintot jelent évente. Es az elektromos
fités nem nevezhetd kornyezetbaratnak sem, kivéve persze,
ha az aramot napelemekkel allitjak el6. A 14 ezer kWh el6-
allitasahoz azonban kb. 12 kW-o0s névleges napelem-tel-
jesitmény( rendszerre lenne sziikség, ami kb. 60 négyzet-
méter napelemfeliiletet és kdzel 5 millio forintos beruhazast
jelent. Es ez is csak akkor igaz, ha a napelemes rendszer
éves szaldos elszamolasban tud megvalosulni. Ha a szaldos
helyett az @n. bruttd elszamolasi rendszerbe keriil a nap-

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, junius



*A berendezés az energlacim os eldn vizh6mérsaklet Fiites] tzemben ErP A4,
az 55 °C-ps hasznalatimelegviz-hofok esetén A+ (L terhelési profil) besorolast érdemelte ki,

,Minden Egy Egységben” megoldas,
kivalé energiahatékonysaggal

| ik, A korszerd
kompresszomak kbsz

rendelkeznek. Még -7

Business
@ LG Solutions LG 7HERMA V. R32IWT

(integralt viztartallyal)




MegUjulo energia

elemes rendszer, akkor még nagyobb és koltségesebb be-
ruhazasra van sziikség.

Flités gazkazannal

A medencék vizét az egyébként az épiilet flitésére szolgalo
gazkazannal (vagy egyéb tiizelésii kazannal) is lehet mele-
giteni. Ebben az esetben egy hdcserélt kell beépiteni a
medence vizforgato korébe, és a gazkazantol el kell juttatni
a fiitvizet egy cs6vezetékparral a hocserélGig. Sziikség
van még egy szivattylra vagy valtoszelepre, némi egyéb
szerelvényre és vezérlésre is. A gazkazanos flités mar lat-
hatoan bonyolultabb, anyagigényesebb és igy koltségesebb
is, mint egy kompakt elektromos flitGpatron beépitése.
Az lizemeltetési koltség azonban Iényegesen alacsonyabb,
hiszen a vezetékes foldgazbal eldallitott hdenergia ara
brutté 15 Ft/kWh koriili. igy a medence fiitéséhez sziikséges
14 ezer kWh hémennyiség gazkazannal torténd elballitasa
210 ezer forint éves koltséget jelent. Ez azért még mindig
elég magas Osszeg a komfortos vizhGmérsékletért, és a
gazkazannal torténd fiités szintén nem nevezhet6 kornye-
zetbarat fiitési modnak.

Fiités napkollektorral

A medencék fiitése hagyomanyos energiahordozoval a
fentiek szerint meglehet6sen koltséges mulatsag, és nem
is kornyezetbarat megoldas. Hasznaljuk akkor erre a célra
a Nap ingyenes energiajat, flitsiik a medencét napkollekto-
rokkal! A napkollektorok szempontjabol a szabadtéri me-
dencék flitése nagyon j6 hatasfoki lizemmaod, hiszen tobb-
nyire erGs napsiités és magas leveghdmérséklet mellett
viszonylag hideg vizet kell fiitenitik.

De mennyi napkollektor sziikséges a komfortos vizhGmér-
séklet eléréséhez? Szamitogépes méretezési programmal
meghatarozhatd, hogy a napkollektor-feliilet vizfelllethez
viszonyitott aranyanak fiiggvényében mekkora vizhofok-
emelkedés érhetd el a flitetlen medencéhez képest. llyen
diagram lathat6 a 3. abran. (A vizmélység hoveszteségre
gyakorolt hatasa nem szamottevd, mivel a veszteség nagy
részét okozo parolgas a vizfeliilettel, s nem a vizmennyiséggel
aranyos.)

A 3. abra nem ad egzakt eredményt, pusztan tampontul
szolgalhat a napkollektorokkal elérhet vizhdmérséklet-
emelésrdl. A valodi eredmény természetesen fiigg sok olyan
paramétertdl, amelyekre a grafikon nem tér ki, mint pl. a
napkollektorok tipusa, ddlésszoge, tajolasa, a hdcseréld

Ifbérheté vizhémérséklet novekedés ['C]
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3. abra - A napkollektor és a medence feliiletének aranyaban

elérhet6 atlagos vizhomérséklet-emelkedés
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mérete, a medence adottsagai (szeles vagy szélvédett
helyen van, milyenek a felhasznal6i szokasok, a filird6z6k
szama stb.) Az abra alapjan mindenesetre megallapithato
a napkollektoros medencefiitésre vonatkozo alapszabaly:
ahhoz, hogy egyértelmiien érzékelhet6 vizhmérséklet-
emelkedést lehessen elérni, tobbnyire legalabb a medence
vizfeliiletének felével, de sokszor majdnem a teljes vizfe-
lilettel megegyez6 napkollektor-fellilet sziikséges. Tehat
a példaban szerepld 32 négyzetméteres medence f(itéséhez
legalabb 16 négyzetméter napkollektorra van sziikség.
Milyen napkollektort hasznaljunk a medencék flitéséhez?
Szabadtéri medencék nyari f(itésére a napkollektorok mind-
harom alaptipusa - lefedés nélkiili napkollektor, szelektiv
sikkollektor, vakuumcsoves kollektor — alkalmazhato.
A legegyszeriibb megoldas a lefedés nélkiili napkollektor
(szolarszonyeg vagy szolarabszorber) alkalmazasa. Ezek
altalaban UV-sugarzasnak ellenalld, fekete szinl, manyag
vagy gumi anyagd, cs6jaratos lemezbdl késziilnek, és
benniik kozvetleniil a medence vize aramoltathatd (4.
abra). A lefedés nélkiili napkollektorral megvaldsult rend-
szerek viszonylag egyszer(iek, a napkollektorokon kiviil
csak tartoszerkezet, miianyag csdvezetékrendszer és sza-
balyozas kell hozzajuk. Ennek ellenére a beruhazasi koltség
még igy is magas, egy 16 m? napkollektor-feliiletl rendszer
ara kivitelezéssel egyiitt kozel egymillio forint.
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4. abra - Medence fiitése lefedés nélkiili napkollektorral

Elterjedtebb megoldas az livegfedéssel késziilt n. szelektiv
sikkollektorok alkalmazasa. Ezek jobb hoszigetelésének
elénye medencefiités esetén elsGsorban a borultabb, hii-
vosebb napokon érvényesiil. Osszességében, a teljes nyari
szezont vizsgalva, szelektiv sikkollektorokkal kb. 15-25%-
kal tobb napenergia hasznosithatd, mint lefedés nélkiili
napkollektorokkal. A vakuumcsdves napkollektorok alkal-
mazasaval kapcsolatban pedig fontos megjegyezni, hogy
azok hatasfoka a nyari medencef{ités iizemmaodjaban ala-
csonyabb, mint a sikkollektoroké. Ezért csak nyari meden-
ceflitésre lehet ugyan, de értelmetlen a dragabb, vakuum-
csoves napkollektorokat alkalmazni.

A szelektiv sikkollektorokkal megvalositott medencef(ito
rendszerek hatranya, hogy elég bonyolultak, sok elembdl
allnak (5. abra), ezért a beruhazasi koltségiik viszonylag
magas. Egy 16 m? napkollektor-feliilettel megvaldsitott
rendszer ara kivitelezéssel egyiitt bruttdé 2-3 millid forint
korili. Ez a magas ar és az évente csak néhany honapos
hasznalat megkérddjelezi a megvalositas Iétjogosultsagat.
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Ezért ha mar egy ilyen napkollektoros rendszer megvalosul,
akkor célszer( ezt hasznalati meleg viz készitésére is, télen
pedig fiitésrasegitésre is hasznalni. Ez persze tovabbi bo-
nyolultsagot és még magasabb beruhazasi koltséget jelent,
de legalabb egész évben ki lesznek hasznalva a napkollek-
torok.

Mapkollektorak

Seolér szabdlyozd

- Vizforgatas szabalyoza
= |3 I
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5. abra — Sikkollektorral megvaldsitott napkollektoros
medencefiit6 rendszer kialakitasa

Flités hoszivattydval

A hdészivattyis technika az utobbi években jelentGs teret
hoditott az épliletgépészeti htermelés teriiletén. Nincs ez
masképp a medencék flitése esetében sem. Megjelentek a
kimondottan medencék fiitésére kifejlesztett, kompakt
kivitel( leveg6-medenceviz hészivattyik. A leveg6-meden-
ceviz parositas azt jelenti, hogy a hdszivattyld a kornyez6
leveg6bdl veszi a flitési energiaja jelentds részét, és ezt a
kompakt kivitelnek kdszonhetGen egy beépitett hocserélon
keresztil kozvetleniil a medence vizének adja at. A me-
dencefiitd hészivattylk beépitése tehat nagyon egyszerd:
elektromos betapot kell biztositani, é&s a medence vizforgato
korét PVC-nyomacso kiépitésével ra kell kétni a hészivattylra
(6. abra). Ha a vizforgato szivatty( elindul, akkor a hGszivatty
érzékeli az aramlast, megméri az ataramlé medenceviz
homérsékletét, és ha az a beallitott érték alatt van, fiiteni
kezd. A hdszivattylhoz altalaban WIFI-modul is tartozik,
igy ha a helyszinen van internet, akkor a miikodés tavolrol
is allithato és ellendrizhetd.

Hoszivatty
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“Wizforgatd szivattyd

6. abra — Medencefiitd hoszivattyd kapcsolasi vazlata

A példank szerinti 32 négyzetméteres szabadtéri medence
flitéséhez kb. 13 kW fiitGteljesitményi hdszivattyira van
sziikség. Ennek bruttd ara 880 ezer forint, beépitéssel
egylitt kozel egymillio. A beruhazasi koltség tehat itt is elég
magas. Nagy eldnye viszont a hészivattydnak, hogy barmikor,
rossz idGjaras esetén és éjszaka is tudja fliteni a medence
vizét. Mindezt raadasul nagyon magas energetikai haté-
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konysaggal teszi. Idealis esetben (amikor a leveg6 és a viz
homérséklete egyarant 27 °C) a COP-érték 7-14,5 kozott
mozog, de kedvezGtlenebb koriilmények esetén (levegd:
15 °C,aviz 26 °(C) is 5-7,5 a COP-érték. Ez pedig azt jelenti,
hogy a teljes szezonban a medence f(itéséhez sziikséges
14 ezer kWh hdmennyiséget a hdszivattyd kb. 2 ezer kWh
villamos energiabdl biztositani tudja. Ez normal nappali-
aram-tarifaval csak 76 ezer forintos aramszamlat jelent.
De 2 ezer kWh konnyedén elGallithato 1,5-2 kW teljesitmeényi
napelemmel is. Ha a medencéhez tartoz6 hazon van nap-
elemes rendszer, akkor 4-5 tobbletnapelemmel (7-9 m?) a
medencefiité hdszivattyl energiasziikséglete eldallithato,
igy ingyen lizemeld, és raadasul kornyezetbarat meden-
cef(itési modhoz jutunk.

7. abra—Medence mellé telepitett hoszivattyl, diszkréten
megbiijva a novényzet mogott

Kovetkeztetések

Fentiek alapjan megallapithato, hogy a szabadtéri medencék
komfortos vizhémérsékletének majustol szeptemberig
torténd biztositasa meglehetdsen koltséges dolog. A va-
lasztott flitési modtol fliggden vagy a rezsikoltség, a vil-
lany- vagy gazszamla lesz magas, vagy a beruhazasi
koltség, vagy esetleg mindkett6. Ha takarékos megoldast
kell valasztani, akkor javasolhato, hogy a medencét ne
flitsék, és a Balatonhoz hasonlban csak akkor hasznaljak,
amikor a meleg és napos id6jaras ezt lehetdvé teszi. Ez vi-
szont dontGen kizarja a majusi és a tartdsan hiivos, borult
id6szakokban torténd hasznalatot. Sokat lehet segiteni a
helyzeten, ha a medencét lefedik vagy letakarjak vizfeliileten
Uszo buborékfoliaval. Ez utobbi raadasul nem is keril
nagyon sokba. Ha viszont a hiivosebb id6szakokban is
szeretnék hasznalni a medencét, és ragaszkodnak a fo-
lyamatos 27-28 °C koriili vizhomérséklethez, akkor a
flitésrél mindenképpen gondoskodni kell. A leginkabb kor-
nyezetbarat flitési mod a napkollektor, de ha magasak a
komfortelvarasok, akkor ez nem elegendd megoldas, mert
h{ivos, borult napokon a napenergiabdl nem lehet elegendd
hémennyiséget elallitani. llyenkor marad a hagyomanyos
hétermeld, az elektromos fiitdpatron, a gazkazan vagy a
h&szivatty(. Ezek koziil elsGsorban a hdszivatty javasolhatd,
hiszen az déntden a kornyezeti leveg6 hdjét hasznositja,
és nem tdl magas villamosenergia-igénye kénnyedén fe-
dezhet0 akar napelemekkel is.

Varga Pal

35



LEGSTERILIZALO BERENDEZES

o LAT

+

EGESZSEGESEBB BELTERI KORNYEZET % EGYSZERU UZEMBEHELYEZES (PLUG-IN)
m

@ NAGY HATEKONYSAG ((€)7) | KATEGORIAJABAN A LEGALACSONYABB ZAJSZINT
\&/ | UV-FENY/BIPOLARIS IONIZACIO Sy | ONTISZTITAS ES EGYSZERU KARBANTARTAS

Art of Air 21 Kft. a CIAT hivatalos magyarorszagi disztributora,
Telefon: +36 30 117 4475 | www.artofair.hu

A CIAT legfrissebb termékkatalogusat
‘ IA ' A Carrier csoport tagja. megtalalja weboldalunkon is: .E
\ J

www.artofair.hu/katalogus2021 1

[=] e f




Megujuld energia — PR

Energiahatéekonysag 3 in 1
hajdu HPAW levegd-viz hoszivattyu

Az energiahatékonysag jegyében az
idei évtdl lehetdség nyilik arra, hogy
jelent6s allami tamogatas igénybe-
vételével korszer(sitsiik lakohazunk
fitését, hlitését,
melegviz-ellata-
sat. Ehhez kinal
kézenfekv6 meg-
oldast a hajdu Gj
termékcsaladja,a
HPAW. Be-
ruhazasunk par
éven beliil sok-
szorosan meg-
térilhet, ha
igénybe vessziik
a kedvezményes
GEO vagy H

azaz nincs kilon beltéri egységiik.
Minden alkotoelem a kiiltéri egység-
ben van elhelyezve. Ennek koszonhe-
téen a készilék gyorsan, konnyen
telepithetd, csak a vizcsatlakozast kell
kialakitani. Meglév6 rendszerek eseté-
ben — a megfelel6 tervezést kovetben —
minimalis a sziikséges atépitési mun-
ka, és a telepitéshez nincs sziikség F-
gaz vizsgaval rendelkez0 szakemberre.
Karbantartasuk roppant egyszerd.

Valamennyi késziilek széles miikodési
tartomannyal rendelkezik. Ezek a ho-
szivattylk képesek a teljesitményiiket

hszivattyis ta-

rifavalamelyikét. %

A hajdu HPAW leveg6-viz fiitési
hoszivattyGi korszeri R32-es hiito-
kozeggel miikodnek, azaz nem karo-
sitjak az 6zonréteget. A termékek 4, 6,
8, 10 kW-os egyfazisa, valamint 12, 14,
16 kW-os haromfazisi kivitelben
kaphatok. Monoblokk kialakitasiak,
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100%-ban leadni egészen -7 °C kiils6
hémérsékletig, akar 55 °C-os elGre-
mend flitéviz mellett is, igy meglévd
radiatoros kozponti fiitések korszeriisi-
tésére is kivalo megoldast jelentenek.
Optimalis esetben akar a felvett tel-
jesitményiik tobb mint négyszeresét le
tudjak adni hasznos teljesitményként.

A hajdu hdészivattyik kompatibilisek
mas kiils6 hoforrasokkal is, mint pél-
daul napkollektor, vizmelegitd bojler,
gazkazan. Az egyes rendszerek ve-
zérlési megoldasaitol fliggéen kony-
nyen illesztheték mas rendszerele-
mekhez, de széles tartomanyok ko-
zott, onmagukban is ki tudnak szol-
galni minden igényt.

A hajdu HPAW egy integralt rendszer,
amellyel nemcsak a bels6 tér felmele-
gitését biztosithatjuk, hanem annak
hiitését is. SGt, ezekkel egy idoben
megfeleld mennyiségl hasznalati me-
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leg viz elGallitasra is lehetdségiink van oly
modon, hogy a hdszivatty altal elallitott
hot indirekt forroviztaroloba vezetjiik.

A hoszivattyhoz tartozo tavszabalyo-
zon keresztiil konnyedén be tudjuk
allitani a késziileket. A vezérlést mind-
emellett WIFI-kapcsolattal, mobiltele-
fonunkon keresztiil barmikor progra-
mozni tudjuk tavolrdl is. A kétzonas
szabalyzas nagyobb rugalmassagot

biztosit, ezaltal abszollt kényelmessé
valik a késziilék miikddése, amely a kiil-
s6 idgjarast is figyelembe veszi. Ossze-
sen 32 el6re programozott miikodési
gorbe érhetd el a vezérlésben. A kétzo-
nas szabalyozas csokkenti a vizszi-
vatty ciklusidejét, igy energiat sporol.

A hajdu terméke rendelkezik a modern
hoszivattylk valamennyi elényével. DC
inverteres technologiaja biztositja azt,
hogy a berendezés mindig a leghatéko-
nyabban biztositson meleget a csalad
szamara akar -25°C-os kiils6 hémeér-
séklet mellett is. A hajdu késziilékei
sokkal csendesebbek és hosszabb
élettartamdak, mint a hagyomanyos,
ON/OFF rendszerli kompresszoros
hGszivattylik. Energiafogyasztasat
tekintve a hajdu HPAW tipus késziilék
a piacon talalhato leghatékonyabb
leveg6-viz hGszivattylk kozé tartozik.

Tovabbiinformaciokért kérjiik, latogas-
son el honlapunkra: www.hajdurt.hu.
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Hidrogentuzelesen ala-
puld aram- es hoellatas
GUterslonban

(Forras: haustec.de, 2021. 03. 10.)

A vesztfaliai Gliterslohban a kovetkezd
években egy igazan kiilonleges projekt
valosul meg, mégpedig egy olyan va-
rosrész kialakitasa, amelynek aram-
és hoellatasat 100%-ban hidrogén fel-
hasznalasaval oldjak meg. A varosrész
tiz tarsashazat, egy ovodat, valamint
egy irodakbal és lizletekbdl allo komp-
lexumot foglal magaban. Ehhez jon
még egy hidrogén-toltdallomas, ame-
Iyet barki igénybe vehet, nem csak a
varosrész lakoi. A hidrogén helyben,
elektrolizissel torténd el6allitasahoz
szlikséges aramot szélerémivek, nap-
elemes és biogazos berendezések
szolgaltatjak. A hidrogént helyben,
gazpalack-kotegekbdl allo taroloban
taroljak. A tarolo nyomasa 300 bar,
térfogata pedig 17,5 m?.

Az épliletek aram- és héellatasahoz
tiizeldanyagcellakat épitenek be. Ezen-
kiviil kiépitenek egy kozeli hoellato
halozatot, amelyet az elektrolizisbdl
szarmazo6 hulladékhdbdl taplalnak be.
A cslcshdigények fedezésére az iro-
da- és lizletkomplexumba, valamint
az 6vodaba hidrogéniizem( konden-
zacios kazanokat terveznek.

Ennél a projektnél a hidrogéntermelés
vonatkozasaban 0j utakat jarnak,
ugyanis az ide kifejlesztett elektrolizalo
berendezések a sajat haztetén meg-
termelt szolaris arammal miikodnek.
A berlini Home Power Solutions vallalat
a csaladi hazakhoz és lakasokhoz il-
leszkedd tiizel6anyagcella-technika
fejlesztésével foglalkozik. A rendszer
neve Picea, amellyel a fejleszt6 a nyari
napenergiat télre viszi at, amennyiben
a szolaris aramot hidrogén formajaban
tarolja.
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VALASSZA KI A MEGFELELO
ESBE MOTORT VAGY VEZER-
LEST

Novekedett atetdre sze-
relt napelemes beren-

dezesek szama
(Forras: haustec.de, 2021. 05. 20.)

A németorszagi Fraunhofer-Institut
Szolaris Energiarendszerek Kutatoin-
tézetének hlsz éven at tarto vizsgalata
valtozast mutat a tetGre szerelt nap-
elemes berendezések teriiletén. A
vizsgalat fontos eredménye, hogy a
németorszagi (] telepités(i rendszerek
38%-anak teljesitménye nagyobb 100
kW-nal, és az Gj rendszerek 22%-a
nyugati vagy keleti tajolasq, és ezen
berendezések 19%-anak a hajlasszoge
kisebb 20 foknal. A 10 és 100 kW kozti
rendszerek a viragkorukat 2004. és
2011. kozott élték meg, amikor azok
részaranya a berendezések szamara
vonatkoztatva atlagosan 43% volt.

2019-ben az Gj berendezéseknek csak

8

VALASSZA KI KEDVENC
180 MM-ES KERINGETO
SZIVATTYUJAT

egynegyede nem esett teljesitmény-
korlatozas ala. 66%-uk a megajuld
energiakra vonatkozo torvény szerint
csak a teljesitmeényiik maximum 70%-
at taplalhatja be a halozatba, mivel
ezek nem rendelkeznek tavolrol ve-
zérelhetd betaplalasi menedzsment-
rendszerrel. Ezeknek a napelemes
rendszereknek az aranya 2014 ota
évente atlagosan 4 szazalékponttal
nott. A maradék teljesitménykorla-
tozott berendezés teljesitménye az
akkumulatoros taroloberendezésekkel
valo kombinacio kovetkeztében még
jobban, a teljesitménye 50-60%-ara
van korlatozva.

Amig a déli tajolasd napelemes rend-
szerek aranya a 2000. évi 61%-rol
2019-re 42%-ra esett vissza, addig a
keleti tajolasd rendszerek aranya 1%-
rol 7%-ra, a nyugati tajolasiaké pedig
3%-rol 9%-ra nott az elébbivel azonos
idészakban.
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A szilardtUzelées kivaltasa

Megujuld energia

allami szerepvallalas nelkul nem fog menni

Kozel 4 millioan hasznalnak ma Magyarorszagon szilard
tiizeléanyagokat, ezek a masodik legelterjedtebb haztartasi
fiitési energiahordozok a foldgaz utan. Minden télen prob-
Iémat jelent, hogy az elavult, rossz energiahatékonysagi
tiizeloberendezések, a nem megfelelt tiizeloanyagok és a
rossz fiitési szokasok miatt jelentosen romlik a levego
mindsége — irta cikkében Habitat for Humanity Ma-
gyarorszag.

A lakhatassal, lakaspolitikaval foglakozo nemzetkozi civil
szervezet irasaban tobbek kozott azt jarja kordil, hogy a
foldgaz utan a legelterjedtebb fiitési modszer még mindig
a szilardtiizelés Magyarorszagon. Raadasul a legalso jo6-
vedelmi 6todbe tartozo mintegy 1 millio emberbdl a haz-
tartasok 37 szazaléka fiit kizarolag szilardtiizeléssel, tovabbi
15 szazalékuk pedig vegyesen faval és gazzal, a vidéki kis-
telepliléseken pedig a haztartasok 75 szazaléka hasznal
szilard tiizelGt.

A cikk szerzGje emlékeztet egy Eurostat kutatasara, amely
szerint a haztartasi szilardtiizelés a felelos a silyosan
egészségkarosito PM25 szallopor hazai kibocsatasanak
tobb mint 80 szazalékaért.

Tiizifa arak: 8 év alatt 52%-os aremelkedés

2012 és 2020 kozott 52 szazalékkal ntt a tlizifa ara, mig a
gazé 26 szazalékkal csokkent a rezsicsokkentés kovetkez-
tében. gy mivel pont a legszegényebb rétegek kozott el-
terjedtebb a szilardtiizelés, gyakran egy o6rdogi kdorben
talaljak magukat; tobbet fizetnek a kevésbé energiahatékony
flitésért, mint a magasabb jovedelemmel rendelkez6k. Mig

A lakossagi vezetékes gaz és az egyseges firészelt tiizifa ara, 1996-2020
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a jovedelmiikhoz képest szamukra megfizethetetlen be-
ruhazast jelentene a flitési rendszeriik korszer(sitése,
vagy a gazhalbdzatra valo racsatlakozas. Ezért ket kiemelten
érinti az energiaszegényseég.

Minden fa eltiizelheto,

de nem minden fa tiizifa
A fa kivagas utan még teli van nedvességgel, a vastag,
vizes fa pedig rosszul ég, és konnyen felismerhet6 az akar
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A fiitéshez hasznalt energiahordozék
megoszlasa a jovedelmi Gtoddkben, 2018
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. Csak folyékony vagy
szilard tiizelGanyaggal

@ (Gazzal és folyékony vagy
szildrd tlizelSanyaggal
. Csak gdzzal
@ Gizzal és mis fitési
maddal is
Tavhivel
. Csak villannyal
Egyéb / hianyzo adat

a teljes szomszédsagra kiterjed6 kellemetlen szagrol.
A hosszabb égés valojaban kevesebb meleget jelent, és
joval tobb flistot és katranyt termel idokozben. Hozzave-
tolegesen egy évre van sziikség ahhoz, hogy a fa megfelelGen
kiszaradjon, de nem ritka az akar 2-3 éven keresztiili sza-
radas sem. De mar az is sokat szamit, ha tavasszal vessziik
meg a fat, és nem kozvetlenil a f(itési id6szak el6tt.

Szintén elengedhetetlen a j6 flitéshez a korszerii tiizel6-
berendezés: az alacsony jovedelm(i haztartasokra jellemzd
régi vaskalyhak, kandallok befiitéskor gyorsan, nagy meleget
adnak, de csak a levegtt fiitik fel, a falakat nem. A cserép-
kalyhakban ezzel szemben a tliztérben elégetett fa melege
és fiistje csak tobb méter hosszl jaratokon keresztiil
aramlik be a kéménybe, majd ki a szabadba. igy par éra
alatt melegszik at a kalyha tobb szaz kilos (gyakran tonnas)
tomege, ami ezutan sugarzo6 héként tavozik, flitve a szoba
falait és a benne lévd targyakat — azaz nem csupan a
leveg6t. Ezek naponta atlagosan kétszer begyGjtva, megfeleld
szellGztetés mellett, folyamatos meleget biztositanak.

Lennének EU-s forrasok

a rendszerszintu valtoztatashoz

Habitat for Humanity Magyarorszag szerint rendszerszint(
megoldasokra van sziikség: olyan épliletenergetikai és
kalyhacsere programokra, amelyek képesek elérni a leg-
szegényebbeket és a leginkabb raszorulokat is.

Ezek kidolgozasara megfeleld alkalmat és pénziigyi forrast
nyGjtananak a 2021-2027-es ciklusra szol6, EU-s kdltség-
vetésbdl finanszirozott, hazai operativ programok, tovabba
ajarvanyhelyzet okozta gazdasagi nehézségek miatt ezen
feliil allokalt, és az Europai Helyreallitasi Terv részét képez6
Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz (RFF). E prog-
ramok tarsadalmi egyeztetése jelenleg is zajlik, &és 6sszesen
2027-ig akar mintegy 40 milliard eur6 elosztasa a tét.
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Miert erdemes dragabb
zuhanyfolyokat valasztani”

Egyre nagyobb valaszték talalhato
zuhanyfolyokakbol a szakiizletekben.
A valasztek mellett az arak is széles
skalan mozognak. De vajon mi okozza
az egyes termékek kozott az olykor
jelentos arkiilonbséget? Megéri dra-
gabb terméket valasztani? A vala-
szunk az utobbi kérdésre hatarozott
igen. Cikkiinkben ki is fejtjiik, miért
érdemes valamivel tobbet beruhazni a
jo mindségli zuhanyfolyokara.

Er6teljes trend, hogy felértékeldik a
flirdészoba szerepe a lakasokban.
Manapsag épitkezés, felljitas soran
nem a sokadik helyiségként tervezziik
meg, hanem joval el6rébb keriil a
listan. lly modon a funkcionalitas
mellett egyre hangsilyosabb szerep-
hez jut a dizajn is. A fiirdszoba
sokszor tilmutat eredeti funkciojan, és
nem egyszer a tisztalkodas mellett a
feltoltodés, kikapcsolodas helyszinéil
szolgal. Ennek megfeleléen a beren-
dezeése is joval tobb, mint a hagyo-
manyos zuhany/fiirdokad, mosdo-
kagylo, tiikor és kisszekrény kombi-
nacioja. Az igényes kidolgozasi, jo
minoségli és tartdos szaniterek,
burkolatok és butorok, bizony, nem
olcsok. Ugyanakkor a tervezésnél
figyelembe kell venni, hogy ez a
helyiség a viz és a para jelenléte miatt
komoly igénybevételnek van kitéve.
Pont emiatt mar rovid tavon sem éri
meg az itt talalhato berendezések és
szerelvények aran spoérolni. Ha a
nappaliban tonkremegy a szonyeg,
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egyszeriien lecseréljiik. Am, a fiirds-
szobaba beépitett terméknél ez nem
ilyen egyszerd. Itt bizonyos esetekben,
mint példaul a zuhanyfolyoka meghi-
basodasa soran, nem tudjuk elkerdilni
a bontast, amely jelentds koltségeket,
felfordulast és bosszlisagot okozhat.

A fiirdészoba és a zuhanyfolyoka
esetében sokszorosan igaz a régi
mondas, amely szerint olcs6 hdsnak
hig a leve. Ennél a termékcsoportnal az
arban talalhato kiilonbségek mogott

-

mindségbeli kiilonbségek hizod-
hatnak meg. El6fordulhat ugyan, hogy a
vasarlas soran sikeriil megsporolni par
tizezer forintot, azonban ha ezt az
Osszeget a fiird6 teljes koltségéhez
viszonyitjuk, lathatjuk, hogy az azon-
nali ,haszon” minimalis az dsszkolt-
séghez képest, és a jo eséllyel mar a
kozéptavon jelentkezd javitasi koltsé-
gek az indulasnal megtakaritott 6sszeg
tobbszorosét emészthetik fel.

Erdemes hosszii tdvon
gondolkodni, a fiird6szoba
teljes életciklusdanak
koltségeit kalkuldlni, és a
beruhdzdst ennek
szellemében megtervezni.

Erdemes tehat hosszii tavon gon-
dolkodni, a fiirdoszoba teljes élet-
ciklusanak koltségeit kalkulalni, és a
beruhazast ennek szellemében meg-
tervezni. Fiird6szobankat jo eséllyel
nem 3-5 éves periodusra tervezziik,
ezért fontos, hogy olyan mindségi
termékeket valasszunk, amelyek akar
évtizedekig kiszolgalnak benniinket.
De nézziik is a konkrétumokat,
amelyek a zuhanyfolyoka kivalasztasa
soran segitséget jelentenek.

Alapanyag

Zuhanyfolyoka esetén a legmegbiz-
hatobb alapanyag a rozsdamentes
acél. Talan nem is kell sokaig ma-
gyaraznunk ennek mibenlétét, hiszen a
nevében is szerepel. A folyamatosan
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nyirkossagnak kitett kornyezetben a
rozsdamentes acélbdl késziilt rend-
szer biztosan ellenall az id és a viz —
atvitt értelemben vett - vasfoganak.
Ha megfelelden hasznaljuk, rendsze-
resen, az el6irasoknak megfelel6en
tisztitjuk, akkor biztosak lehetiink
benne, hogy zuhanyzonk szinte a
végtelenségig gond nélkil fog md-
kodni. Vajon érdemes kockaztatni egy
valamivel olcsobb, am gyengébb
anyagbol, esetleg miianyagbol késziilt
folyokatesttel, elGrevetitve ezzel a par
éven beliil el6fordulhatd meghibaso-
dast és bontast?

Racsok és felso részek

Felhasznaloként a racsok valasztéka
az egyik legfontosabb tényezd lehet a
dontés soran, hiszen a beépités utan
ez lesz a folyokanak az a része, amit
nap mint nap latni fogunk. Itt is tore-
kedjiink arra, hogy a latvany mellett a
mindséget is szem el6tt tartsuk a
valasztas soran. Ahogy a folyokatest-
nél, ebben az esetben is a rozsda-
mentes acélbdl vagy a biztonsagi
livegbdl késziilt felsrészek biztositjak
a hossz tava elégedettséget. Keriiljiik
az olcsobb, kevésbé tartos anyagbal
késziilt racsokat. Fontos, hogy a racs
feliiletkezelése megfelelé finomsagl
legyen, ne maradjon rajta balesetve-
szélyes sorja. llletve a mintazat
nagysaga szintén ne adhasson okot
balesetre, azaz ne fordulhasson elg,
hogy a labujjunk beleakad a mintazat-
ba. Erdemes olyan terméket valasz-
tani, amelyhez széles racsvalaszték all
rendelkezésre, mert ha néhany év
elteltével megunjuk a jelenlegi racs
latvanyat, akkor konnyen lecserélhet-
jlik azt az adott gyartd kinalataban
talalhaté masik valtozatra.

Eloszerelés, a doboz tartalma
Egy kicsit technikai jellegli dolog, am
meégis lényeges kérdés a folyoka eld-
szerelése. Valasszunk olyan terméket,
amely a beszerelést megel6zen nem
igényel 0sszeszerelést, vagast, ragasz-
tast stb. Gyarilag készre szerelt, kom-
pakt termeékkel elkeriilhetjiik, hogy a
hazilagos Osszeszerelést kovetden, a
miikodés soran meghibasodas Iépjen
fel. Minden egyes utolagos illesztés
hibaforrasként mikodhet a késob-
biekben. A folyokatesten lévg elnagyolt
illesztések a tovabbiakban sok kelle-
metlenséget okozhatnak, és visszabon-
tasra adhatnak okot. Lényeges, hogy a
doboz tartalmazzon minden olyan

eszkozt, szersza-
mot, amire a sze-
reléshez sziiksé-
glink lesz. llyen
példaul az allito-
lab, a racskiemeld
kampo, a szerelés
soran alkalmaz-
hatd veddfedal,
amely a torme-
lektdl ovja a fo-
lyokat, illetve vé-
défolia. Ezek
mind koltségno-
vel tényezok, am
a vasarloi elége-
dettséget szol-
galjak.

Gyarto ceg
Mivel tartos fo-
gyasztasi cikkrdl
beszéliink, érde-
mes egy kicsit a
gyartd cégnek is
utananézni. Miota
létezik a vallalat?
Miota gyart zu-
hanyfolyokakat?
Milyen egyéb
rozsdamentes-
acélbol késziilt
termékekkel fog-
lalkozik? Mellékesnek tind téma, de
egyaltalan nem az. Gondoljunk csak
bele: egy, a vizelvezetésben tradiciona-
lisnak szamitd — az ACO az els6 vizelve-
zeto rendszereit tobb mint fél évszazada
fejlesztette ki —, régota miikodé vallalat
joval nagyobb tudast és tapasztalatot
tudhat magaénak, amelyet a termékfej-
lesztések soran folyamatosan fel is
hasznal. Szemben egy, a piacra az adott
termeékcsoporttal frissen belépd ,kez-
dével”. Ne feledjiik, mint minden
miiszaki tartalma termék esetében, igy a
zuhanyfolyokaknal is komoly kutatas-
fejlesztésre van sziikség, szigori
technolégiai elirasok szerint késziilnek
a termékek. Szigor( teszteknek vetik ala
a folyokakat, melyek komoly el6nyt
jelentenek a végfelhasznalonak. Még ha
ez a vasarlas pillanataban nem is
feltétlendil tudatosul azonnal, a beépités
és a napi hasznalat soran pozitiv
hozadékként kdszon majd vissza.

A varhato élettartamot figyelembe véve,
korantsem elhanyagolhatd szempont,
hogy egy gyartd milyen fejlesztéseket
kovetden, milyen teszteredmények alap-
jan deklaralja a zuhanyfolyoka vizelve-
zetési kapacitasat vagy akar annak viz-
szigetel6 képességét. Jo példa lehet ezen

—

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, junius

PR

tényezok jelentGségére a nagy teljesit-
mény( estzteté zuhanyfejek teljesit-
ményével torténd megbirkdzas anélkdil,
hogy rendszeresen pocsolyaban allnank,
vagy a flirdoszobaban kiilonbozo, rejté-
lyes beazasok tlinnének fel.

A fentiek atgondolasa, az utanjaras, bi-
zony, nem kevés feladatot jelent. VViszont
cserébe, ha jol dontiink, és megfelelé mi-
ndségli terméket valasztunk, sokaig él-
vezhetjik a gondtalan zuhanyzas és a
tartosan esztétikus zuhanyzd adta
oromoket.

Osszegezve: mint az esetek donto tobb-
ségében, ezen a teriileten is bebizonyoso-
dik, hogy a magas mindség 6nmagaban
is egyfajta garanciat jelent a hosszii tavii
megbizhatosagra. Ezért jo befektetés !

alclo

www.zuhanyfolyoka.hu
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Hidraulikal beszabalyozas — 1. rész
A hidraulikai beszabalyozas szuksegessege
es kapcsolodo rendelete, szabvanyai

Jelen irasunk egy tobb részbdl allo
cikksorozat els6 része, amelyben a
szerzo kitér a hidraulikai beszaba-
lyozas sziikségességére, és ismerteti
az ezzel kapcsolatos rendeletet és
szabvanyokat. A gyakorlat szamara
rendkiviil hasznosak azok a dia-
gramok, amelyeken kiilonb6z6 ese-
tekre vonatkozoan mutatja be, hogyan
valtozik a hdleadok hételjesitménye
az ataramld fiitéviz-térfogataram
fliggvényében.

Miért van sziikség hidraulikai

beszabalyozasra?

A hidraulikai beszabalyozas gyakor-
latilag azota ismert fogalom, amiota
a veszteséges aramlasra érvényes
Bernoulli-egyenlet napvilagot latott.
Noha akkoriban csak a veszteséges
aramlassal jaro tulajdonsagok szem-
pontjabdl volt érdekes. Szakirodalmi
kutatasaim alapjan megallapitottam,
hogy el6szor Julius Ludwig Weisbach
német mérnokat foglalkoztatta az a
gondolat, hogy az akkori, kiilonb6z6
tipusi szelepek egyes szelepallasai
mellett hogyan alakulnak a { alakiel-
lenallas-tényez6 értékei. Ezzel kap-
csolatos eredményeit 1875-ben pub-
likalta. Mint ismeretes, a megfelelGen
beszabalyozott rendszer ismérvei:
—atervezett térfogataram a szivattyi
lehetd legkisebb villamosenergia-fel-
hasznalasa mellett jut el minden egyes
fogyasztohoz,

—az egyes alrendszerek térfogataramai
illeszkednek egymashoz,
—aszabalyoz6/beszabalyozo szerel-
vényeken a nyomaskiilonbség lizem
kozben csak kismértékben valtozik.
Ezen tények alapjan maris leszogez-
hetjiik, hogy mindaddig sziikség van
és lesz hidraulikai beszabalyozasra,
ameddig a rendszereinkben valamilyen
folyadék, gaz vagy goz, vagyis 0ssze-
foglalo néven: kozeg aramlik.

A nyomaskivezetd furatokkal ellatott
szelepek nagyjabol a '60-as években
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keriiltek a piacra, ezzel megsziiletett
a fiit6- és hiit6viz térfogataramanak
mérés elvén torténd hidraulikai be-
szabalyozasa. Erdemes megjegyezni,
hogy hazankban a CSOSZER altal ki-
fejlesztett an. TR egycsoves fiitésele-
meként ismert mér6-szabalyoz6 egy-
séggel végezték az egyes korok méré-
ses beszabalyozasat. Napjainkra ez a
megoldas korszer(ibb lett, ugyanis sza-
mos szelepgyarto cég szelepei mérg-
csonkokkal vannak ellatva, ezaltal mé-
rémiiszerrel a nyomaskiilonbség-mé-
rés elvén hatarozhaté meg az egy sze-
lepen ataramlo térfogataram.

A 40/2012. (VIII. 13.)
BM-rendelet

A hidraulikai beszabalyozas fontossagat
felismerve, hazankban a beszabalyozas
elvégzésének kotelezové tételét ren-
deletbe foglaltak: ez a 40/2012. (VIIL.
13.) BM-rendelet, az épiiletek energe-
tikai jellemzdinek meghatarozasarol
sz6l6 7/2006. (V. 24.) TNM-rendelet
modositasaral.

A kovetkezokben két, a beszabalyozas
szempontjabol fontos részletet idéziink
a rendeletbdl.

«4.2. Beszabalyozas, probaiizem, atadas
A fiitési rendszereket a beszabalyozasi
terv alapjan kotelezd beszabalyozni
és a beszabalyozast dokumentalni:

a) statikus beszabalyozo szelep alkal-
mazasa esetén a tervezett térfogat-
aramok méréses beszabalyozasa és a
szivattyd munkapontjanak beallitasa
kotelezd. A mérés utan kotelezd a sze-
lepek min. 10%-at szaroprobaval el-
lendrizni,

b) dinamikus beszabalyozo szelep al-
kalmazasa esetén a tervezett térfo-
gataramok szaroprobaszer( ellenr-
zése és a szivattyd munkapontjanak
beallitasa kotelezd. Kotelez6 a szelepek
min. 10%-at szGroprobaval ellendriz-
ni.

A beszabalyozas utan tartds proba-
tizemet kell tartani, mely soran a fiitési
rendszerek megkovetelt miikodését,

az lizemelési paraméterek teljesiilését
ellendrizni és dokumentalni kell.”

«7. A hiitési rendszerre vonatkozo
eloirasok

Szabad hiitést kell alkalmazni minden
olyan esetben, amikor a kiils6 ho-
mérséklet ezt lehetdvé teszi. Amennyi-
ben miiszakilag lehetséges, magas
homérséklet( hiités alkalmazasa ja-
vasolt. A hiitési rendszereket a be-
szabalyozasi terv alapjan kotelezé
beszabalyozni és a beszabalyozast
dokumentalni. A mérés utan sziro-
probaval a szelepek min. 10%-at el-
lendrizni kell. Tartos probaiizemet kell
tartani, mely soran a rendszerek meg-
kovetelt mikddését, az izemelési pa-
raméterek teljesiilését ellenrizni és
dokumentalni kell.”

A rendelet alapjan a statikus szele-
peket a beszabalyozasi terv alapjan
kotelezé mérémiiszerrel beszabalyoz-
ni, majd a munka végeztével ezeknek
a szelepeknek a 10%-at szGroprobaval
ellenGrizni.

Dinamikus szelepek esetében mar
«engedmény” van. A rendelet alapjan
az adott rendszerben (zdnaban) l1évd
szelepek 10%-anal kell csupan meg-
mérni a térfogataramot. A rendelet e
része a hidraulikai beszabalyozassal
foglalkozo szakembereket mind szak-
mailag, mind lizletpolitikailag nehéz
helyzetbe hozza, legalabbis jomagam
részérdl ezt allithatom. Ugyanis egy
rendszerrdl akkor tudunk diagnozist
felallitani, ha minden egyes mérdhe-
lyen elvégeztiik a mérést (néha még
ez sem elegendd). Példaul egy szaz
fan-coilbdl allé rendszer esetében,
ahol minden egyes fogyasztonal di-
namikus szelep van, vajon elegend6-
e csak a 10%-nal, azaz esetlinkben tiz
helyen elvégezni a mérést, a tobbi ki-
lencvennél nem?

FeltételezhetGen azt a gondolatot he-
lyezték el6térbe a rendelet megalko-
tasanal, hogy a dinamikus szelep
«Végzi a dolgat”, azonban ez csak
akkor lehet igaz, ha a kivitelezésben

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, junius



minden rendben van. Azonban tobb-
nyire sok minden nincs rendben, rész-
ben ezért is van sziikség hidraulikai
beszabalyozasra.

Tovabbi gondolatom ezzel kapcsolat-
ban, hogy milyen tipusi dinamikus
szeleprdl beszéliink? Mert példaul a
nyomaskiilonbség-szabalyozok
(strangszabalyozok) is a dinamikus
szelepek csoportjaba tartoznak. Ugyan
thlgondolva, de a rendeletben foglaltak
alapjan pl. egy tiz strangbdl allo fiitési
rendszer esetében (tiz statikus-dina-
mikus szeleppar) egynél kell mérni a
térfogataramot vagy mindegyiknél?
FeltételezhetGen nyomaskiilonbség-
fliggetlen szabalyozo- és beszabalyozo
szelepre gondoltak a rendelet meg-
alkotasakor (ezen tipusi szelepekrdl
a cikksorozat 2. részében olvashatnak
majd). Ugy gondolom, hogy az ilyen
tipusi szelepek miiszeres hidraulikai
beszabalyozasat, illetve a beszaba-
lyozas fogalmat Gjra kell gondolni.
AlapvetGen — gyartotol fiiggben — két-
féle tipus létezik:

a,a szelepen a mérdcsonkok Ggy van-
nak kialakitva, hogy azokkal a teljes
szelepen létrejov6 nyomaskiilonbséget
mérjiik (beletartozik a nyomaskiilonb-
ség-szabalyozo is, tehat ezeknél a
pontoknal az ered6 kv-érték valtozo),
b, a szelepen a mérdcsonkok Ggy van-
nak kialakitva, hogy azokkal a teljes
szelepen gyakorlatilag csak a statikus
részeket mérjiik (nem tartozik bele a
nyomaskiilonbség-szabalyozo, igy a
mért pontoknal az ered6 kv-érték al-
lando, tehat térfogataram mérésére
alkalmas).

Ezek a tipusl szelepek jellemzden
harom kiilonbozd funkciot betoltd
szelepekre bonthato ,szelepblokkok™:
— nyomaskiilonbség-szabalyozo (di-
namikus szelep),

—motoros szabalyozo szelep (statikus
szelep),

— beszabalyozo szelep (statikus sze-
lep).

Az a) konstrukciojl szelepek esetében
a gyartdok megadnak egy Gn. Apiy
értéket, ami gyakorlatilag az a legki-
sebb sziikséges nyomaskilonbség,
amely az adott szelepallashoz tartozo
térfogataram meglétéhez sziikséges.
llyen esetben a miszeres hidraulikai
beszabalyozast inkabb Ggy kell értel-
mezniink, hogy a beszabalyozo sze-

lepeken létrejové nyomaskiilonbsége-
ket ellendrizziik Ggy, hogy keressiik
azt a legkisebb szivattyG-emeléma-
gassagot, amelynél minden szelepnél
rendelkezésre all a sziikséges minimalis
nyomaskiilonbség. AlapvetGen igaz ez
a b) kialakitasGakra is, azonban ott
valéban térfogataramot mériink, ha-
tarozunk meg.

Mivel a kivitelezésbdl adodé problémak
(a szelep ellentétes aramlasi irannyal
kerlilt beépitésre, dugulas a hofogyasz-
tonal stb.) ilyen szelepek alkalmazasa
esetén is fennallhatnak, a miiszeres
mérés teljeskoriisége érdekében erdsen
ajanlatosnak vélem egy rendszerben
lév6 Gsszes ilyen szelepet mérdmii-
szerrel megmérni, maskilonben az
esetlegesen el6forduld hibak csak a
rendszer atadasa utan dertilnek ki, ami
minden szempontbdl kellemetlen le-
het.

Erdekesség a rendelet idézett részében,
hogy a hiitési rendszerek esetében
nincs két kiilonb6z6 csoport, mindent
be kell szabalyozni, majd a 10%-at el-
lendrizni.

Szabvanyok

Magyarorszagon érvényben lévg szab-
vany nincs sem a beszabalyozas mun-
kamodszerére, sem a jegyzékonyv for-
mai kovetelményére, valamint a mé-

2D

S/AKMa

réses beszabalyozas soran megen-
gedhetd térfogataram eltérésére a
tervezett értéktdl sem. Ami viszont
rendelkezésiinkre all, az két nem ho-
nositott szabvany, a BS 7350:1990 és
a BS EN 14336:2004. A BS 7350:1990-
ben jellemz6en a mérdcsonkkal ellatott
szelepek konstrukciojara vonatkozoan
olvashatunk, valamint a mérésekkel
kapcsolatos kovetelményekrdl (pl. at-
folyasi tényez6 meghatarozasara szol-
galo tesztkor kialakitasa). Ez a szab-
vany tehat jellemzéen a gyartokat
érinti. Annyit azért szeretnék kiemelni,
hogy a szelepgyartok jellemzden a
szelep névleges méretével megegyezd
dimenziojl sziikséges, egyenes cso6-
vezetéki hosszként a szelep el6tt 5D
(szivattyl esetében 10D), még szelep
utan 2D hosszt irnak el az elfogad-
hatd mérési pontossag érdekében,
amelyet az 1. abran lathatunk (ekkor
biztositott, hogy a szelepben nem ala-
kul ki mas szerelvény altal keltett za-
vart aramlas). A BS 7350:1990 szerint
a mérdcsonkkal ellatott szelepeket
az alabbi kialakitas szerint kell vizs-
galniuk a gyartoknak:

¢, a szelep bearamlasi csonkja el6tt
minimum 13D,

d, a szelep kiaramlasi csonkja utan
minimum 6D tavolsag.

5D H’

10D

1. abra - Szelepeknél alkalmazandd egyenes csohosszak
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Tapasztalatom az, hogy sokszor 1D 120 120
sem all rendelkezésre sem a szelep —
el6tt, sem utan (pedig a sziikit6 koz- :
csavar is szamit).

A BS EN 14336:2004 szabvany alkal-
mazasa esetiinkben mar érdekesebb 80 :
lehet. A szabvanyban rogzitve van a //
jegyzokonyv formai kovetelménye, va-
lamint az EN 442 szerinti hdleadok
esetében az aranyossagi sav, kiilon- |
b6z6 méretezési homérséklet és kii- 40 / 40

100

WY,
i Eald

80

i
'
i
-
W
'
i
i
I
'
'
'
'

=)
S 60 v/ 60
o f —80/60/20°C; n=1,0

e B0/60/20°C; n=1,5

16nbozo fiitési hofoklépcsok fliggvé-
nyében, tablazatos formaban, szaza- - -
lékban megtalalhatd a beszabalyo- [
zaskor megengedhet6 térfogataram- [
eltérés a tervezetthez képest. Jellem- 0
zoen a +10%-ot szoktuk alkalmazni,
adatok és el6irasok hianyaban. Nézziik
meg, hogy kiilonb6z6 viszonyok mellett
hogyan alakul a héleadas. 120 120
A 2. abran lathatjuk két kiilonbozd o P el -
hatvanykitevgjl hdleado fojtasi jel- R
leggorbéjét, vagyis a hételjesitmény s

B - . > - . P el T SR E SR e I >
valtozasat a térfogataram fliggve- /4
nyében, kiilonboz6 flitési hofoklépcsok 80 /
mellett. A hatvanykitevé jellemzi az /
adott hdleadd héleadasanak jellegét. 60 /

Ertéke altalaban 1,0-nél nagyobb (fan-
leadas a beépitett ventilatornak ko- L /
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szonhetGen részben kényszeraramlas
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Méretezési El6remend
kilso flitdviz

hémérséklet [°C]

hémérséklete [°C]

Gergely Daniel Zoltan
2011-ben a Banki Donat Kozlekedésgépészeti Szakkozépiskola és Szakiskolaban épliletgépész
technikusként végzett, majd ugyanebben az évben gaz- és tiizeléstechnikai miiszerész
végzettségre is szert tett. A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miszaki és Informatikai
Karan épliletgépész-mérnoki diplomajat 2016-ban szerezte. 2020-ban a Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnoki Karan épiiletgépész szakiranyd okleveles létesitménymérnokként végzett.
Jelenleg a LOMBOS Lombra Kft. beszabalyozomérndke, ahol szamos projekt (pl. Puskas Ferenc
Stadion, Moholy-Nagy Mivészeti Egyetem, harmadik ltem) fiitési és h(tési rendszerének
hidraulikai beszabalyozasat vezette és végezte.

Visszatéro
flitdviz
hémérséklete [°C]

Aranyossagi sav [K]

S/AKMa

Megengedhetd
eltérés
a tervezett térfogataramtol [%]

80 60
-15°C 75 50 2
60 45

2. tablazat - Megengedhet6 térfogataram-eltérések kiilonb6z6 adatok mellett

hételjesitmény-jelleggorbéit, a térfo-
gataram-valtozas fliggvényében meg-
allapithato, hogy a legszélséségesebb
esetben is minddssze +7,7% és -12,4%
kozott valtozik az n=1,5-es hatvany-
kitevGjli holeado hételjesitménye.
Ezek az értékek ravilagitanak arra a
tényre, hogy a +10% térfogataram-el-
térés alkalmazasa nem minden eset-
ben indokolt.

Kell-e hidraulikai

beszabalyozasi terv?

Sajnos jogszabaly nem rendelkezik a
hidraulikai beszabalyozasi terv elké-
szitésérdl, és annak részleteirdl (ki,
mikor, hogyan készitse el?). Személyes
tapasztalatom, hogy megkozelitSleg
tiz munkabol egy, esetleg két esetben
all rendelkezésre beszabalyozasi terv.
I::rdekesség viszont, hogy a Magyar
Mérnoki Kamara Tervellendrzési Sza-
balyzatanak 1.4.2. pontjaban — azaz
a tervekre vonatkozo biralati szem-
pontok kozott — szerepel mint biralati

szempont a beszabalyozasi terv meg-
Iétének kérdése. Ettol fliggetlenl Ggy
gondolom, hogy ha nem all rendelke-
zésre beszabalyozasi terv, akkor az
egész hidraulikai hal6zat méretezése
megkérddjelezhetd! A ,Kell?"-re nem
a jogszabalynak kellene valaszt adnia,
hanem a m{iszaki szemlélet(i gondol-
kodasmodnak.

Osszefoglalas

Jelen cikkben egy rovid, atfogo képet
kivantam ismertetni egyrészt a
40/2012. (VIIl. 13.) BM-rendelet kap-
csan, masrészt hogy a térfogataramok
BS EN 14336:2004 szabvany szerint
megengedhetd eltérései esetén hogyan
alakul a kiilonb6z6 tipusd holeadok
héleadasa.

A cikksorozat masodik részében a ho-
leadok tervezett térfogataramanak he-
lyes meghatarozasi modjaral, valamint
a statikus és dinamikus szelepek is-
mérveirdl olvashatnak majd.

Gergely Daniel Zoltan

Gazszerelo igazolvany
meghosszabbitasa egy nap alatt!

+300
=250
+325
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Apak és filk a MEGSZ-ben

,Csaladon belul el tudunk szamolni egymassal. ..

Tavaly kdszonte meg egy dijjal a Ma-
gvar Epiiletgépészek Szovetségében
végzett munkajat az éppen 25 éve
tagsaggal rendelkez6 Bakonyi Karoly-
nak a szovetség vezetése. A jelenleg
66 éves Bakonyi Karoly szerencsésnek
is mondhatja magat, ugyanis fiai mind
az épliletgépészet szakmaban marad-
tak.

Bakonyi Karoly kozépso fia, Gabor sajat
épliletgépész jellegli vallalkozast visz,
a budapesti Corlex Kft.-t, amelynek
munkajaban a nagyobbik fia, ifj. Karoly
is részt vallal. Legkisebb fia, Valentin
pedig mar atvette az idén pont 30 éves
Detto-Service Bt.-t, amelyet édesany-
javal kozosen iranyitanak. Valentin az
Asz Tiizeléstechnikai Kft.-t is tulajdo-
nosként vezeti, amely szintén a Det-
to-Service szadai székhelyén miikodik.
—Es hogy én mit csinalok? Hat mindent,
amit eddig is, de mar nyugdijasként -
meséli Bakonyi Karoly. A bt. évtizedek
ota foglalkozik gazkészilékek szervi-
zelésével, belizemelésével, javitasaval
és karbantartasaval. Mint azt az alapito
elmondta, a korabban még budapesti
székhely( vallalkozas kdzpontja mara
a csalad hazaban talalhato. ElsGsorban
Budapesten és Pest megyében vallal-
nak munkakat, jellemzéen lakossagi
megrendeléseket, de végeznek alval-
lalkozoi feladatokat is néhany, mar
tobb éve a partnereik kozé tartozo,
nagyobb lzleti vallalkozasoknak. — Ha-
rom éve mi tartjuk karban és javitjuk
egyes K&H bankfiokok, DM-ek és Ross-
mann Uzletek gazkazanjait. Ezen tdl
vallaljuk a gazkésziilékek egyszer(isitett
cseréjét is — pontosit Karoly, aki hoz-
zateszi, régebben volt olyan, hogy 8-
10 alkalmazottat is foglalkoztattak,
azonban a korabbi hullamzo gazdasagi
helyzet és megrendelésallomany miatt
mara inkabb a csaladi és barati korrel
osztjak meg a feladatokat. — Sokan
koziillik még nalunk kezdték a szakmat
—teszi hozza. - De mi tagadas, nem is
banom, hogy ma mar els6sorban a
csaladtagokra hagyatkozunk, ugyanis
nalunk olyan értelemben nincsenek
vitak, mindig el tudunk szamolni egy-
massal.

A Detto-Service ligyfélkapcsolatait és
a bejovdé megrendeléseket felesége,

46

Bakonyi Karoly és Valentin

Katalin intézi, mig legkisebb fia, Valentin,
aki hét éve csatlakozott munkajaval a
csaladi vallalkozasba, épiiletgépészeti
technikusi végzettségét éppen idén bo-
vitette diplomaval.

Az épiiletgépész-utanpotlasért szeretne
tenni

- Megtapasztaltuk, mennyire nehéz
gy fejleszteni a céget, hogy a folya-
matosan valtozd gazdasagi kdrnyezet
mellett megbizhato és lehetGség szerint
allandé pénziigyi fejlédést érjiink el —
magyarazza Bakonyi Karoly. — Aztan
id6vel belattuk, hogy ez ellentmonda-
sokon alapul, ugyanis ha fejlodni, fej-
leszteni akarsz, akkor el6szor is pénzre
van sziikséged, amit viszont a névekvo
megbizasokbdl tudsz elGteremteni. De
hat ez igy akkor a roka fogta csuka
esete! Az alapitd nyugdijaskorara mar
inkabb a tanitasban, a tapasztalatok
atadasaban leli 6romét. Mint mondja,
bliszke arra, hogy mindharom fiat ki-
tanittatta, az épiiletgépész szakma felé
terelte, de most ezt szivesen tovab-
badna még tobb fiatal tanulonak. —
Egész szakmai munkassagom soran
hol vezet$ voltam, hol beosztott. En
mashogy latom a vilagot és a szakmat,
tobbek kozott ezt is szeretném atadni
a fiataloknak — vallja be Karoly, aki a
MEGSZ felhivasara nemrégiben hasz-
nalt kazanokat is adomanyozott egy
kornyékbeli szakiskolanak, ahol elkezdte
a tudasa atadasat, és bar a jarvany-
helyzet miatt ez most szinetel, nem
mondott le a tanitasrol, s6t kifejezetten
varja, hogy folytathassa.

Mindig a meldonal kétiink ki...
Bakonyi Karoly elmondasa szerint a
csaladon beliil, mivel raadasul min-
denki érintett, szinte allandéan az
tligyfelek és egy-egy feladat szakmai
megoldasa a téma. - Nagyon sokat
beszéllink munkardl — teszi hozza.
- De hat ez igy normalis, nem?

- Ez tényleg igy szokott lenni - teszi
hozza Bakonyi Valentin. — Sokszor
mar kisseé faraszto, hogy csak a szak-
marol tudunk beszélni, de nekem ez
nagyon fontos! Sokat tanultam és
tanulok apamtol, ezért a legtobbszor
én szoktam bedobni egy-egy témat.
Valentin egyébként — a szakmahoz
képest — kissé meglepé modon, idén
janiusban marketing szakirany( koz-
gazdaszdiplomat szerzett, azonban,
mint mondja, egyel6re nem szeretné
atvenni a csaladi vallalkozas iranyi-
tasat. Bar, segit az ajanlatok kidol-
gozasaban vagy a kapcsolatépitésben,
korainak tartana ezt, és amigy is, in-
kabb az épliletgépész szakmai munkat
szereti végezni. Egyeldre.

— Bar, nyilvanvaloan az oktatas is je-
lent6sen hozzajarul a szakma elsa-
jatitasahoz, nekem abban is szeren-
csém volt, hogy sokat tanultam a
gyakorlatban, nap mint nap — ma-
gyarazza. — A vallalkozas épitésében
és kiilondsen az tigyfelekkel vald kom-
munikacioban nagyon sokat kaptam
az édesapamtol, ami azért fontos,
mert az ligyfélelégedettség egyik fon-
tos alapja, hogy beszéljiink az ligyfe-
lekhez, hiszen 6k is igénylik a parbe-
szédet.
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Bovebb informacidért allunk rendelkezésére:

Email: hungary@fernox.com
Phone: 00 36 24 506 110 MAKES WATER WORK

FERNOX

SZUROK

Fernox TF1 Total & Compact Filter

— * Magneses és ciklonhatas elven mikodé flitésrendszeri iszaplevalasztd
1.5 + Egyedi hatdsmechanizmus a magneses és nem magneses szennyezédések
> eltavolitasara

+ Konnyen beszerelhetd- barmilyen cséiranyra

m G | + Aflakonos vegyszerek adagolasi pontja

=% + Szétszerelés nélkill gyorsan és kénnyen tisztithatd

A Compact Idealis a korlatozott hozzaféresii teriileteken vald beépitésre

+ Csaladi haz méret(i flitésrendszerekre tervezve,

‘_{_!,r' 2 * 5 év garanciaval
L

TF1 Omega Filter

+ Nagy teljesitményl, nikkelbevonatl sargarézhaz iszaplevalaszto
+ Kénnyen beszerelheté — barmilyen csdiranyra
+ Szétszerelés nélkil gyorsan és konnyen tisztithatd
+ Nyomas alatt elforgathatod
+ Erds Neodimium magnes segitségével és egyedi hatasmechanizmusaval
tavolitja el a magnesezhet6 és nem méagnesezhetd szennyezddéseket a flitékdzeghdl ud
« Uj Express termékek gyors adagolasi pontja =1
+ Csaladi hadz méretl flitésrendszerekre tervezve 25 év garanciaval Q

TF1 Omega+ Filter

+ Nagy teljesitmény(i és kompakt kialakitasu nikkelezett
sargaréz iszaplevalasztd

* F(it6- és hiitérendszerekhez , barmilyen csdiranyra

+ 120 KW- kazanteljesitményig , 130 It/ perc térfogataramig

+ Szétszerelés nélkil gyorsan és konnyen tisztithatd

+ Kazankaszkadok védelmére 5/4 és 6/4-es bekotéssel

+ 5 év garanciaval

’..

TF1 Delta Filter \ -
7/

+ Nagy térfogatu, kivald minéségl nikkelezett sargaréz iszaplevalaszto

+ Magneses és hidrociklonikus iszaplevalasztas

+ FI(it6- és hiitérendszerekhez, barmilyen cséiranyra

+ Automata légtelenitével és 2" csapokkal ellatva

+ 200 It/ perc térfogataramig

+ Maximélis nyomas: 16 Bar

+ Maximalis hdmérséklet : 120° :

+ Szétszerelés nélkil gyorsan és konnyen tisztithato PF SN
5 év garanciaval

www.fernox.hu
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GIENGER

GIENGER HUNGARIA EPULETGEPESZETI KFT.

JUBILEUMI EVES AKCIO A ...

TR' N N ITV ’ RADIATOROK

TRINNITY radiatorok vasarlasa esetén az alabbi akcioval lepjik meg:

VASARLAS 0SSZERTEKE AKCIOBAN SZEREPLO TERMEKEK

250 000 Ft -tol Racsnis lépcsés kulcs készlet

. Racsnis lépcsds kules készlet
500000 Ft -tol Conel bit készlet 26 részes

Racsnis lepesds kulcs készlet

1000 000 Ft -tal Conel bit készlet 26 részes
Conel ABS szerel6koffer “S"

Racsnis [épcsds kulcs készlet
. Conel bit készlet 26 részes

2000 000 Ft -tol Conel ABS szereldkoffer "M”

Conel vizpumpafogo szett

Racsnis [épcsds kulcs készlet
Conel bit készlet 26 részes
2700000 Ft -tal Caonel ABS szerelgkoffer “M”
Conel vizpumpafogo szett
Conel csdvago

Racsnis lépcsds kules készlet
Conel bit készlet 26 részes
Conel ABS szereldkoffer L

3 600 000 Ft -tol Conel vizpumpafogd szett .

i AB0x355¢170 mm
Conel cs6vago ‘ M: 470x365x185 mm
Conel Care vizkdolda L: 485x375x200 mm
koncentratum 4x5l

ERVENYES: 2021. DECEMBER 17-1G, ILLETVE A KESZLET EREJEIG.
Adott iddszak alatt torténd vasarlasokra vonatkozik! A képek illusztraciok. Részletekrdl érdekliddjon értékesitd kollégainknall

coneL | e=orae™) | (CONLINE PLUS WWW.GIENGER.HU

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR



Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epuletgepeszetl Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform

