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Visszatekintes az Orszagos
Magyar Epuletgepesz Napokra

Sikeresen lezajlott az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok,
amely idén elsé alkalommal két hétig tartott, november
masodik felében. A programot idén is az Epiiletgépész Bal
zarta, amelyen atadtak a szakma legrangosabb dijait.

Az 6todik alkalommal megrendezett OMEN-en huszonkét
szakmai és tarsasagi rendezvényen vartak a szervezdk az
épliletgépész kollégakat, egyetemi hallgatokat, szakkozép-
iskolai tanuldkat. Orvendetes, hogy a nyolc budapesti ren-
dezvény mellett Pécsen, Dorog-Tokodaltaron, Tatabanyan,
Kaposvaron, Szerencsen, Debrecenben, Szolnokon, Veszp-
rémben, Biatorbagyon, Torokbalinton és Budadrson is ta-
lalkozhattak az épiiletgépész kollégak. Harom rendezvény
az orszag barmely pontjan elérhetd volt az Orszagos Magyar
Epiiletgépész Napok YouTube-csatornajan: a MEGSZ pécsi il i ]
és budapesti konferenciaja, valamint az Epiiletgépész Bal Déri Tibor igazgatd a pécsi Simonyi SzKI
dijataddja. Ezek most is elérhetSk. Idén is kiemelkedSen oo 0 imi megnyitojan

aktiv volt az Epiiletgépész Mizeum, amely a pécsi, szerencsi
és budapesti szakkozépiskolanak adomanyozott latvanyos
és szinvonalas miiszaki tartalmd gydjteményt. A MEGSZ
kezdeményezésére valaszolva idén is jo néhany szakképz6
intézmény kapott a kivitelezd vallalkozasoktol leszerelt
berendezéseket, szerelvényeket, maradék anyagokat.

Az OMEN-t zaré Epiiletgépész Balon eziittal is atadtak a
szakma legrangosabb dijait. A balt megnyitd beszédében
Gyurkovics Zoltan, a MMK Epiiletgépészeti Tagozata és az
OMEN KB elncke készénetet mondott minden segité és
kozrem(ikddo szervezdnek, szakképz6 intézménynek, tan-
széknek és szakmai médiumnak.

A szakdolgozat-diplomaterv palyazat
résztvev6i a BME-n

Az Epiiletgépész Bal a Hotel InterContinentalban

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok
és az Epiiletgépész Bal fotamogatoja: és az Epiiletgépész Bal szakmai fétamogatdja:




Az Epliletgépész Bélon dijazott kollégaink

Az Epiiletgépészetért Dij:

dr. prof. Kajtar Laszlo

Kajtar Laszlo a BME-n 1986-ban doktoralt,
majd 1995-ben a miiszaki tudomany kan-
didatusa lett, 2017-ben habilitalt, majd 2021-
ben megszerezte az MTA doktora cimet.
Aktiv résztvevoje az épiiletgépész szakmai
kozéletnek.

Meszlényi Zoltan Dij: Hoffmann LaszIo
Hoffmann Laszl6 viz-, gazvezeték- és ké-
sziilekszereld, valamint hegesztd szakok-
tatoként négy évtizeden at elkotelezetten,
nagy odaadassal, magas szinvonalon tani-
totta és nevelte a szegedi épliletgépész
szakmunkastanulokat, szakkozépiskolasokat,
példat mutatva sok szaz tanulénak a szakma
szeretetérdl, a fegyelmezett, pontos mun-
kavégzésrdl, a tanulas és fejlddés fontos-
sagarol, az onzetlen szakmakozéleti tevé-
kenységrdl.

Macskasy Arpad Alkotdi Eletmiidij:

Petrika LaszIo

Petrika Laszlo tobb mint 45 éves tervezoi
tevékenysége soran szines, sokrétl szakmai
életutat jart be. Lakoéplletek, kozintézmé-
nyek megvalosulasanak sora kothetd tervezoi
munkassagahoz. Tervezett tavho-, és PB-
gaztartalyos rendszereket, technologiai gaz-
tiizel6 rendszereket, de strandok, élmény-
flirdok viztechnologiajat is.

Macskasy Arpad Alkotdi Dijat:

Szigyarto Gabor

Szigyartd Gabor a diploma megszerzése
utan a BME \/izgépészeti Tanszékén dolgozott
1998-ig. Maganirodaja vezeto tervezbjeként
negyedszazados referenciaja rendkiviil gaz-
dag és sokrétd. Kulturalis és miemlékjellegii
tervezési munkai meghatarozoak, kiemelkedd
a Komaromi Csillageréd miiemlékegytitte-
sének rekonstrukcios tervezése.

Az Ev Epiiletgépész Tervezdje:

Gaspar Tibor

A Koros Consult Kft. projektvezett tervezije
adijata MOL CAMPUS Budapest teljes kor(
épliletgépészeti tervezéséért kapta.

Az Ev Epiiletgépész Oktatdja:

dr. Lakatos Akos

Dr. Lakatos Akos kiemelked? oktatasi tevé-
kenységet folytat gépészmérnoki teriileten
alap- és mesterképzésben résztvevd hall-
gatok szamara a Debreceni Egyetemen és

meghivas alapjan kiilfoldi felsGoktatasi in-
tézményekben magyar és angol nyelven egya-
rant.

Az Ev Epiiletgépész Mérnoke:

\/6ros Szilard

Voros Szilard az IMI-HYDRONIC Kft. munka-
tarsaként kivalo el6ado, gyakorlatias rend-
szerbemutato, hibadiagnoszta és probléma-
megoldd, a kutatas-fejlesztési eredményeket
kozérthetoen kozvetiti a hallgatosaganak,
munkaja egyarant hasznos a tervezok, kivite-
lez6k, szervizesek és lizemeltet6k szamara.

Az Ev Epiiletgépész KivitelezSje:

Korompay Zoltan

Munkajat a szakértelem, elhivatottsag, pon-
tossag jellemzi. Biiszke a csapatara, kiilondsen
Németh Ivan ligyvezetd tarsara és Gallai Mar-
tonra, akikkel sikereiket sorra érik el a geo-
termikus rendszerek telepitésénél. Neviikhoz
flizédik a MOL Campus geotermikus rend-
szerének tervezése és kivitelezése, amely az
egyik legnagyobb hasonlo rendszer Europa-
ban.

Az Ev Epiiletgépész Markaképviselsje:
Juhasz Laszlo

Juhasz LaszI6 30 éve latja el a Viega képviseletét
Magyarorszagon. 2007-t6l, a Viega Kft. meg-
alakulasatol iigyvezetd igazgatoként képviseli
a miiszaki haladast, fejlédést, a biztonsagos
szereléstechnikat. Hitvallasa az ,élni és élni
hagyni"” elv.

Az Ev Epiiletgépész Kereskeddje:

Szatmari Zoltan

Szatmari Zoltan a Szatmari Kft. tulajdonosa
és ligyvezet igazgatdja, amely negyven ke-
reskedéssel rendelkezik az orszag szamos
pontjan. A vallalat harmincéves fejlodése
eredményeként tobb mint ezerkétszaz mun-
kavallalo alkotja a Szatmari csapatat.

Az Ev Epiiletgépész Gyartdja:
Nyarady-Berzsenyi Gy6z6
Nyarady-Berzsenyi Gy6z6 1987-ben végzett
a BME Gépészmérnoki Karan folyamattervez6
(épiiletgépész) mérnokként. Dolgozott a DU-
TEP-nél, a 43. AEV-nél, a GEA Klimatechnika
Kft.-nél, kozel tiz évet toltott a Buderus Hun-
garia Kft.-nél, ebbdl harom évet cégvezetokent,
majd az EMI értékesitési igazgatoja volt. 2019-
tél a Rosenberg Hungaria Kft. értékesitési
vezetGje. Szamos szakcikk és eldadas szer-
zoje.

Golyan Laszlo és Hoffmann Laszlo

Gyurkovics Zoltan és Szigyarto Gabor

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok és az Epiiletgépész Bal arany fokozatii timogatbi:




A szakma eés a szovetseg hire

Mar az 1980-as években elindult a
folyamat, mely soran a hazai muzealis
értékii, sok esetben torténelmi leptékii
épiiletgépészeti targyakat ossze-
gylijtik. Az Epitéstudomanyi Egyesii-
leten beliil egy Ipartorténeti Bizottsag
vallalta a feladatot, tevékenységiik a
rendszervaltas vesztese lett, és 1993-
ban, egy zard jegyzokonyvvel fejezték
be a munkat. A mar akkor is 6rokos
gy(ijt6 hirében allo dr. Chappon Miklos
azonban nem egészen tiz éuvel késobb,
2002-ben megalapitott egy Epﬁlet-
gépészeti Mizeumért Munkabizottsa-
got a Magyar Epiiletgépészeti Ko-
ordinacios Szovetség keretein beliil.
Azota is szakadatlanul gyiijti a milt
irasos és targyi relikviait, emlékeit.

—Nem szeretek kidobni semmit, amibdl
tanulni lehet, vagy egyszer(ien csak
szép, ez nalam valamiféle ,szliletési
rendellenesség” - ad valaszt Chappon
Miklos arra a kérdésiinkre, hogy mi
motivalta az épiiletgépészeti mizeum
megalapitasaban és folyamatos gon-
dozasaban. — Egész életemben gydij-
tottem, és egy id6 utan azzal szem-
besiiltem, hogy egyre tobb targy van
korulottem, majd amikor a gyerekeim
kireplltek, elkezdtem ezeket az épii-
letgépészeti targyakat a gyerekek szo-
baiban felhalmozni, amitél egy idd
utan az én egyébként nagyon kedves
feleségem mar besokallt, és arra kért,
keressek masik helyet, 6 pedig keres
egy kisebb lakast, ami elég kettdnk-

Chappon Miklds

mazeum? — idézi vissza Miklos az in-
dulas nehézségeit. Véglil szeptember
kozepén dontott Ggy, hogy oktober
elsejével megalakulnak, és meghirdeti
a szaklapokban e szandékukat. Igy
lett az alapitas éve 2002.

. MEGMA!"

Az 1970-es évek kozepétdl a Budapesti
Miiszaki Egyetem Epiiletgépészeti
Szakan oktato alapito késobb sajat
vallalkozasba kezdett, amelynek Cse-
pelen volt két nagyobb, egyenként 650
négyzetméteres raktara. Mivel a cég
csak az egyik épliletet hasznalta, a
masikbdl lett az Epiiletgépészeti M-

zeum tarolohelyisége. Innen koltozott
2017-ben Nagytéténybe a gyljtemény.
Végiil a 2002-es indulas utan - az
egyébként a szamok és a jatékossag
blivoletében él6 Chappon Miklos —
2017. oktober 17-én (2017. 10. 17.!)
megalapitotta a Magyar Epiiletgépé-
szeti Mzeum Alapitvanyt. — Amelynek
a roviditése MEGMA - hivja fel a fi-
gyelmet egy Gjabb érdekes jatékra az
alapito.

Célul tiizte ki: mindenhova
eljutni a kiallitassal

A 2002-es indulast kovetoen folya-
matosan gyliltek a targyak, az épi-
letgépészeti emlékek. Nyilvanvals,
hogy vagy egy allando helyszin kellett
volna, amire azért egy raktar nem iga-
zan alkalmas, vagy egy ,utazo maze-
umot” kellene megvalésitani. - Vala-
mikor a 2010-es évek elején azonban
Ggy dontottem, inkabb minden épii-
letgépészetet oktatdo intézményben
Iétrehozok egy mizeumi sarkot —em-
Iékszik vissza Chappon Miklds a for-
dulépontra. Igy mar nemcsak a kii-
16nboz6 szakmai kiallitasokon, hanem
tobb szakképz6 és egyetemi oktatasi
intézményben is lathatova valt a gy(j-
temény egy-egy szelete. Kitartdo mun-
kajanak koszonhet6en 2022 végére
mar tizenhét ilyen helyszin lesz.
«Mennyi van bel6le?" — szokta feltenni
a kérdést, ha valaki régi épliletgépészeti
emlékekkel keresi fel, hogy atadna a




mizeum részére. — Nemrég felhivtak,
hogy van egy, a '70-es években sok
helyen hasznalt A10-es vizmelegitd.
Megkérdeztem, mennyi van beldle,
mire azt valaszoltak, hogy tizennyolc
darab. Erre én: mind kell! — meséli
Miklos, és hozzateszi, ilyenkor mindig
racsodalkoznak, hogy miért kell mind,
ha 6sszesen huszonharom olyan in-
tézmény van hazankban, ahol meg-
valésithato ,a sarok”. (igy gy(ijtott be
Chappon Miklos tobb szazhisz éves
ontottvas radiatort is, amirdl a 2022/5.
szamunkban irtunk — a szerk.)

Népszeriiek a targyak

és a kiallitasok

Bar még a nagytétényi helyszinen is
tobb iskolai tanuldcsoport fordul meg
tanulmanyi kirandulas keretében,
Chappon Miklos szivesen vallal inter-
jakat is, hogy minél jobban népsze-
riisitse a mizeumot és az épiiletgé-
pészeti targyakat, illetve a szakma
maltjat. Idén készilt egy riportfilm a
Kiscelli MGzeum kiallitasarol, amely
egyébként mar a szegedi Mora Ferenc
Mazeumba kolt6zott, igy ott tekinthetd
meg 2023. jlnius végéig. A mizeum
weboldalan elérhet6 tobb hang- és
videdanyag is, igy tobbek kozott a
2018. februari Fabri Show is, amelyben
Chappon Miklos és targyai voltak a
Dizajn Center vendégei.

A szamok tiikrében

A MEGMA alapitvany egyébként két
éve gyljthet 1%-os felajanlasokat is,
és idén oktober 6ta mar kozhaszni is
a szervezet — ami a tamogatasok
miatt fontos. Eddig szazhuszonegy
kiallitast rendeztek, és mintegy tizen-

A szakma s a szovetseg hire

haromezer kotet és nem egészen ki-
lencezer épiiletgépészeti miitargy van
a leltarukban. 2010-t61 pedig minden
évben kiadnak egy naptart is,amelynek
oldalain a mizeumi targyak és a kial-
litasokon késziilt fotok lathatok.

Macskasy professzor egyik

utolso tanitvanya

Chappon Miklés 1974-ben végzett a
Budapesti Miszaki Egyetemen — az
utolso évfolyamon, amelyet Macskasy
Arpad professzor még tanitott. Dip-
lomaszerzése utan 1987-ig az egye-
temen oktatott. — Az élet gy hozta,
nagy szerencsémre, hogy tanultam is
a professzor Grtol, és kollégaja is le-
hetettem — mondja az egykori tanit-
vany.

Vaillant-féle fali légszeszfiirdokalyha

Mizeumi sarok tizenhét helyen az orszagban

Mint fentebb irtuk, az idei év végére mar tizenhét olyan intézmény lesz az
orszagban, amely otthont ad a gépészeti gylijtemény egy-egy kisebb-
nagyobb valogatasanak — ezek a helyszinek az alabbiak:

BME I:Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék

BME Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék

Debreceni Egyetem Epiiletgépészeti és Létesitménymérndki Tanszék
Pécsi Tudomanyegyetem Epiiletgépész- és Létesitménymeérnoki Tanszék
Vorosmarty Mihaly SzKI, Székesfehérvar

Kos Karoly SzKI, Miskolc

Baross Gabor SzKl, Szolnok

Péchy Mihaly SzKI, Debrecen

Széchenyi Istvan SzKI, Zalaegerszeg

Lukacs Sandor SzKI, Gyor

Gaspar Andras SzKI, Kecskemét

Moravarosi SzKI, Szeged

Povolny Ferenc SzKI, Debrecen

Szily Kalman SzKI, Budapest

Simonyi SzKI, Pécs

Arany Janos SzKI, Budapest

Szerencsi SzKI, Szerencs




A szakma es a szovetseg hirei

Az energetikai felUlvizsgalat Uj szabalyozasarol

A Nemzeti Klimavédelmi Hatosag
vezetojét, llyésné dr. Fetter Annat
kérdeztiik a fiitési és légkondicionald
rendszerek energetikai feliilvizs-
galatanak Gj szabalyozasarol.

Melyek a targykorben vonatkozo
jogszabalyok, és mi a szabalyozas
célja?

Az energetikai felllvizsgalat célja,
hogy bizonyos teljesitménytarto-
manyba esd hofejleszto és légkon-
dicionalo berendezések hatékony-
sagat, méretezését és optimalizal-
hatosagat megvizsgalja a szakember,
majd a mérések kiértékelését kove-
téen a rendszerre vonatkozdan egy
energetikai értékelést adjon, valamint
intézkedési és modositasi javasla-
tokkal lassal el az lizemeltetdt.

A teriiletet az épliletek energiaha-
tékonysagarol szolé 2010/31/EU
iranyelv és az energiahatékonysagrol
sz010 2012/27/EU iranyelv modosi-
tasarol szolo, az Europai Parlament
és a Tanacs (EU) 2018/844. (2018.
majus 30.) iranyelve elirasainak tor-
ténd megfelelés céljabol hazai vi-

szonylatban az energiahatékonysag-
rol szo16 2015. évi LVII. torvény (Ehat.
tv.), valamint még két végrehajtasi
rendelet is szabalyozza, ezek: az
energetikai feliilvizsgalatrol szolo6
666/2020. (XII. 28.) kormanyrendelet
és az energiahatékonysagrol szolo
2015. évi LVII. torvény egyes ener-
getikai feliilvizsgalatot érinté sza-
balyainak végrehajtasaral szolo
19/2021. (IV. 14.) ITM-rendelet.

Kik a szabalyozas kotelezettjei?

Az energetikai felllvizsgalat hatalya
ala tartozo, 70 kW feletti effektiv
névleges teljesitményl fiitési- és
légkondicionald rendszereket lize-
meltetdk, valamint a velik kombi-
naltan miikodo helyiségfiitési és
szell6z6rendszerek lizemeltetoi.

Mikortol és milyen gyakorisaggal
sziikséges az energetikai feliilvizs-
galatot elvégezni?

A 2022. januar 1. elott izembe he-
lyezett rendszereket illetéen az ener-
getikai felllvizsgalatot els6 alkalom-
mal 2025. december 31-ig kell elvé-

S
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geztetni, de energetikai audit esetén
annak részeként is le kell folytatni.
A 2022. januar 1. utan iizembe he-
lyezett rendszerek esetén az elso
energetikai fellilvizsgalat hatarideje
egy év, azt kovetden pedig legkésdbb
nyolcévente kotelezd azt megismé-
telni.

Vannak-e olyan esetek, amelyekben
a rendszer vagy az iizemeltetd
mentesiil a feliilvizsgalati kotele-
zettség alol?

Léteznek olyan rendszerek, amelyek
els6 ranézésre — a teljesitményszintjiik
alapjan —az energetikai fellilvizsgalati
kotelezettség ala esnek, de valojaban
mégis mentesiilnek a jogszabalyban
meghatarozott kritériumok alapjan.
Lakoépiiletek esetén lényegében akkor
mentestl a rendszer, ha rendelkezik
folyamatos elektronikus feltgyeleti
és ellendrzd funkciokkal. Nem lako-
épiileteknél pedig abban az esetben,
ha a rendszer 290 kW-nal nagyobb
effektiv névleges teljesitményii és
épliletautomatizalasi és -szabalyozasi
rendszerrel van felszerelve.

L 0 i il i
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Mi a mentesiilési eljaras folyamata?
A rendszer energetikai feliilvizsgalat
aloli mentességét a rendszeriizemeltetd
koteles igazolni. Ezt Ggy teheti meg,
hogy a Klimagaz adatbazis erre szolgald
feliiletén, a rendszerhez hozzaféréssel
rendelkez0 energetikai fellilvizsgalo Gt-
jan kérelmet nydjt be a Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatosag felé, amelyet a
Magyar Mérnoki Kamara biral el.
Amennyiben a kérelem pozitiv elbira-
lasban részesiil, onnantél az lizemel-
tetnek nem kell nyolcévente, illetve
ha energetikai auditra is kotelezett,
akkor négyévente az energetikai feliil-
vizsgalatot elvégeztetni a rendszerén.

Mik a rendszeriizemeltet6 teend6i?
Azon kivil, hogy a kotelezettség tel-
jesitése érdekében megallapodast kot
egy energetikai feliilvizsgalatra jogosult
szakemberrel vagy céggel, rendelke-
zésre bocsatja a rendszer azonosita-
sahoz sziikséges, a rendszer haszna-
lataval, lizemeltetésével, karbantar-
tasaval kapcsolatos dokumentumokat
és informaciokat az energetikai felil-
vizsgalod részére.

A szakma es a szovetseg hirei

Ki lehet energetikai feliilvizsgalo?

Az a gépész szakember szerezhet jo-
gosultsagot energetikai feliilvizsgalatra,
aki a Magyar Mérnoki Kamara név-
jegyzéke szerint az épitésiigyi és az
épitésliggyel 6sszefliggd szakmagya-
korlasi tevékenységekrdl szolo
266/2013. (VII. 11.) kormanyrendelet
vonatkozo jogosultsagaginak valame-
lyikével rendelkezik, tehat épitmények
gépészeti tervezési szakteriileti, illetve
azon beliil épiiletfizikai tervezési rész-
szakterlileti vagy épitmények gépészeti
szakeértGi részszakteriileti, valamint
épitmények épliletenergetikai szakértoi
részszakterlileti jogosultsaggal bir. A
leendd energetikai fellilvizsgaloknak
el kell végezniiik a kapcsolodo képzést,
illetve a Nemzeti Klimavédelmi Hatosag
részére be kell fizetniiik az éves fel-
lgyeleti dijat.

Hogy zajlik a jelentkezés az ener-
getikai feliilvizsgaloi képzésre, és
melyek a kovetkezd képzési idépon-
tok?

El6szor a Nemzeti Klimavédelmi Ha-
tosag Klimagaz adatbazisaban kell

regisztraciot tenni, majd ezt kovetden
a Magyar Mérnoki Kamaranal lehet
jelentkezni a képzésre és a vizsgara.
Idén varhatdan még egy képzésre
keriil sor, november 15-16-an.

A jovo éves képzések idGpontjarol a
Hatosag és a Magyar Mérnoki Kamara
honlapjan érdemes tajékozodni.

A targykorben melyek a Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatdosag és a Magyar
Mérnoki Kamara ellendrzési jogo-
sultsagai?

Az energetikai feliilvizsgalok és a fe-
lGlvizsgalati jelentések nyilvantartasat
a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag
végzi a Klimagaz adatbazisaban. A
Nemzeti Klimavédelmi Hatosag el-
len6rzi a kotelez6 energetikai feliil-
vizsgalat teljesiilését. A feliilvizsgalati
jelentés kiallitasahoz felhasznalt ada-
tok és a fellilvizsgalati jelentésben
feltlintetett eredmények, ajanlasok
szakmai ellen6rzésérdl a Hatosag a
Magyar Mérnoki Kamara Gtjan gon-
doskodik.

Ami kesik, nem mulik! HOto- és klima-
technikai szakmernoki kepzeés indult

J6 25 éuvel ezeldtt felkerestem a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Gépész-
mérndki Kar Epiiletgépészeti Tanszé-
kének vezetdjét azzal a szandékkal,
hogy kipuhatoljam, inditanak-e hiito-
és klimatechnikai szakmérnoki kép-
zést. ,Sajnos nem inditunk, mert nincs
ra kereslet, nincs elég jelentkez6" —
valaszolta a tanszékvezetd.

Evekkel késbb, mar HKVSZ-fotitkar-
ként sokan kerestek az ligyben, hogy
ajanljak nekik hiitéstechnikaban jartas
szakértot, tervezot. Meg kell hogy
mondjam, tobb alkalommal is hosszas
keresgélés, egyeztetés utan talaltam
olyan kollégat, aki el is vallalta az adott
feladatot. ,Nandikam, ha tet6re is kell
maszni, akkor nem vallalom” —mondta
egyszer egy kedves, nagy tudasi kol-
léga. Be kellett latnunk, hogy, bizony,
a nagy oregek hajlanddsaga, ,hadra
foghatosaga” egyre fogyatkozik.

Kell az utanpoétlas! Ez motivalt akkor,
amikor kapacitalni kezdtem dr. Ma-
ivaleh Tarek tanar urat,a BME docensét
egy hitéstechnikai szakmérnaoki to-
vabbképzés tematikajanak kidolgo-
zasara és akkreditaltatasara. Nem
beszéltem a levegbbe, hiszen addigra
személyesen egyeztettem e témarol
jo par tapasztalt kollégaval a szak-
mabol, akik kozil vagy tizendten je-
lezték el6zetes részvételi szandékukat.
Nem volt egyszer(i folyamat, de hala
Tarek tanar (r kitartasanak, idén szep-
temberben elindulhatott a képzés.
Varakozason fellili, huszonhat f6 az
els6 évfolyam létszama, de a ,késon
ébred6k” koziil is mar hat fo jelezte
regisztracios szandékat a jovo év szep-
temberében induld, masodik évfo-
lyamba.

Magam is visszaliltem az iskolapadba,
igy a sajat boromon tapasztalhatom,
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hogy milyen magas szinvonald mar
az ,alaptargyak” tematikaja és kove-
telményrendszere is. Ez a tény a né-
mileg sokkolo hatasa mellett azonban
bizakodassal tdlt el, mégpedig a fo-
lyamatban lévé mérnoki kamarai akk-
reditalas sikerét illetéen. Biztosan
lesznek nehézségek, viszont feltétlendil
sziiksége van a hiitds szakmanak —
és a mindenkori végfelhasznaloknak
—tervezoi és szakértdi jogosultsaggal
és komoly gyakorlati tapasztalattal
rendelkezd szakemberekre.

Ami késik, nem malik!

Varkonyi Nandor
HKVSZ elnok-fotitkar
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hajdu bojler éjszakai arammall

Ejszakai aram hasznalataval kony-
nyen elkeriilhetjiik az Gj rezsitor-
vényben rogzitett atlag feletti fo-
gyasztast. Azt a felhasznalot, aki
rendelkezik a hagyomanyos villany-
ora mellett vezérelt mérdvel is, a mért
fogyasztas tekintetében kiilon-kiilon
megilleti az éves 2523 kWh ked-
vezményes mennyiség, azaz duplan
all rendelkezésre a meghatarozott
kvota csokkentett ari kerete.

B tarifas vezéreltaram

A koznyelvben hasznalt ,éjszakai
aram” valdjaban a B tarifas vezérelt
aramot jelenti, amelyet jorészt az an.
volgyiddszakokban (jellemzéen &j-
szaka) ad ki a szolgaltato. Nem jar
automatikusan, igényelni kell, és
sziikséges hozza a megfeleld tech-
nikai feltételek kiépitése. Egy fix
eszkozre lehet kotni és hasznalni,
onallo mérdoran keresztiil. Fontos
tudni, hogy valtozo id6pontokban, de
0sszesen napi 8 oran keresztiil
kaphatjuk ezt a kedvezményes ari
villamos energiat.

A legelterjedtebb modja a kedvez-
ményes aram igénybevételének a
meleg viz el6allitasara szolgalo
elektromos bojlerek hasznalata a
vezérelt, ,&jszakai” méron keresztiil.

10

hajdu bojlerek: fali fiiggo-
leges, vizszintes és allo

kivitelben

A hajdu termékeinek d6ntd tobbsége
alkalmas a B tarifas aram haszna-
latara. A tobb mint 50 éves tapasz-
talattal rendelkezé magyar gyartd
megbizhatosagarol ismert termékei
kivalo hdszigetelésiiknek kdszon-
hetden sokaig megtartjak a felme-
legitett viz h6mérsékletét.

Ezek a késziilékek tobb vizvételi hely
ellatasara alkalmasak, 10-300 literes
Grtartalommal elérhetéek. Elhe-
lyezésiik fali fliggbleges, vizszintes és
allo kivitelben torténhet.

A korszerii hajdu elektromos

bojlerek energiatakarékosak
A cég altal eldallitott elektromos
bojlerek az elmilt évtizedekben
folyamatos fejlesztéseken mentek
keresztiil, ezaltal szinte minden
Manapsag joval energiatakarékosab-
bak, mint régen, mar kisebb (rtar-
talma készilékkel is kielégithetd a
csalad melegviz-igénye.

A hajdu termékpalettaja igen gazdag,
igy az egyre szélesebb skalan mozgo
felhasznaloi igényeket egyarant
képes kielégiteni energiatakarékos,
innovativ késziilékeivel.

hajdu elektromos szabad-
kifolyasi vizmelegitok
Ha tobb vizvételi hely all rendel-
kezésre a haztartasban, és ezek tavol
esnek a meleg vizet el@allito forrastol,
érdemes kis, 5-10 liter Grtartalmd,
elektromos szabadkifolyasd viz-
melegitét hasznalni pl. mosoga-
tashoz. Ezek az eszkdzok a nagy tel-
jesitmény( fltotestiiknek koszon-
hetéen rendkiviil hamar felmelegitik
a szlikséges vizet a kivant héfokra.

Hasznalat utan egyszeriien lejjebb
véve a hdofokot nem hasznalnak
tovabb aramot.

A HAJDU Zrt. altal gyartott elektro-
mos, zart rendszer( bojlerek rendki-
vil megbizhatdak, a gépkonyvben
eldirt garancialis feltételek mellett
akar 10 év tartalygaranciaval is
rendelkeznek. Mindamellett nagy
elonyiik, hogy orszagos szerviz-
halézat tamogatja a folyamatos,
problémamentes miikodtetésiiket.

www.hajdurt.hu
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Antibakterialis, préemium szintetikus kaucsuk

csohgj es lap: az BEvocell [T-Flex szi

termeékcsalad

Prémium mindsége és kedvezd ara
miatt egyre népszeriibb a hazai
projekteken is az Evocell szintetikus
kaucsuk cs6héjak hasznalata.

Bar az ilyen cs6héjak kozott latszolag
nincs kiilonbség, a felhasznalt anyag-
mindség fliggvényében a gyakorlat-
ban mégis kiilonboznek.

Az Evocell antibakterialis cs6héj hi-
degben is meg6rzi rugalmassagat,
nagy méretpontossaggal késziil. A la-
pok az applikacio soran hidegben is
nyGjthatok maradnak, de nem tilsa-
gosan lagyak. Maga a cs6héj és a la-
pok fellilete nem szaraz vagy sprod
tapintasl, és ezzel Osszefiiggésben
kiiltéren, er6s UV-sugarzas mellett
sem barnul meg vagy repedezik, mor-
zsalodik. Az Evocell anyaga annyira
rugalmas, hogy bizonyos atmérg felett
a cs6héjak Evocell-lappal is kivalthatok,

ami lényegesen koltséghatékonyabb
megoldas, és olcsobb, mint a gyenge
mindségl csdhéjak. Sprod, szaraz
tapintasd, kevésbé rugalmas kaucsuk-
kal ugyanezt nem lehet megoldani,
vagy tobbszords idGt igényel.

Kivitelezoktol kapott gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan nagyjabol 30-
40%-kal tobb Evocell szintetikus ka-
ucsuklapot tudnak felragasztani azo-
nos idé alatt, mint a gyenge mindségu
szintetikus kaucsuklapokbal, cs6hé-
jakbol. A csovekre nem kell kiilon
konyokidomokat szabni, gumis rugal-
massaga miatt a cs6héj ratolhato a
konyokre, rafesziil, kimondottan esz-
tétikus, mindségi latvanyt nyajt!
Mindez értelemszeriien idot és kolt-
séget takarit meg a kivitelezés soran.
Az Isoflex az Evocell IT-Flex szige-
tel6csalad szélesebb -elterjesztésé-
hez szerzddott kivitelez0 partner-

getelbanvaa-

letrdl szolgaljuk ki, egyszerre akar
tobb nagy projekt esetében is.

A szakmaban terjed a mondas, mely
szerint ,Kérdezzétek az Isoflexet,
nekik biztos van!” Legyen részese a
sikeriinknek!
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vOvizrendszerek es szennyviz-technologiak

A HMV-termeles szabalyozasa a szivattyu
fordulatszamanak valtoztatasaval

Hogyan lehet a hagyomanyostdl eltérd
modon, energiahatékonyan szabalyozni
a HMV-termelést? Ennek egyik célszerii
megoldasaként egy olyan modszert
ismerhet meg az olvaso, amelynél a
szabalyozoszelepet elhagyjuk, és a
hdcserélé szabalyozasat kozvetleniil
a valtozo fordulatszami szivattyira
bizzuk.

A korszer(, valtozo tomegarami hdel-
latd rendszerekben a HMV-termelés
hdcserélSinek szabalyozasat — csakagy,
mint kevés kivétellel barmely mas ho-
leadoét —a tomegaram valtoztatasaval
oldjuk meg, ehhez pedig lehetdség sze-
rint egy(td szabalyozoszelepet alkal-
mazunk. A szabalyozokorben a szelep
beavatkozasa eredményezi a hGcserélo
tomegaramanak megvaltozasat. A sza-
balyozokor térfogataramat egy szivattyl
keringteti, ami lehet a kor sajat szi-
vatty(Qja, vagy lehet egy, az egész ho-
ellatd rendszert vagy annak egy nagyobb
részét ellato kdzponti szivattyd. A sza-
balyozoszelep miikodéséhez nyomas-
kiilonbség sziikséges, megfelel6 sza-
balyozasi viselkedéséhez pedig okol-
szabalyként a szelepautoritasra vo-
natkozod a,;,=0,5 kovetelményt sziik-
séges betartani. Ez a kovetelmény egy-
ben azt is jelenti, hogy a szelep ellen-
allasa meg kell egyezzen vagy lehet6leg
haladja is meg a korben Iév6 egyéb el-
lenallasok Gsszegét. Igy a szivattyl
szlikséges nyomaskiilonbsége legalabb
kétszeresen meg kell haladja a kor
egyéb ellenallasainak 6sszegét. A meg-
bizhato fojtoszelepes szabalyozas na-
gyobb szivatty(t és nagyobb szivattyd-
zasi munkat igényel.

V/altozo tomegarami rendszerek aram-
koreiben jellemz6en a névlegesnél kisebb
térfogataramok haladnak, amihez a szi-
vattylnak alkalmazkodnia kell. A jel-
legzetes szivattylszabalyozasi megol-
dasokat az 1. aj-d) abrak szemléltetik.

1. a) abra: A szivatty( fordulatszamat
nem valtoztatjuk. Ha a szelep a ho-
cserél6re a névleges térfogataram felét
engedi, a szivattyd munkapontja az al-
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1.a)abra

lando fordulatszamd jelleggorbén a 2.
abran az A pontba mozdul el. A térfo-
gataram ugyan csokkent, de a szivattyi
nyomaskiilonbsége natt, a keringtetés
hatasfoka romlott. Ezek ereddjeként
hiaba csokkent a térfogataram, a szi-
vattylizasi munka nem csokkent ugyan-
olyan mértékben: a fajlagos (egységnyi
keringtetett térfogataramra vonatkoz-
tatott) teljesitményigény jelentdsen
megnott.

e I

@y S —
n # allando I

1.b) és c)abra

1. b) abra: Ha a szivattyan allando
nyomaskiilonbséget tartunk, akkor ha
a szelep csokkenti a szabalyozokor
térfogataramat, a szivattyld nyomas-
kiilonbsége nem valtozik, a munkapont
egy kisebb fordulatszamhoz tartozo
jelleggorbére, a 2. abran lathato B pont-
ba jut. Ekkor hatasfoka kevésbé csok-
ken, mint az A esetben, igy a fajlagos
szivatty(zasi munka is jobban csokken.

S —— P
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1.d) abra

Az 1. d) abra a tavhdellatdé rendsze-
rekben alkalmazott megoldast szem-
lélteti. Ebben az esetben a szivattyi-
szabalyozas a fogyasztobdl és a sza-
balyozoszelepbdl allé egységen (a tav-

hdellatasi gyakorlatban: valahol a ha-
l6zat végpontja kozelében lévé ho-
kozponton) tart allandé nyomaskii-
I6nbséget. Ha csokken a szabalyozokor
térfogatarama, csokken a szivattyl és
a fogyasztd kozotti vezetékhalozat
nyomasvesztesége, és ezzel csokkent-
het6 a szivattya altal létrehozott nyo-
maskiilonbség is. Belathatd, hogy a
szivatty( jelleggorbéje egy olyan pa-
rabolan fog elmozdulni,ami a névleges
munkapontbdl kiindulva csokkend tér-
fogataramnal egy olyan pontba tart,
amit 0 fogyasztasnal a végponti nyo-
maskiilonbség értéke hataroz meg (a
2. abran a ,végponti Ap” vonal). Ha a
szabalyozoszelep a kor térfogataramat
a felére csokkentette, a példaban az
Gj munkapont a 2. abran lathaté D
pont lesz. Itt nemcsak a térfogataram,
hanem a szivattyd nyomaskiilonbsége
is jelent6sen csokkent, raadasul a ha-
tasfok is az elérhetd legkisebb mér-
tékben valtozott. Mindezek eredGjeként
a szivattylzas fajlagos teljesitmény-
igénye jelentsen csokken. A gond az,
hogy ezt a hatékony szivattylszaba-
lyozasi modot a tavhoellato rendszerek
léptékében tudjuk kihasznalni, épii-
letgépészeti méretekben — pl. HMV
hdcserélojének szabalyozasara —ilyen
megoldast nem alkalmazunk.

A D esetben bemutatott hatékony szi-
vattylszabalyozasi modot azonban
nagyon jol kozeliti az épliletgépészeti
gyakorlatban jol alkalmazhato, az
1. c) abran szemléltetett proporcionalis,
azaz részaranyos szabalyozas. Ez a
kapcsolas ugyanaz, mit az 1. b) abran
volt lathatd, azonban a szabalyozas a
szivattyn nem allando, hanem a tér-
fogatarammal aranyosan (proporcio-
nalisan) csokkend nyomaskiilonbséget
tart fenn. A proporcionalis szabalyozas
a 2. abran a végponti nyomaskiilonb-
ség-szabalyozas parabolajat egy harral
kozeliti. A térfogataram felére vald
csokkenésekor (C pont) a nyomaskii-
I6nbség némileg nagyobb, mint ha
végponti nyomaskiilonbség-szaba-
lyozast alkalmaznank; a szivattyizas
hatasfoka is kicsit jobban romlik —
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2. abra

0sszességében ez azonban nagyon
csekély eltérés a D esethez képest.
Az élenjaro gyartok korszer( szivattydi
alapértelmezésként képesek a propor-
cionalis szabalyozas megvalositasara,
tulajdonképpen csak megfelelGen fel
kell programozni azokat. Ezzel a szi-
vattyGzasi moddal kozel olyan meg-
takaritast lehet elérni, mint a végponti
nyomaskiilonbség-szabalyozassal —a
kompakt megoldas miatt a technikai
megvaldsitas azonban sokkal egysze-
riibb és olcsobb.

A C megoldas szerinti végponti nyo-
maskiilonbség-szabalyozas akkor

lenne a leghatékonyabb, ha a fogyasz-
ton nem kellene nyomaskiilonbséget
tartanunk. A 2. abran ebben az esetben
a ,végponti Ap"” jell parabola kézép-
pontos parabolaba, azaz a névleges
munkaponthoz tartozo halozati jel-
leggorbe parabolajaba menne at. Ezt
azonban nem lehet megval6sitani, hi-
szen a szabalyozoszelep miikodéséhez
sziikséges nyomaskiilonbséget fenn
kell tartanunk. Ha ezen a kozéppontos
parabolan szabalyoznank a szivattyat,
akkor a rendszer a szelep teljes zarasa
utan mar nem tudna djraindulni: ha a
szelep lezar, a szivattyd leall - ha a
szelep nyitna, 0 nyomaskilonbség

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. novernber

mellett az aramlas mar nem indulna
meg Qjra. Lényegesen bonyolultabb
és eszkozigényesebb megoldast al-
kalmazva ez a probléma természete-
sen kezelhetd lenne - de célunk éppen
nem a rendszerek bonyolultta tétele,
hanem egyszer(, autonom, lehetdleg
onszabalyozo modon miikodo, olcso
eszkozok alkalmazasa.

Ez az eszkdz azonban mar jelenleg is
teljesen hozzaférhet6é modon rendel-
kezéstinkre all, ami szamos épliletgé-
pészeti rendszerben tesz lehetdvé hi-
batlan szabalyozast, az eddig bemu-
tatott megoldasoknal kisebb beruhazasi
koltséggel. llyen példaul a megfelelen
kialakitott HMV-termeld rendszerek
szabalyozasa. Az elvet a 3. abra szem-
lélteti. A szabalyozdszelepet teljesen
elhagyhatjuk, és a hdcseréld szabalyo-

n # allando

3.abra

zasat kozvetleniil a valtozo fordulat-
szami szivattydra bizzuk. Elmarad a
szelep beruhazasi koltsége, a szivatty(
a kisebb ellenallasi, csak a hécserélot
és a csdvezetéket tartalmazo korre mé-
retezhet0, a szabalyozas pedig az el6bb
bemutatott, optimalisnak tekinthet6
ellenallasparabola mentén torténik.
A vezet6 gyartok korszer(i szivattydi
egy bovitokartya beépitésével sajat for-
dulatszamuk valtoztatasaval képesek
kozvetlentil a szekunder eléremend ho-
meérsékletet szabalyozni. A térfogataram
felére csokkentése esetén a munkapont
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a 2. abra szerinti példaban az E pontba
kertil.

Természetesen ezen kedvezG szaba-
lyozasi mod alkalmazasanak is vannak
korlatai. A szivattylk fordulatszama
csak egy bizonyos hatarig csokkenthet6.
Ez meghataroz egy minimalis térfo-
gataramot, illetve egy minimalis telje-
sitményt, ami alatt ez a rendszer nem
képes a folyamatos szabalyozasra.
Megjegyzendd, hogy bizonyos teljesit-
ményhatar alatt egy jol kialakitott, meg-
felel6 autoritasi szelepes szabalyozas
is csak szakaszos lizemben (on/off)
lenne képes miikodni. A 4. abran lathato,
tobb éve lizemel6 HMV-rendszerben
ez a probléma nem jelentkezik. Az abra
a HMV-termel6 hdcseréldvel parhuza-
mosan kapcsolt tarolokat alkalmazo,
Ggynevezett ,parhuzamos tarolos”
rendszert szemlélteti. A ,tarolo” valo-
jaban két 300 literes, egymassal sorba
kapcsolt tartalyt jelent, amelyekben az
aramlasi irany a fogyasztas fiiggvé-
nyében valtozik. Cslicsfogyasztas idején
a hidraulikai és hétechnikai szempontbal
»alsd” (a 4. abran jobboldali) tartalyba
az alsé csonkon hideg viz I1ép be, ami a
felsd taroloba, onnan a fogyasztohoz
nyomja ki a korabban betarolt HMV-t.
A cslcsfogyasztasi periodus végére
elvben mind a két tartaly hideg vizzel
telik fel. Névleges fogyasztas esetén a
taroloban nincsen aramlas. A csics-
peridduson kiviil (azaz a névlegesnél
kisebb fogyasztas mellett) a taroldoban
az aramlas megfordul: a hdcserélén
felmelegitett HMV a hideg vizet a tar-
talyokban az also csonk felé, onnan a
szivatty( segitségével a hdcserélore
nyomja. Lényeges megjegyezni, hogy
ezeknek a rendszereknek nem a leg-
nagyobb fogyasztas jelenti a méretezési
allapotat.

Bebizonyithatd, hogy idedlis kialakitas
— 0 hidraulikai ellenallasa tarold -
esetén a szekunderoldali,a HMV-tarolo
toltését végzo szivattyd térfogatarama
allando, ezért itt fordulatszam-szaba-
lyozasra nincs sziikség. Alkalmas ki-
alakitas esetén a taroloag elegendden
kis ellenallasq, és igy a toltészivattyl
térfogatarama a fogyasztas fiiggvé-
nyében csak sziik hatarok kozott val-
tozik. Ez nagyon egyszer( korilmé-
nyeket jelent a hocserél teljesitmé-
nyének 3. abran bemutatott szaba-
lyozasa szamara. A primeroldali szi-
vatty( fordulatszamat a h6cserél6bal
kilepé HMV-hdmérséklet értéktarto
szabalyozasa érdekében valtoztatjuk.
A kozel allando szekunder At és a tér-
fogataram miatt csak nagyon kis tel-
jesitményvaltozasokat kell kdvetni.

Ha a rendszerben nem lenne cirkulacio,
cslcsperioduson kiviil a szekunder-
és primeroldali szivattylk szakaszosan
miikodnének. A ki- és bekapcsolas a
4. abran lathato ki- és bekapcsolasi
homérdk jele alapjan torténik. Ha a
toltés soran a kikapcsolasi homéronél
megjelenik a HMV a 4. abra szerinti
példaban lathato 50 °C homérséklete,
a szekunder szivatty( leall. Ha a be-
kapcsolasi h6mérg helyén megjelenik
a HMV névleges homérsékleténél
5 °C-kal alacsonyabb, a bemutatott
példaban lathato 45 °C homérséklet, a
szekunder szivattyd bekapcsol. (A le-
gionella miatti fert6tlenités idétartama
alatt a szabalyozas ezeket a homér-
sékleteket megemeli.) A primeroldali
szivatty( a HMV-hdcseréld szekunder
kilépd oldalan 1évé homérd jele alapjan
koveti a szekunder szivattya ki- és be-
kapcsolasat. Az also tartalyon 1évo két
héméro kozotti 150 liter egy hiszteré-
zistérfogat, csicsidészakon kivil a tol-

tés-iirités ezen hatarok kozott zajlik.
A két tartaly hasznos térfogata 450
liter, ez tartozik a hGcseréld névlegesen
80 kW teljesitményéhez.

A cirkulacio megléte ezt az egyszerd,
szabalyozasi szempontbdl szinte ide-
alis viselkedést némileg megbonyolitja.
A tarolo tolt6 térfogataramhoz hoz-
zakeveredik a cirkulacio lényegesen
kisebb térfogatarama és magasabb
homérséklete. Ez valtoztatja a sze-
kunderoldali koriilményeket, amit a
primeroldalon a szivattyival végzett
szabalyozasnak le kell kdvetnie. Ha
all a szekunderoldali tolt6szivattyd, a
cirkulacios térfogataram a pillanatnyi
fogyasztas fiiggvényében 0 és a név-
leges érték kozott valtozhat. Mivel a
cirkulacio visszamelegitésekor a pri-
meroldali h6fokkiilonbség lecsokken,
ezért a primer tomegaramigény nem
csokken a hdigény aranyaban, és a
primeroldali szivattyd nem feltétlentil
valt at on/off izemmadra.

A bemutatott kapcsolas és hdcseré-
|6-szabalyozasi mod energetikai szem-
pontbdl a leghatékonyabb megoldas
tobb lakas vagy azoknal nagyobb fo-
gyasztocsoport HMV-ellatasara ka-
zanos vagy tavhos hotermelés esetén.
A hocserélé kozvetlendil szivattyaval
torténd szabalyozasa energetikailag
és beruhazasi koltség szempontjabdl
is kedvez6bb a hagyomanyos megol-
dasoknal, és a bemutatott HMV-ter-
melési kapcsolason tiil jol alkalmazhato
azokon a helyeken is, ahol a szivattya
minimalis fordulatszama nem jelent
also korlatot a teljesitmény szabalyo-
zasaban.

Dr. Szantho Zoltan
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A fiatal tehetsegek unneplese

Offner Marton — eziistérmes a viz-, gaz- és fiitésszereld versenyszamban
(Foto: WorldSkills)

Magyar siker a WorldSkills Compe-
tition 2022 Special Edition esemé-
nyen, a viz-, gaz- és fiitésszereld
szakteriileten: eziistérmes a magyar
versenyzo!

Idén november 2—4. k6zétt rendezték
meg a WorldSkills Competition 2022
Special E&dition versenysorozat
»Plumbing and heating” szakma
versenyét a németorszdgi Lahr
vdrosban. A tébb mint ezer ldtogatot
vonzo szakmai rendezvényen a viz-,
gdz és fiitésszerelés teriiletén hisz
orszdg fiatal tehetségei mérték 6ssze
tuddsukat. A szakmak olimpidjanak
tartott eseményt eredetileg 2022
oktoberében rendezték volna Sang-
hajban, de a szervezok a kinai
jarvdnyiigyi helyzet miatt tavasszal
lemondtdk a versenyt.

Emiatt a vildgbajnoksdgot idén
tizenot orszag huszonhat vdarosaban
tartottdk meg. Az otvenhét orszdagbol
érkezo ezertizenot fiatal szakember
hatvankét versenyszamban szep-
tember 7. és november 26. kozétt
adott szamot tuddsdrol és felke-
sziiltségérol.
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Uj év, 0j magyar siker

Magyarorszagot Offner Marton, a
Zalaegerszegi Szakképzési Centrum
Széchenyi Istvan Technikum végzett

=

Offner Marton a dobogon (Foto: WorldSkills)

tanuldja képviselte, aki a vilag hisz
orszaganak ifji szakembereivel mér-
te Ossze tudasat a haromnapos
rendezvényen.

.Nagyon boldog vagyok, hogy részt
vehettem egy ilyen neves és ismert
versenyen, mint a WorldSkills. Amikor
a tandrom javaslatdra 2020 szeptem-
berében beneveztem, majd meg-
nyertem a magyarorszdgi vdlogatét,
nem gondoltam volna, hogy egyszer
egy vildgbajnoksdgon fogok szere-
pelni, ahol ennyien szurkolnak és
drukkolnak nekem. Fé célom az volt,
hogy a top 5-be bekeriiljek, nagy
meglepetés volt mindenki szamadra,
amikor megtudtam, hogy dobogéra
dllhatok. Az eredményt tekintve,
minden percét megérte ez a mdsfél év
felkésziiles” — emlékezett vissza
Offner Marton.

~Minden vdrakozdsunkat feliilmalta
Marci Lahrban nydjtott teljesitménye.
2017 6ta vagyunk a WorldSkills
program tagjai, és ismerve a nem-
zetkozifelhozatalt, f6 celunk a kordbbi
eredményeinek megtartdsa volt, azaz

hogy az elsé tizben veégezziink a
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vilagbajnoksdgon. Marci ezt messze-
mendkig talszdrnyalta.

Az eziisterem mogott egy kemény és
megterhel6 felkésziilési idoszak,
valamint egy szép, egylittes csapat-
munka dllt, amiben az egyéni teljesit-
mény csakis Marcie, aki ezéert
keményen és aldzatosan megdol-
gozott. Marci az elmdlt évek sordn
Szigetvdri Csilla szakéerténk felelds
szakmai irdnyitdsdval elsajdtitott
tuddsdnak és tapasztalatdnak ko-
szonhetéen immadr vildgszinten tud
eépliletgepészeti munkafeladatot el-
végezni, kompletten dtldt és meg tud
valésitani egy olyan rendszert, ami
ezen a szakterdileten el6fordulhat.
Mindamellett ezzel a magas kompe-
tencidval a Budapesti Miiszaki Egye-
temre is felvételt nyert ez a kettd
pedig egy nagyon jo pdrositds lesz a
jovére nézve, amit én személy szerint
maximdlisan tdmogatok” - tette
hozza Versits Tamas, a Magyar
Gazipari Vallalkozok Egyesiiletének
elnoke, Marton szakma tamogatoja.

A WorldSkillsrol roviden

A szakképzés cslcsat szimbolizald, a
Szakmak Olimpiajaként ismert
WorldSkills versenyek rendszere tobb
mint hatvanéves mdltra tekint vissza.
Az elsé versenyt 1950-ben, Mad-
ridban rendezték, az6ta a WorldSkills
International szervezet nyolcvannégy
tagorszaga koti 6ssze a vilag lakos-
saganak kétharmadat.

A versenyeken a kiilonb6z6 szakmak
legljabb elvarasainak kell megfelel-
nie minden versenyzdnek, aki fel akar
allni a dobogo legfelst fokara.

A nemzetkozi versenyek nemcsak
szakmai elismerést és sikert hozhat-
nak, hanem egy életre sz6l6 élményt
is nyGjtanak. A program a szakképzés
iranti elkotelezettségre és a kozos
sikerre éplil. Az eseményen szakmai
és emberi kapcsolatok, baratsagok
alakulnak, melyek a verseny utan sem
érnek véget. Egy misszio, amely
nemcsak a vilagot nyitja meg, hanem
olyan csapatot kovacsol, ami akar és
képes is tenni azért, hogy értéket
teremtsen (WordskillsHungary.hu).

A fiatal tehetségek tamo-
gatoja: a GROHE

Az esemény tarsszervezdjeként a

A WorldSkills vizvezeték- és fiitésszerelés versenyszamanak helyszine,
a GROHE Lahri kézpontja (Forras: WorldSkills)

GROHE a képzés és oktatas terén
szerzett tapasztalatait felhasznalva
jarul hozza a fiatal szakemberek
palyakezdéséhez.

nitermarka mar mikodteti a GROHE
Installer Vocational Training and
Education Progam (GIVE) programot.
A programon keresztil a GROHE
tamogatja az iskolakat a korszer(i
képzési keretek kialakitasaban
modern képzési létesitmények
telepitésével, valamint tananyagok
és tapasztalt miiszaki oktatok
biztositasaval.

A verseny mellett a vendégek a
GROHE markat a GROHE X Motion és
a GROHE GIVE teherautokon be-

Eplletgepesz Xl. eviolyam — 2022, november

mutatott GROHE Professional
termékportfolion keresztiil ismer-
hették meg.

LA WorldSkills globdlis ipari part-
nereként betoltott szerepiink kiege-
sziti a vizvezeték-szerel6i szakma
szélesebb kérben térténé népsze-
riisitésére irdnyulo eréfeszitéseinket.
Ipardgunk szamos lehetdséget kindl a
fiatalok szdmdra vildgszerte, akik
nemcsak megélhetésiikert, hanem a
fenntarthaté j6vé érdekében s
tesznek a professziondlis vizvezeték-
szereléssel” — nyilatkozta Jonas
Brennwald, a LIXIL GROHE EMENA
vezetdje.

2
N

worldskills

Global Industry Partner
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UV-fertStlenités

avizellatashan

(Miiszaki magyarazat a kozcéli vizel-
latasban alkalmazott UV-fertdtlenito-
késziilekek hasznalatahoz)

(Forras: dvgw.de)

Németorszagban a kozcéll vizkeze-
lésben az egyediiliként engedélyezett
fizikai fertotlenitd eljaras az UV-fer-
totlenités. Ennél az eljarasnal az ivo-
vizhez nem kell semmiféle kiegészitd
adalékanyagot hozzaadni. Aktualisan
olyan kisnyomasi és kozépnyomasi
UV-lampak vannak engedélyezve, ame-
lyek fertGtlenitési hatékonysaga
254 nm hullamhosszra vonatkoztatva
legalabb 400 Joule/m?>

Az ivovizre vonatkozo rendelet szerint
kizarolag olyan UV-késziilékek hasz-
nalhatok, amelyek fertGtlenitési haté-
konysagat és az ivovizhez valo alkal-
massagat egy tipusvizsgalat keretében
engedélyezték. Az engedélyezéshez a
gyartonak a sorozatgyartasbol kell ki-
vennie egy reprezentativ mintat, és
azt at kell adnia egy akkreditalt vizs-
galdlabornak. A tipusvizsgalat a min-
denkor érvényes el6irasok szerint tor-
ténik (pl. DIN 19294-1 vagy DVGW W
294-2 (R)).

=
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A tipusvizsgalat kozponti eleme az
UV-késziilek fert6tlenitési hatékony-
saganak biodozimetrikus meghataro-
zasa. Ennél az eljarasnal meghata-
rozzak egy ismert UV-érzékenységgel
rendelkezd tesztorganizmus inaktiva-
lasanak mértékét kiilonbozo viztérfo-
gataramoknal, besugarzasi intenzita-
soknal és vizmingségeknél.

A tipusvizsgalat eredményeit a vizs-
galolabor egy vizsgalati jelentésben
dokumentalja. Azoknak az anyagoknak
a higiéniai megfelelgsségét, amelyek
az ivovizzel érintkeznek, egy higiéniai
konformitasi nyilatkozattal kell igazolni.
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Vizvezetek-szereles:
jobb nyomasprobaval
Megelbzhetd a szivargas
(Forras: haustec.de)

A TUV szakemberei szamos szakértdi
véleményben arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy olyan hianyossagokkal
kivitelezett vizvezetékeket is lizembe
helyeztek, amelyeknél megtortént az
el6irasok szerinti nyomasproba. Ezeket
a hianyossagokat olyan tényezok kom-
binacioja teszi lehet6vé, amelyek ked-
veznek a hibak kialakulasanak a mun-
kavégzés soran.

© DTS / Stump

Amig korabban a nyomasproba kiza-
rolag vizzel tortént, addig manapsag
egyre gyakrabban alkalmaznak siritett
leveg@t vagy inertgazokat annak érde-
kében, hogy a csiraképzddést megel6z-
zék. A vizsgaldonyomas viz esetén
11 bar, siritett leveg6 esetén maximum
3 bar. A siiritett levegGvel valo vizsgalat
a kivitelezés folyaman tobb rovid sza-
kaszra bontva torténik, és rendkiviili
kovetelményeket tamaszt a koordina-
cioval szemben annak érdekében, hogy
a szakaszok kozti minden kapcsolodasi
pontot koriiltekintGen és biztosan meg-
vizsgaljanak.

Megallapitast nyert, hogy — kiilondsen
a s(ritett leveg6vel valé nyomaspro-
banal - kénnyl a szivargasokat ,el-
nézni”, de a vizzel valo nyomasproba
sem garancia arra, hogy a vezeték-
rendszer tartosan tomor marad, amit
a tobb esetben fellépd, jelentds vizkarok
bizonyitanak.

ATUV szakértdi azt ajanljak, hogy mar
a vezetékrendszer tervezésénél és a
komponensek kivalasztasanal figyelmet
kapjon a csovek megbizhato kotési le-
hetGsége. Ezen tdlmenden a nyomas-
proba vizzel torténjéek, a DIN EN 806
(nalunk MSZ EN 806) szerint.

Eséviz-hasznositas

vagy elszikkasztas?
(Forras: haustec.de)

2022 nyara a legszarazabbak egyike
volt az idGjarasi jelenségek feljegyzése
ota. Felmeriil a kérdés, hogy a varhato
Gj normalitas tiikrében idészeriliek-e
azok az esdviz-hasznositasi koncepciok,
amelyek az ivoviz egy részét esdvizzel
valtjak ki?

A németorszagi Szovetségi Kornyezet-
védelmi Hivatal azt allapitotta meg,
hogy a haztartasokban az elegendGen
csapadékos id6szakokban (Gsszel és
télen) az es6viz-hasznositas hozzaja-
rulhat az talajvizkészletek megovasa-
hoz.

EsGvizzel az éves ivovizigény akar 50%-
at is ki lehet valtani. A felhasznalasi
célok a WC-oblités, a mosas és a kert-
ontozés, vagyis azok a terlletek, ahol
nincs sziikség ivovizmindségre. A haz-
tartasi csapadékviz-hasznositas tech-
nikaja kiforrott, és azzal kapcsolatban
az elébbi felhasznalasi teriileteken

© Pixabay

egészségligyi gondok sem jelentkeznek.
J6 tudni, hogy kemény vizzel torténd
mosaskor a mosoporigény mintegy
20%-kal nagyobb, mint a lagy csapa-
dékviz esetében. Ezért a kutatok arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy azok-
ban a régiokban, ahol kemény a veze-
tékes viz, a csapadékvizzel vald mosas
gazdasagos megoldast eredményez.
Ugyanakkor a talajviz (jraképz6dése
szempontjabol a csapadékviz elszik-
kasztasa jelenti a kiralyi utat. Ezért a
hazi vizellatas létesitésénél mérlegelni
kell azt is, hogy a viztakarékos szerel-
vények és késziilékek beépitése, vala-
mint a tudatos, takarékos fogyasztoi
magatartas hozni tudja-e azt az ivo-
viz-megtakaritast, ami csapadékviz-
hasznositassal elérhet6.
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Megeri elonyben reszesiteni viz- es csatornaszere-
les eseteben is a REHAU rendszermegoldasokat!

0,

Zalakaros, tarsashaz

x__

A kivitelezési szempontok folyamato-
san Gjrafogalmazodnak, hiszen a piac a
kivitelezoktol egyre rovidebb hatarido-
ket var el. A szakemberhiany is 6sztonzi
a szakcégeket a rendszermegoldasok
hasznalatara, hiszen 20-30%-kal gyor-
sabb a szerelés, igy kettd helyett akar
harom kivitelezés is elvégezhet6 heten-
te. Felliletf(ités-hiités esetében korabbi
irasaimban bemutattam mar innovativ
termékeinket, amelyek haszna a gyor-
sabb és egyszeriibb kivitelezés.

Zalakaroson egy 15 lakasos tarsashaz
atadasa elott beszélgettem a kivite-
lezést végz6 J-TERV Kft. ligyvezetd-
jével, Jozsa Attilaval. A rendszer-
megoldasok alkalmazasanak el6nyeit
emelte ki nemcsak a feliiletf(itések, de
a viz- és csatornaszerelés esetében is.
Az a tapasztalat, hogy viz- és csator-
naszerelésre a kivitelezok dontd ha-
nyada nem ugyanazon gyarto termé-
keit hasznalja. Pedig tobb gyarto,
koztiik a REHAU is mar a kezdetekkor
felismerte, hogy termékkinalataban
jelen kell legyen mindkét rendszer,
mivel a viz- és csatornaszerelés mint
alapszerelések nyomvonala, szerelési
folyamatainak ltemezése egy id6ben
torténik.

Célszerii egy gyartot valasztani a két
rendszerre, mert:

- ugyanaz a képvisel6, azonos
szolgaltatas,

— ugyanazazarlista,

- kedvezé arak,

- egyszer(ibb ajanlatadas,

— ugyanaz a beszerzési csatorna,

— azonos szallitasi és garandilis feltételek,
— homogén rendszer.

Jozsa Attila RAUTITAN stabil cs6-
rendszert hasznal, és megitélése

szerint a napi szereléseknél a KA PVC
helyett a RAUSILENTO vagy maga-
sabb igény esetén a RAUPIANO hasz-
nalatais el6ny szamara.

Ajanljuk viz-csatornaszereléshez is
rendszermegoldasainkat!

A megbizhatd ivovizcso-
rendszer: RAUTITAN stabil

- Alacsony hémeérsékleten, -10 °C-ig
szerelhetd,

— a haszoncs6 6nalléan, valamint a

kész kotés azonnal nyomas- és

homérsékletalld,

— acsoben nem keletkeznek lerakodasok,

— a kotéstechnika igazoltan holttér-

mentes,

— tobb mint 50 év élettartam,

— akar 10 év REHAU-garancia.

A RAUTITAN stabil robusztus kiviteld,
Otrétegli cs6re megbizhatdan sza-
mithat, amennyiben alaktartdo csore
van sziikség.

Mérettartomany: 16-os, 20-as, 25-0s,
32-es,40-es.

A piaci igényeknek eleget téve, idén
forgalomba kerilt a RAUTITAN stabil
50-es és 63-as méretbenis.

Fontos! Az ij rendszerelemek nem
kompatibilisek a RAUTITAN flex 50 és
63 csovekkel.

Uj éra a szennyvizelveze-

tésben: RAUSILENTO

A RAUSILENTO polipropilén (PP) épiile-
ten belili lefolyorendszer kivaléan
megfelel a napi szerelési feladatokra.

A RAUSILENTO cs6 haromrétegi. A kiil-
s6 réteg (itésallo, a kozépso asvanyi-
anyag-er6sitésli a merevséget adja,
mig a belsd réteg kopasallo, és egyben
ellenall a lerakodasnak.

A vilagossziirke szin(i, NA 32-NA 160
méret( csovek kompatibilisek a KA és
KG csovekkel. Igazolt torésallosag
jellemzi -10 °C kornyezeti h6mérsék-
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letig. A megengedett tartés lzemi
homérséklet 70 °C, rovid ideig 95 °C.
A tlizvédelmi megoldasaink hoszige-
telt fodémek esetén is hasznalhatok,
példaul mélygarazsokban.

Még egy lépéssel tovabb a
Vviz- és csatornaszerelésben!

A RAUTITAN szaniterbox a vizes be-
rendezési targyak csatlakoztatasa-
nak elGszerelt eleme, a viz- és csator-
nacsatlakozo elemeket tartalmazza
purhab-hoszigetelésbe agyazva. Igy
egy cikkszam alatt rendelhet6 a sziik-
séges fali korong, csatlakozovezeték,
falikorongtartd, szennyvizcsatlako-
zas. Hasznalataval akar 70% munka-
id6-raforditas csokkenés érhetd el.

Haladjon veliink, érjen az els6k kozott
célba!

Regisztraljon, és toltse fel szamlait a
REWARDS h{iségprogramba, ahol a
profi REHAU szerszamok kedvezd
pontértéken érhetdkel!
REWARDS-regisztracio:

10

| 3=

Szebellédi Tamas
lizletagvezetd,
REHAU Epliletgépészeti lizletag

“ REHAU
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A viz-, csatorna- és gazrendszerek
biztositasa egy vallat életében éppoly
fontos lehet, mint egy lakossagi
ingatlan megfelelo komfortjanak
biztositasa. Az ilyen kdzmiiveknél is
igaz, hogy a megfeleld rendszer-
allapot biztositasa nélkiilozhetetlen.
A viz-, csatorna- és gazrendsze-
reknél pedig ennek egy fontos része a
kiilonb6z6 nyomasprobak elvégzése.
Az ilyen méréseknél gyakorta nem
elég, ha csak az értékek mérését el-
végzik, hanem az eredményt meg-
feleld modon sziikséges dokumen-
talni. A felhasznalt mérdmiiszernek
pedig sok esetben DIN- és MSZ-
standardoknak kell megfelelniiik.

A Testo megannyi megoldast kinal a
nyomasi értékek mérésére. Talal-
hatok ezek kozott specializalt mérd-
miiszerek, klimatechnolégia esetén
példaul a digitalis szervizcsaptelepek
(testo 557s). De vannak olyan nem
specializalt nyomasméro eszkozok is,
mint a testo 510 differencialnyomas-
méré miszer. Ezen megoldasok vi-
szont tobbnyire nem vagy csak rész-
legesen rendelkeznek a viz-, csatorna-
és gazrendszerek mérésénél elvarhatd
szabvanyok igazolasaval.

22

Ezek a szabvanyok az alabbiak
Gazvezeték halézaton torténd mé-
résnél a DVGW-TRGI 2018 G-600 és a
DVGW G 5952 szabvany. LPG-veze-
tékek esetén a TRF 2012-es szab-
vany. lvovizrendszerek esetén a
ZV/SHK (EN 806-4) és DIN 1988 (TRWI),
illetve szennyviz esetén a DIN EN
1610szabvany.

Ezen mérési igényre nyQjtanak meg-
oldast a testo 312-4 és testo 324
differencialnyomas-mérék. Mindkét
miszertipus rendelkezik beépitett
differencialnyomas-érzékeldvel. lllet-
ve van lehetGség 2-2 Hirschmann
tipusG kiils6 szondat is kezelni.
Tovabba képesek a mérési eredmé-
nyeket archivalni és exportalniis.

A fentebb emlitett szabvanyoknak va-
|6 megfelelést is teljesitik. A két mii-
szer azonban kozel annyi kiilonbség-
gel bir, mint amennyi a hasonlosag.

testo312-4

A testo 312-4 miiszer egy monokrom
kijelz6s, mérési programokkal nem
birdo célmiiszer. A miiszerbe épitett
differencialnyomas-mér6 szenzorok
0-200 hPa (0,2 bar) méréstartomany-
ra képesek, 0,01 hPa felbontas mel-
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lett, mig a kiils6 szondaval 0-25 bar
kozott képes mérni. Ennek koszon-
hetGen alkalmas lehet akar kis nyo-
mason végzett tomorségi probara
vagy akar nagy nyomason végzett
ellendrzésekre is. A miiszer memo-
ridja Osszesen 25 ezer kiolvasasra
elég. A mért vagy archivalt értékeket
infrakapcsolati  hGpapiros nyomta-
toval lehetséges kinyerni, vagy az
RS232 -> USB 2.0 adatkabel segitsé-
gével PC felé, a testo EasyHeat PC
szoftveren keresztil. Ezen szoftver
kompatibilis mas, hasonldo iparagi
miszerrel is, Ggy mint a testo 324
differencialnyomas-mér6 miszer
vagy a testo 300 fiistgazelemzo
megoldas. A miiszer tapellatasa
elemrél megoldott, de van lehetdség
adapterrel val6 hasznalatrais.

testo 312-4 harom csomagban

A testo 312-4 haromféle csomagban
kaphatd. A legkisebb csomag ezek
koziil csupan a miszert, a leirast, az
elemet és a gyari miibizonylatot tar-
talmazza egy dobozban. A muliszer
hasznalatahoz ilyen esetben még egy
csatlakozotomld sziikséges.

A masodik csomag az UGgynevezett
alapszett, amely a fentieken kiviil egy
massziv miiszerb6rondot, 1/2 "-os és
3/4"-0s konuszos vizsgalodugokat,
infranyomtatot, tomldkészletet és ké-
zi pumpat is tartalmaz. Ez a szett
alkalmas 0-200 hPa kozotti tomorségi
nyomasprobakra, illetve a mért érté-
kek hGpapiros exportalasarais.

A harmadik csomag tartalmaz egy
nagy nyomasmeérd szenzort, csapos
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tomlot, illetve nagy nyomasnal sziik-
séges lépcsOs csatlakozofejeket is
(378", 3/4",1/2" &s 1"). A kiegészit6k
kiilon-kilon is beszerezhettk a kivant
mérési igénynek megfeleléen, aho-
gyan az adatkabel, a PC-szoftver és az
adapteris.

testo 324

Mig a testo 312-4 egy egyszerlibb, de
professzionalis célm{iszer, addig a testo
324 szines kijelz6s megjelenitésének és
fejlett mérési meniirendszerének ko-
szonhetGen konnyiti és gyorsitja a mé-
rést. A kiils6 szenzor és a kiegészitok itt
is ugyanazok, mint a testo 312-4 mii-
szer esetében, viszont a beépitett szen-
zorok itt 0-1000 hPa (1 bar) mérés-
tartomanyra képesek differencialnyo-
mas-mérés esetén, és 600-1150 hPa
(115 bar) méréstartomanyra képesek
abszol(t nyomas esetén.

A miszer kommunikaciés csatornak
terén is tobbet tud testvérmodelljénél.
Rendelkezik USB- és IRDA-csatla-
kozasokkal, illetve elérhet6 Bluetooth-
os verzio is bel6le, igy PC-vel, illetve
IRDA-s és/vagy Bluetooth-os nyom-
tatoval is miikodik. A miszer egyik
nagy elénye a kiilonb6z6 mérési
meniik, amelyek gazvezeték-mérési,
LPG-gazmérési, illetve ivoviz- és
szennyvizmérési programokat is ny(j-
tanak, igy hatékonyabban lehetséges a
méréseket végrehajtani. A masik nagy
elénye a terméknek, hogy a miszer
rendelkezik beépitett elektromos
pumpaval, amely maximum 300 hPa
(03 bar) nyomasig tudja 6nmagaban
terhelni a vizsgalt rendszert. Mérési
értékek terén a testo 324 mar 500 ezer
kiolvasas archivalasara képes. Tapella-

tasa beépitett akkumulatorrdl megol-
dott, amely 5-6 6ras lizemidot nydjt, de
akar adapterr0l is lizemeltetheto.

testo 324 tobb csomagban
A testo 324 is tobb kiilonb6z6 cso-
magban kaphatd, az alapcsomag itt is
csak a miiszert, az adaptert, a leirast
és a gyari mibizonylatot tartalmazza
egy papirdobozban. Itt is sziikséges
legalabb egy csatlakozotoml6 a hasz-
nalathoz.

A masik két csomag a testo 312-4
csomagjaihoz hasonléan egy alap-
szett és egy professzionalis szett.
Mindkét szett tartalmaz egy miszer-
borondct, amely rendelkezik egy be-
épitett nyomastartallyal, amelyet a
miiszer fel tud tolteni. Az alapszett az
elébbieken tal pumpat, gumikonuszos
és lépcsos adaptereket is tartalmaz.

A professzionalis szett rendelkezik
nagynyomas-meérd kiilsé szondaval,
testo 316-2 gazszivargas-keresdvel és
jegyzokonyvnyomtatoval is.

A fentebbi testo 324 és testo 312-4
miiszerek professzionalis megoldast
nydjtanak viz-, szennyviz-, gazrend-
szer vizsgalatara, de olykor elég lehet
egy egyszer(ibb megoldas is. Erre kinal
kivalo megoldast a testo Smart Probes
termékcsaladja, amelyben megtalal-
hat6 csipeszes cs6hémérséklet-mérd
(testo 115i), kombinalt fejii hémérd
(testo 915i), differencialnyomas-mérd
(testo 510i) és nagynyomas-mérd is
(testo 549i).

A testo Smart Probes eszkozok nagy
elénye a kedvezo ar és az okoskivitel.
Ezen eszkozoket onmagukban nem
lehet hasznalni. Hasznalathoz sziiksé-
ges egy okoseszkoz (pl. okostelefon),
amely a dijmentes Android- vagy iOS-
applikacion keresztiil képes megjele-
niteni az értékeket, az eredményeket
pedig képes archivalni és exportalni.
Valassza egy szakember akar a szabva-
nyoknak megfeleld, akar a kedvez6bb
art megoldasokat, a mérés a Testo mii-
szereivel mindig preciz és professziona-
lis eredményt biztosit. Minden eszkoz-
hoz elérhetGek kalibralasi szolgaltata-
sok, illetve a hazai szerviz tamogatasa is.

Gordos Laszlo

Digitalis
merestechnologia
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Automatizalt oblites az Osszes lenyeges vizvetel ponton
Teles kord vizgazdalkodas a Schell-lel

Ha egy vizgazdalkodasi rendszer
gyartdja egyet jelent az innovativ
csiicsteljesitménnyel, akkor az min-
den bizonnyal a Schell, mivel a Schell
SWS vizmenedzsmentrendszere
teljes kori szolgaltatast nydijt.
Szamos (jitasnak kdszonhet6en az
SWS minden olyan elemet kinal,
amelyek a higiénia biztonsaga, illetve
a hatékony ivovizmenedzsment
szempontjabol a (fél)nyilvanos és
tizleti épiiletekben fontosak. Az inno-
vativ rendszer kozponti feladatokat
lat el, mint példaul: tamogatja az
ivoviz mindségének megOrzését, a
magas szintli atlathatosag altal
informaciokat nyijt az épiilet iize-
meltetdje szamara az eroforrasok
megorzése, a gazdasagi hatékonysag
novelése, valamint az lizemeltetési és
karbantartasi feladatok megkonnyi-
tése érdekében.

A Schell-szerelvények radioadon
és/vagy vezetéken keresztiil torténd

Ivovizre minden egyes (fél)nyilvanos és kereskedelmi létesitményben sziikség van.
A Schell SWS vizmenedzsmentrendszere az automatizalt, pango viz elleni
oblitéseknek kdszonhetden megakadalyozza a legionella baktériumok veszélyes

haldzatba kétésével az SWS rendszer mértékii elszaporodasat-minden vizvételi ponton

rugalmasan telepithetd.

A Schell minden egyes vizvételi pontra kinal halozatba kothetd szerelvényeket: Schell
elektronikus szerelvények mosdokhoz, konyhaba, zuhanyokhoz, WC-khez és
vizeldékhez. Ezen feliil robusztus megjelenésiiknek koészonhetéen a nagy
igénybevételnek is ellenalinak. Raadasul az érintés nélkiili, infravords vezérlésii
szerelvények akar 62 szazalékos vizmegtakaritast is eredményezhetnek a
hagyomanyos, keverdfejes csaptelepekhez képest.

Alkalmazhato Gj épités(i és mar meg-
lév6 ingatlanok esetében is. A kolt-
ségigényes, higiéniai okok miatti
feldjitasok az SWS rendszer alkalma-
zasanak koszonhet6en sok esetben
elkeriilhetdk.

A Schell a sajat vizmenedzsment-
rendszeréhez az elektronikus szerel-
vények széles korl palettajat kinalja.
Az elmdlt két évben a Schell a
halozatba kothet6 szerelvényei port-
tette. A SMART.SWS rendszer segit-
ségével még egy online szolgaltatast
is létrehoztak, amely az SWS rend-
szert kiegésziti, és lehet6vé teszi a
helytdl fiiggetlen vizgazdalkodast,
mely bdngészdalapld, és a vilag
barmely pontjaroliranyithato.

A halozatba kotheto szerel-
vények egyet jelentenek a

technika jelenlegi allapotaval
Az intelligens SWS vizmenedzs-
mentrendszer szerverenként legfel-
jebb 64 szerelvényt tud halozatban
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kezelni a mosdoknal, a konyhai
mosogatoknal és a pultra szerelhetd
mosdadknal, a zuhanyoknal,a WC-knél
és avizeldéknél.

A falba épithetd rendszerek valasz-
téekat {jdonsagként egészitik ki a
Grandis E konyhai csaptelepek, a
Montus Flow WC-tartalyok és a
Montus Flow H WC-tartalyok. Ez
utobbiidealis megoldast kinal a ritkan
hasznalt akadalymentesitett WC-k
esetében. Az dsszes lényeges vizvé-
teli ponton elhelyezett szerelvény az
SWS vizmenedzsmentrendszeren
keresztiil halozatba kothetd.

Ez bizonyitott el6nyoket eredményez
az ivovizrendszer vezérlése és felii-
gyelete teriiletén. A Schell-szerel-
vények és az SWS vizmenedzsment-
rendszer teljes kor(i alkalmazasaval
az dsszes lényeges vizvételi ponton
megvaldsithatok az automatizalt
oblitések. Ennek kdszonhet6en meg-
akadalyozhatd a viz hosszan tarto
pangasa és ezaltal a veszélyes
baktériumok, mint példaul a legionella
kritikus koncentracioja.

Kulcs az ivovizhigiéniahoz
és a hatékonysaghoz

Az SWS rendszer a programozas utan
automatikusan vezérli a pangd viz
elleni oblitéseket, és dokumentalja az
ivovizrendszer higiéniai allapotat.

A homérséklet-érzékeldknek kdszon-
het6en a vizhémérséklet is ellendriz-
het6. A pangd viz elleni oblitések
ennek kovetkeztében id6- és/vagy
homérsékletvezérléssel torténnek.
Ezeken felil az SWS rendszer az
lizemelteték szamara tovabbi m-
kodtetési paraméterek beallitasat is
biztositja, mint példaul az egyes
szerelvények hasznalati gyakorisagat,
az érzékeldk hatotavolsagat, a viz-

Higiénikus &s gazdasagos: a Schell SWS vizmenedzsmentrendszere lehetdvé teszi a
Schell elektronikus szerelvényeinek halozatba kotését és vezérlését. A pangd viz
elleni 6blitések automatikusan torténnek. Igény esetén a pango viz elleni 6blitéseket
egyszerre egy iddben akar tobb szerelvényen is el lehet végezni. A csoportképzésnek

"a o

koszonhetden szimulalhato az eléirasoknak megfeleld iizemeltetés.

folyas és a hasznalat utani vizfolyas
id6tartamat vagy a hibaiizeneteket.

Az SWS rendszernek készonhetden
az ingatlanok {izemeltetése soran
jelentés hozzaadott értéket lehet
teremteni: tamogatja az ivoviz mino-
ségének megorzését, néveli a fel-
hasznalok komfortérzetét, és ha-
tekonyan hasznalja a vizet és az
energiat.

A vizgazdalkodas teljes kori

attekintese a SMART.SWS

rendszer segitségével
Kiilonésen praktikus, hatékony és
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gazdasagos: SMART.SWS tavoli hoz-
zaférés. A létesitmények, az egyes
épiletek és a szaniterhelyiségek
adatai, egészen az egyes halozatba
kotott szerelvényekig, barmikor és
barhol rendelkezésre allnak, ami
szamos helyzetben hozzajarul a
helyes dontések meghozatalahoz.

A SMART.SWS rendszernek, a Schell
felhdszolgaltatasanak koszonhe-
téen az lizemeltetdk, |étesitmény-
kezel6k és szakemberek az SWS
rendszerek aktualis adatait internet-
kapcsolaton keresztiil a vilag barmely
pontjarol lekérdezhetik, és elvégez-
hetik a beallitasokat.

Tudjon meg tobbet a Schell SWS
vizmenedzsmentrendszer elonyeir6l:
https://www.schell.eu/hu-
hu/termekek/rendszermegoldasok/
schell-sws/

= SCHELL

www.schell.hu

Képek: SCHELL GmbH & Co. KG
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Egy Uponor lakashGkdzpontot épitettiink
a gépészeti térbe, ami biztositja a flitést
és a HMV-ellatast. Az épiilet fiitési ener-
giaja biztosithato tavfiitéssel is. Varo-
sunkban, Pécsett egy biomassza-lizem(
h6er6m (izemel, amely a CO,-kibocsatas
szempontjabdl semlegesnek tekinthetd.
A lakas fiitésére padlofiitést terveztiink,
helyiségenkeénti elektronikus szabalyo-
zassal. A padlofiitési kor hofoklépcsdje
40/30 °C, az alapvezeték térhalositott PE-
flitési cs6 szabadon és padloban vezetve
az oszto-gylijtéhoz. A padlofiitési korok
tobbrétegli miianyag csdvel szerelt, szaraz
fektetés(i padlofiitési rendszerrel (Uponor
Siccus) késziiltek.

A HMV-elGallitas els6sorban napkollek-
torral, masodsorban biomassza-tiizelés
tavfiitéssel, valamint napelemmel elGal-
litott villamos energiaval torténik. A tetGre
telepitett napkollektorok, valamint a ter-
vezett tavfiités( lakashkozpont biztositjak
a hasznalati melegviz-ellatast. A HMV-
taroloba elektromos fiitGpatronokat is épi-
tettiink. A napelemeket az livegezett terasz
tetdfeliiletén helyeztiik el.

Az épiilet ivovizellatasat a kozm(ihalozatrol
biztositottuk. A bejovd vizvezetékbe egy
BWT-automata visszaoblités(i sz{irét épi-
tettiink a vizminGgség javitasa érdekében.
igy sziirt, magnéziumasvanyokban gazdag
vizet fogyaszthatunk kozvetleniil a konyhai
csapbol. A berendezés csokkenti a vizben
el6forduld olyan iz- és szagrontd anyagok,
mint példaul a klér, valamint az olyan
esetlegesen el6forduld nehézfémek, mint
a réz, az 6lom és a nikkel mennyiségét.
Ezaltal csokkenthetd a PET-palack-
felhasznalas az otthonunkban. A konyhai
csaptelephez egy, a konyhapultba épithet6
viztisztito szlirépatront épitettiink.
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A palyazat, dijak és dijazottak

A Solar Decathlon Europe néven ismert egyetemi versengés hely-
szinét idén el6szor biztositotta Németorszag. A palyazaton 11 or-
szag 18 csapata vett részt, egyediili magyar csapatként a Pécsi
Tudomanyegyetem Mi{iszaki és Informatikai Karanak ,A varos tii-
deje” nevl teamje versenyzett. A csapatoknak innovativ lakasel-
képzeléseiket nemcsak papiron kellett bemutatniuk, hanem a
tervezett éplileteiket m{ikod6képes prototipusok formajaban a né-
metorszagi Wuppertalban fel is kellett épitenitik.

A Solar Decathlon Europe 21/22 palyazat célja az volt, hogy a kli-
mavaltozas okan eléremozditsa a sziikséges energetikai fordulatot
a varosi lakoépliletek terén is, ezaltal hozzajarulva az Europai Unio
2050-es céljahoz, a kozel klimasemleges épiiletallomany elérésé-
hez.

A PTE MIK csapata a kiilonleges megoldasokat felvonultato, tobb-
funkcios lakbhazaval,a MAGYAR FESZEK+ kdrnyezetpozitiv otthon-
nal Wuppertalbdl az Emberkozponti bels6épitészeti dijat hozta el.
Ez a dij nem csupan a bels6épitészetrdl szol, sokkal inkabb arrol,
hogy egy éplilet, a kdrnyezet, az ember és a természet miként tud
egyiitt létezni hu-
manus formaban és
kiemelt mindség-
ben, emellett dgy
megjelenni a bels6
térben, hogy az a
fenntarthatosagot
és a kornyezeti
egylittmikodést
képviselje. ,A varos
tlideje” csapat azt
tlzte ki célul, hogy
mar az épitkezés is
kozel nulla emisszi-
0ja legyen, és az
éplilet izemeltetése ne jarjon semmilyen karosanyag-kibocsatas-
sal, mi tobb, oxigént termeljen! A projekt megvalositasaban épii-
letgépészeti oldalrél harom oktato, és tizenharom hallgato vett
részt, koztiik a cikk szerzéje, Fiizék Arpad is.

A palyazat 1. dijat kiemelked6en magas, 814 ponttal a Karlsruhei
M(iszaki Egyetem ,RoffKIT" nevii csapata nyerte el.

A csapat az épiilet energiaellatasanak 100%-ban megijuld energi-
aforrasbol torténd biztositasat tlizte ki célul. Ennek érdekében egy-
részt a szerves hulladékokat és a szennyvizet is bevontak az épiilet
energiatermelésébe, masrészt az épiilet minden lehetséges feliile-
tén hasznositjak a napenergiat, s6t a hatsé udvarban kiegészitd
szolarberendezésként egy szolarfat helyeztek el. A korforgasos gaz-
dasagra utalo gondolkodasmod az épiilet konstrukciojaban is fel-
ismerhet6, ugyanis minden kapcsolat és kotés oldhato, vagyis
ragaszto- és kotéanyagok alkalmazasa nélkdl késziilt.

Dr. Vajda Jozsef



A zuhany elfoly6 vizének hdtartalmat
egy hdcserélon keresztiil hasznosit-
juk. A zuhanyzaskor elfolyo, kb.
40 °C-os viz a csoves hdcseréldn
keresztiil a hocserélébe befolyd hasz-
nalati vizet elémelegiti, majd ez az
elémelegitett hasznalati hideg viz
csatlakozik a HMV-taroldhoz. gy ke-
vesebb energia sziikséges a HMV
felmelegitéséhez.

A belsd vezetékhalozatot peroxiddal
térhalositott hajlékony polietilén
(PE-Xa) csbvezetékkel szereltiik kor-
vezetékes kialakitassal, amely meg-
gatolja, hogy a vezetékekben pangd
viz legyen jelen, jelent6sen csok-
kentve ezzel a legionellafertdzés ve-
szélyét. A falon kiviili szerelés a gé-
pészeti térben Otrétegli cs6vezeték-
rendszerrel torténik. A belso ivoviz-
vezetékek a padloszerkezetben és
az oldalfalban vannak vezetve
13 mm-es szigeteléssel, amelynél
ligyeltiink a csGszigetelések folyto-
nossagara.

A létesitmény miikodése soran ke-
letkez0 sziirkeviz (zuhanyzobol, mos-
dobdl) a gépészeti térbe elhelyezett
szlirkeviz-gy(jtd tartalyba keriil.
A tartalyt a talajszint felett helyeztiik
el, ezért egy szennyviz-atemelot ter-
veztiink, amelyet a gydjt6tartaly mel-
lett helyeztiink el. A Iétesitmény
szennyvize az épiilet mellé elhelye-
zett gyokérzonas szennyvizgylijto és
— tisztitd toba keriil. A tisztitott

szennyviz szintén felhasznalhato a
WC oblitésére vagy az udvar fiives
terlileteinek az ontozésére. A tisztitott
szennyviz igy visszakeril a termé-
szetes biologiai korforgasba.

Az épiileten beliili szennyviz-alapve-
zeték hegesztett PE-HD cs6bdl készill,
és az épiilet alatt vezettiik el.

Az épiilet gépi szell6ztetésére egyet-
len szell6z6gépet terveziink, ental-
pia-visszanyergvel. A levegd beszi-
vasa két iranybol lehetséges. Az elsd
a gépészeti tér kiilsé6 homlokzata, a
masodik az livegezett terasz meny-
nyezete aldl. Az agak kozotti valtast
a vezetékekbe szerelt motoros pil-
langoszelepek végzik. A kiils6 hom-
lokzatrol szivjuk be a leveg6t nyaron
nappal, amikor amuigy is meleg a
kiils6 levegd, és nincs szilikség el6-
flitésre, valamit nyaron éjszaka, ami-
kor passziv hiitéssel hiiteni tudjuk
az épliletet. Az livegezett teraszrol
szivjuk be az elémelegitett levegtt
télen, valamint atmeneti id6szakban,
amikor az livegezett terasz belsd le-
vegdjének hémérséklete magasabb,
mint a kiilsé hdmérséklet. igy nap-
energiaval passziv moédon elémele-
gitett leveg6t juttatunk a lakotérbe,
ezzel csokkentve a fiitésienergia-
igényt. Az épiiletben kiegyenlitett
szell6zést terveziink, a konyhaban,
a fiirdében elszivast, a halészobaban
és a nappaliban pedig befivast.

Az épiilet alatt egy talajhdcserél6t
alakitottunk ki, amelyen az északi,
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zoldfal kozelében elhelyezett szel-
I6z6nyilasokon keresztil beszivott
levegGt az épiilet alatt télen talajhdvel
elémelegitve, nyaron talajhével el6-
hiitve juttatja a leveg0t az livegezett
teraszra vagy a nappaliba a padloba
szerelt, zarhatd légszelepeken ke-
resztiil. Ezzel jelentdsen javitjuk a
szell6zési energiamérleget. A tetdre
huzatfokozo gravitacios elemeket
helyeztiink el, amelyek a terasz
mennyezete ala szerelt motoros pil-
langoszelepekkel vezérelhetdk. Ezek
biztositjak a természetes szell6zés
lehet6ségét. Nyaron, ha a terasz h6-
mérséklete tdlzottan megemelkedik,
az épiilet alol bearaml6 hiivos leve-
govel lehet azt kiszell6ztetni. Télen
ezt a meleg levegGt a gépi szellGztet6
rendszeren keresztiil hasznositjuk.

Az n. sorkollektor a két végiikon
nyitott sorésdobozokbal késziilt fem-
csovekbdl 6sszeszerelt 1eégkollektor,
polikarbonat-lemezzel lefedve.
Az emeleti kdzosségi tér flitésére —
ami az éplilet f(itott, védett terén
kiviil esik — terveztiink egy sorkol-
lektort, amely az atmeneti, napsii-
téses idGszakban a tér hémérsék-
let-emelésére szolgalhat. Nyaron,
nagy melegben, valamint téli hideg
esetén a légvezeték a beépitett el-
zaroszelep segitségével lezarhato.

Fiizék Arpad,
a PTE MIK gépészmérnok szakos
hallgatoja
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NVegragadni az Ujat!

Az élet mindig hoz G kivansagot
(telepitési feladatot), ha kevés a hely,
de a teljesitménnyel szemben ta-
masztott kdvetelmények mégis ma-
gasak. Ha @j kovetelmények és
eléirasok kényszeritenek ki Gj mii-
szaki megoldasokat, vagy ha kom-
pakt egységek falra szerelése nem
lehetséges. Ha...

Az erogép

Fali gazkazan, a hatoldalara épitett
35 literes taroloval. A késziilék
rendkivili HMV-csapolasi teljesitmé-
nye: 10 perc alatt fel tud tolteni egy
firdokadat (155 liter) 45 °C-os vizzel.
Ha tovabbi mennyiségre van sziikség,
csak 6 percet kell varni. Ez a készii-
lékvaltozat idealis lakasokban, kevés
hellyel rendelkez6 csaladi hazakban.
Uj teriilet: sok hazban, mindenekel6tt
a varosokban, igen gyakran padlon
allo kazan tzemel. A meglévé fiist-

Weishaupt kondenzacios kazan 620 kW
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gaz- és hidraulikai csatlakozasok
(atalakitas nélkdili) tovabbhasznalata
érdekében idealis megoldas a padlon
all6 kondenzacios (olajv. gaz) egység.

WEM

WEM: komfortot varunk el. Tehat a
flitési rendszert ma mar nem kézzel
szabalyozzuk. A WEM-rendszer egy
korszer(li, lizembiztonsagot nyujto
energiamenedzsment — mellyel akar
25 f{itdkor is vezérelhetd, felligyeli a
HMV-készitést, a cirkulaciot, a hid-
raulikus valtot, s6t a napkollektoros
rendszert is. A KNX-, az app- és a
modbus-0sszekottetés is rendel-
hetd. Az lizembe helyezés soran a
sziikséges id6 percekre rovidil az
lizembehelyezési asszisztensnek
kdszdnhetben.

Kis terileten

Kézzelfoghato realitas a 470 kW-os
vagy 620 kW-os egységteljesitmény,
nagyon kis helyigénnyel. A kozel 1:10
tényleges szabalyzas, a rendkiviil
alacsony NOx- és zajérték, a digitalis
tlizelésvezérlés, a nyomashatarolok,
a gyorslégtelenitd: gyors és egyszer(
telepités, 6sszehangolt elemek, meg-
bizhatosag.

Mindezekkel a fosszilis energia-
tartalékokat és a kornyezetiinket is
kimélé modon tudjuk a mindenkori
hoigényeket kielégiteni.

A hosszi tdvi gondolkodds része a
takarékossdg és az, hogy hasz-
ndljuk ki a természet energidit !

Nem Gjdonsag, hogy a hGszivattyik a
leveg6, a talaj és a viz megijuld
energiajat hasznositjak fiitéshez,
hiitéshez és melegviz-készitéshez.
Az is ismert, hogy 1 kWh aram se-
gitségével (korszeri berendezéssel)
4-5 kWh f(it6- ill. hiit6teljesitmény
nyerhetd. Raadasul a hoszivattyi
mind az 0] épités, mind a kor-
szerlisités jov6be mutato késziiléke.

Gyakran hangzik el, hogy a hoszi-
vattyid csak az ilyen meg olyan
kialakitdsd, dj épitésii hdzak esz-
koze. £z tévedés!

I:Ipp a mai energetikai helyzet ergsiti

Weishaupt WTC-GB allokazan

meg bennink azt a gondolatot:
minden informaciot fel kell kutatni
egy energetikailag, lizemeltetésileg
helyes (rendszer melletti) dontés
meghozatala érdekében! Igy pl. a
németorszagi Frauenhofer Intézet
publikacioit hiisz év kutatasi tapasz-
talataival, mintegy 300 iizemeld
hoszivatty( (sokévnyi) mérési ered-
ményeinek birtokaban nemigen le-
hetnek kétségeink kijelentéseik meg-
alapozottsagatilleten.

Az adott épiilethez megfeleld mii-
szaki megoldas megtalalasa és annak
sikeres telepitése nem egyszer(l — de
megoldhatd.

Alkalmazhaté-e a hdszivattyd
meglévé (akdr nem korszeriisitett)
hdzban?

Avdlasz egyszeriien: igen !

Hiba, ha csak a magas fiitési el6-
remend homérsékletre gondolunk,
hiszen a kérdés valojaban: milyen
magas a gyakorlatban sziikséges
eléremend homérséklet? A valasz
fliigg példaul a hokozlo kozegtdl, a
kompresszortél — a mai sztenderd
hoszivattylk gond nélkiil allitanak el6
55-60, akar 65 °C eléremend hmér-
sékletet.

Az elvégzett mérések azt bizo-
nyitottak, hogy erre csak néhany igen
hideg napon volt szlikség. S ezek a
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berendezés 6sszhatékonysagat alig
befolyasoljak. A sziikséges fiitési hd
75- 90 %-a a szolid kiils6 h6mérsék-
letek soran allitando el6.

E tényekbdl két tanulsag vonhato le.
Az egyik, hogy a hd&szivattyik a
néhany hideg nap soran sziikséges
flitokori hdmérsékletre képesek.

A masik, hogy egyaltalan nem a
magas, hanem az atlagos fiitdkor-
homérséklet a donto a rendszer haté-
konysaga szempontjabdl. Masképp
mondva: meglév6 épiiletekben is
biztositjak a hészivattylk a hdigényt,
megnyugtato hatékonysaggal.

Tdrsashdzakban is megtériilé, kér-
nyezet- és pénztarcakimélé, CO,-
takarékos megoldds a hészivattyd.

Tobb orszagban megvaldsitott rend-

szerek alapjan néhany lehetdség:

- kozponti hoszivattyl-rendszer az
egész épiilet szamara,

- centralizalt/decentralizalt rend-
szer kombinacioja,

Weishaupt Split hészivattya

- lakascsoportonként egy-egy
hoszivattyq,

- lakasonként egy-egy hdszivattyd,

- hoszivattya helyiségenként.

A hd mindenhol elérheto, még ott is,
ahol a szem csak hideget Idt - csupdan
hasznositani kell.

Hoforras alevego

A leveg6-viz hoszivattydk a kor-
nyezeti levegdt hasznaljak energia-
forrasként. Nem csak a levegGbéli
ingyenes energiat hasznositjak, a
berendezés (felallitasi) helyigénye is
csekély. Nemcsak beltéri, hanem
kiiltéri felallitasi monoblock, split és
biblock kivitelek allnak rendelkezésre.

Hoforras a talaj

A talajh6/viz-hGszivattyik a talajban
tarolt napenergiaval dolgoznak.
Annak érdekében, hogy ezt az ener-

giat folyamatosan lehessen hasz-
nalni, vagy a telekre fektetnek le
talajkollektort, vagy akar 150 méter
mély fligg6leges furatokat készitenek,
melyekbe talajszondakat helyeznek.
A rendszer hatékonysaga érekében
elényos, ha a hdforras és a hotermeld
egy kézb6l van: BauGrund Sid és
Weishaupt.

Hoforras aviz

A viz-viz hoszivattyk a talajvizbdl
veszik ki az energiat. Ez a harom
hoforras koziil a legkiadésabb! Ennek
elofeltétele a megfeleld talajviz-
magassag a térségben.
Nélkiilozhetetlen az alapos geologiai
elemzés: BauGrund Siid és
Weishaupt.

Ez mind Weishaupt.
Ez a megbizhatosag.

www.weishaupt.hu

Weishaupt Biblock hészivattyd WKS taroldval
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Harom egyszerd megoldas a fdtesi koltsegek
csokkentéesere a Resideo-tol

A Resideo mérndkei a cég 130 éves
szabalyozastechnikaban szerzett
tapasztalatat hasznalva a kovetkezd
harom egyszerii megoldast javasol-
jak, amivel a fiitési koltségeket lehet
csokkenteni, és nem keriil tobb millio
forintba a kivitelezés.

Energiahatékonysagi beruhazasok
kapcsan elsoként a hdszigetelés vagy
a gazkazan cseréje jut sokunknak
eszébe, mely megoldasok ugyan mind
20-30% korili energiamegtakari-
tassal kecsegtetnek, de igen jelentGs,
tobb millid forintos beruhazast igé-
nyelnek, és igy a megtériilés hosszl
évekig, akar évtizedekig is tarthat.
Meglévo flitési rendszer korszerdisi-
téséhez léteznek egyszerli megolda-
sok, melyek nem jarnak kiilondsebb
épitési munkaval, és nem igényelnek
tobb millio forintos beruhazast.

Ez aharom lehet6ség a kovetkezo:

1. programozhato termosztat fel-
szerelése a hagyomanyos helyett,

2. radiatorszelepek modernizalasa, a
kondenzacios kazanmiikédés érdekében,
3. tobbzonas helyiségh6mérséklet-
szabalyozas kiépitése.

Miért tud ez a harom egysze-
rii Iépés konnyen segiteni?
Ismert tény, hogy fiitési id6szakban az
épiilet atlagos homérsékletének min-
den 1 °C-os csokkentése minimum
~6% energiamegtakaritast eredmé-
nyez. Ezért fontos, hogy az ingatlanunk
minden egyes helyiségében csak az
adott id6pontban éppen sziikséges
homérsékletet tartsuk, ne magasab-
bat, illetve az éppen nem hasznalt
helyiségek hémérsékletét minél ala-
csonyabb értéken maximalizaljuk.
Szeretnénk elkeriilni az allandé em-
beri beavatkozas sziikségességét is,
igy kézenfekvd megoldas az elGre
beallitott id6program alapjan miiko-
d6 vagy jelenlét-érzékeléssel ellatott
helyiségh6mérséklet-szabalyozok
alkalmazasa, akartavolielérésselis.
Fontos a hatékony radiatoros fiitési
rendszer kialakitasa is, amiben nagy
segitséget nyQjt, ha a kondenzacios-
kazan-iizem megfelelden biztositott.
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Vagyis minél nagyobb a hémérséklet-
kiilonbség a kazanbol kilepd és a
radiatorok fel6l a kazanba visszatérd
flitoviz homérséklete kdzott, annal na-
gyobb hatasfokkal tud miikodni a
rendszer. Erdemes megemliteni, hogy
amennyiben a flitési rendszerben
kering6 kozvetitokozeg térfogatarama
tdl magas, az akar 20%-kal is csokkent-
heti a kondenzacios kazan konden-
zacios lizemidejét, ezaltal jelent6sen
befolyasolva annak éves hatasfokat.

Masik kulcselem a rendszer hidrauli-
kai beszabalyozottsaga: a rendszer-
ben lévd radiatorok — korszerii szele-
pek alkalmazasaval — egyszerre kez-
denek el melegedni,igy az ingatlan fel-
flitési ideje a leheto legoptimalisabb-
ra csokken. A rendszer felflitéséhez
sziikséges optimalis id6 megnove-
kedése oranként 1,25%-kal emelheti a
rendszer teljes flitési koltségét.
Tovabba egy hidraulikailag jol besza-
balyozott rendszer szivattylGzasi
energiafogyasztasa akar 40%-kal is
alacsonyabb lehet, mint egy beszaba-
lyozatlan rendszeré.

Lehet barmilyen hatékony és {j a ka-
zan, ha az el6zo feltételek nem telje-
siilnek, nem fog megfeleld hatasfok-
kal lizemelni, és igy nem tudjuk elérni a
vart fiitési koltség csokkenését.

1. Energiatakarékos meg-

oldas: termosztatcsere

Amelyik ingatlannak padl6fiitése van,
vagy a tulajdonos nem szeretné a
radiatorszelepeit ,modernizalni”, de
mégis szeretne energiamegtakaritast
elérni, az ellendrizze, milyen a jelenlegi
helyiséghdmérséklet-szabalyozoja,
vagyis szobatermosztatja. Ennek mo-
dernebbre cserélése is mar energia-
megtakaritassal jarhat, és ez egyben a
legegyszer(ibb és legolcsobb megol-
dasis a gyors takarékoskodashoz.

Gyartotol és kiviteltdl fiiggGen lénye-
ges kiilonbségek lehetnek a termékek
kozott. A hiszterézises elven miikodd
termosztatok olcsobbak ugyan, de
szabalyozasi pontatlansaguk olykor
kellemetleniil alacsony h6mérsékletet,
mig maskor tilf(itést eredményez.
Az aranyos integralas elvén miikodo

vagy ,0ntanuld” termosztatok szaba-
lyozasa sokkal kifinomultabb és pon-
tosabb, és ez nem csak a tokéletes
komfort kialakitasa soran jon jol, de
takarékosabbak is hiszterézises el6d-
jeiknél, igy a mikodésiik soran hamar
ledolgozzak a magasabb vételarbol
adodd beruhazasi koltségtobbletet.
A Resideo széleskorli palettajan
léteznek vezetékes, radiofrekvencias,
illetve WIFI-s kivitelek is.

A 1. tablazatban lathato egy csaladi
haz esetében megtakarithato energia-
mennyiség.

Q
Heti megtakaritas
Progsam fogyasztas gt %
[d6program
nélkl, 3 802,982 0,00
4°C
1 szoba-
termosztat, | 3 340,713 13,8
4°C
zbna-
szabalyozas,| 3 233,951 17,6
4°C

1. tablazat - Csaladi haz esetében megta-
karithato energiamennyiség

Mindenképpen programozhato ter-
mosztatot érdemes valasztani, mint pl.
a Honeywell Home T3 vagy annak veze-
ték néelkdli valtozata,a T3R.

Honeywell Hor

2. kép — Honeywell Home T3 vagy a
vezeték nélkiili valtozata, a T3R.
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2. kép - A WIFI-s Honeywell Home T6
vagy a vezeték nélkiili valtozata, a T6R

A flitési rendszer tavoli eléréssel is
kivitelezhet®, ebben az esetben a WIFI-
s T6, illetve T6R lesz a megfelel termék
atulajdonos szamara.

Becsiilt beruhdzdsi kéltség:

T3: 19 548 forint, T3R: 34 500 forint, T6:
59200 forint, T6R: 65 630 forint.

2. Energiatakarékos megol-

das: a radiatorszelep cseréje
A tokéletes és energiahatékony kon-
denzacios kazanlizem érdekében
cseréljik ki a radiatorszelepeket mo-
dern,nyomasfiiggetlen és allando tér-
fogataram-szabalyozo szelepekre,
mint a Honeywell Home V2100 tipusi
szelepek, melyek biztositjak az 6sz-
szes radiator egyidejli melegedését,
valamint az allandéan alacsony visz-
szatérGviz-hémérsékletet Ggy, hogy a
nyitott termosztatikus szelepeken
allando térfogataramot biztositanak.
Termosztatikus fejekkel valo felsze-
relésiikkel biztosithato a pontos he-
lyiség-homérséklet beallitasa.

A régi radiatorszelepekhez (1988
el6tt) képest a modern szerelvények
egyes piaci szamitasok alapjan akar
7-28%-0s energiamegtakaritast is
eredményezhetnek, a teljes rendszer
felGjitasa esetén.

Becsiilt beruhdzadsi kéltseg: anyag +
munkadij= 10000 forint/radidtor.

Amennyiben lecseréltiik a radiatorsze-
lepeket, a helyiség-homérséklet kom-
fortos és energiatakarékos szabalyoza-
sara tobb megoldas is kinalkozik: a
Honeywell Home V2100 radiatorsze-
lepekre felhelyezhetiink Honeywell
Home T3019-es termosztatikus feje-
ket, melyek az eldre beallitott értéken
tartjak, emellett maximalizaljak a helyi-
ségben a homérsékletet. Ennél még
jobb megoldas, ha idoprogram szerint
miikodd elektronikus radiatorfejeket

4, kép — Honeywell Home HR90

alkalmazunk, mint a Honeywell Home
HR20, HR25 vagy HR90.

Becsiilt beruhdzdsi koltség:

3000-15 000 forint/radidtor, a vd-
lasztott megolddstél fiiggéen.

A javasolt miiszaki atalakitasok kivite-
lezési ideje maximum néhany munkanap,
és akar fiitési szezonban is elvégezhetdk.

3. Energiatakarékos meg-
oldas: flitésizona-szaba-
lyozas kialakitasa

A legmagasabb energiamegtakaritasi
szintet és egyben a legjobb szaba-
lyozasi komfortot a vezeték nélkdili,
helyiségenkénti homérséklet-szaba-
lyozo rendszer kiépitésével lehet elérni.
A miikodés lényege, hogy minden
helyiségben legyen egy késziilék, ami
alkalmas a homérséklet érzékelésére, és
az érzékelt érték alapjan hoigényjel
kiadasara, valamint legyen egy beavat-
kozo is, ami alkalmas az adott helyi-
ségben a hdleado (radiator, padlofiités,
fal- és mennyezetfiités-h(ités) szaba-
lyozasara. Az egyes helyiségekben lévo
érzékelok egy kozponttdl kapjak az
utasitasokat, é&s ennek a kozpontnak
tovabbitjak a begytijttt informaciokat.
Ez a kozponti vezérloegység a felelds a
fiitési rendszerben a hotermeld haté-
kony vezérléséért. llyen a Honeywell
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Home evohome fiitési-, hiitésizona-sza-
balyozo rendszer, (5. kép) ami a hagyo-
manyos megoldasok mellett mar hoszi-
vatty(-tamogatassal is rendelkezik.

Az egységek kozotti kommunikacio
radi6frekvencias, igy nem igényel vezeté-
kezést, a rendszer konnyen telepithetd.
Egy hagyomanyos termosztattal és ra-
diatorfejekkel szerelt rendszerhez ké-
pest az idoprogrammal vezérelt zona-
szabalyozas kialakitasa akar 40%-os
megtakaritast is eredményezhet a Brit
Energy Saving Research Unit, Strath-
clyde University tanulmanya szerint.

A szamitasok soran egy négyfds csala-
dot vettek alapul atlagos napirenddel, egy
nappalival és harom halészobaval ren-
delkez6 kétszintes ingatlannal. Az ajan-
lott beallitasokkal szamolva hasonlitot-
tak ossze az intelligens evohome zdna-
szabalyozasi rendszert egy hagyoma-
nyos termosztattal & nem programoz-
hato radiatorfejekkel szerelt rendszerrel.
Radiatoros fiitési rendszer esetén a
sziikséges rendszerelemek:

HR92 termosztatikus szelepekkel
haszndlhaté radidtoros miikédtetd- és
érzekeldfej: 24 840 forint/radidtor,
Evohome kozponti vezerlo: 77 889 fo-
rint/lakds (legfeljebb tizenkeét helyiseg ve-
zérlése, legfeljebb ketszdzotven radidtor),
BDR91 kazdnvezérd rele: 18 772 fo-
rint/kazdn (egy kazdnra akdr néegy evo-
home kézpont, vagyis negy lakds is rakét-
het6 — tdrsashdzak kedvelt megolddsa)
Becsiilt beruhdzdsi koltseg egy dtlagos
lakds eseten: 250 000 forint.

A javasolt miiszaki atalakitasok kivitele-
zési ideje kevesebb, mint egy munkanap,
és akar f(itési szezonban is elvégezhettk.
Tudjon meg tdobbet a fenti termeé-
kekrol, latogassa meg weboldalunkat:
homecomfort.resideo.com/hu

5. kép — Honeywell Home evohome fiitési-, hiitésizona-szabalyozd rendszer,
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Hogyan reagalhatnak a kozuletek
es intezmenyek az energiavalsagra”

A szerz6 a kérdésre a valaszt néhany
azonnali javulast hozo beavatkozas
felsorolasaval és négy nagyobb be-
ruhazast igénylé megoldas ismer-
tetésével adja meg. Ez a kazantelepek
atalakitasa, a falusi tavfiito rendszer
kialakitasa, a geotermikus energiara
torténd atallas és a napelemes rend-
szerek létesitése.

El6zmények

Az orosz-ukran haborl kapcsan az
Europai Unio Oroszorszag ellen beve-
zetett szankcidi hatasaként egyrészt
afoldgaz ara jelent6sen megnott, mas-
részt az Oroszorszag feldl érkezd — To-
rokorszagot, Bulgariat és Szerbiat is
érintd — tranzitvezetéken és az Ausztria
feldl jovo foldgazmennyiséggel az el6-
rejelzések szerint varhatoan sikerdil
megfelel6en feltdlteni a fold alatti gaz-
taroloinkat, és a kormanyzat mas irany-
bol torténd beszerzésekre is torekszik.
De az el6rejelzések szerint a téli flitési
idényben gazkorlatozasok léphetnek
fel, melyre fel kell késziilnilik a kozi-
leteknek és az intézményeknek is.
Erre a kiadott kormanyhatarozat szerint
az intézményeknek fel kell mérnidk,
hogy fatiizelés(i kalyhakat tudnak-e
hasznalni az éplileteik fiitése soran.
Persze tisztazni kell, hogy a ,volt” ké-
mények milyen allapotban vannak, al-
kalmasak-e az égéstermék elvezeté-
sére, vagy sziikséges a feldjitasuk. Ez
lehet az egyik lehetdség. A fatiizelés(
kalyhak mennyisége [db] késdbb lesz
ismert, és az eltlizeléshez sziikséges
tlzifamennyiség [t] ekkor lesz kisza-
molhato. Sajnos azt tudnunk kell, hogy
a frissen kivagott fak nedvességtar-
talma magas, és a tiizelésiik szamos
anomaliat hordoz magaban. Azt is lat-
nunk kell, hogy a lakossag is torekszik
— ahol tud, elsdsorban a falvakban — a
foldgaz flitési céla kivaltasara tiizifa
felhasznalasaval. A t(izifa ara hatosagi
aras.

A foldgazvalsagrol

Visszatekintve, hazank nem most el6-
szor néz szembe a foldgazvalsaggal.
Legutobb 2009 januarjaban, az Orosz-

orszag és Ukrajna kozti arvita kapcsan
sziinetelt a gazszallitas az orenburgi
gazszallitd vezetéken. Ennek kovet-
kezményeként Magyarorszagon is fold-
gazellatasi gondok jelentkeztek. Ha-
zankban ezen id6szak alatt elrendelt
gazkorlatozas csak az 500 m3/h telje-
sitmény feletti fogyasztokat érintette.
Tény, hogy 2009 el6tt — egy éven beliil
— mar volt egy gazszallitasi anomalia,
amely az orosz—ukran gazelszamolasi
arvita kapcsan jelentkezett.
Kozismert, hogy a varosok, kdzségek
onkormanyzati fenntartasd intézmé-
nyeik tobbségében egyedi és/vagy
gaztiizelés(i meleg vizes kozponti fiitést
lizemeltetnek. Ezek egyrészt a novekvo
gazarak kovetkeztében egyre jelentd-
sebb hanyadot fognak képviselni az
intézmények koltségvetési tételeiben,
masrészt az esetleges foldgazkorla-
tozas lehetetlenné teheti az intézmé-
nyek normalis mikodését. Mit lehet
tenni? Kérdésként vetddik fel, hogy mi-
lyen technikai lehetdségek kinalkoznak
a foldgazfelhasznalas csokkentése és
ezzel 6sszhangban a fiitési kdltségek
csokkentése érdekében. Tekintsiik at
a variansokat a teljesség igénye nél-
kiil!

Kozponti fiitési kazantelepek

atalakitasa

Talan a legegyszer(ibb lehetdség — ha-
mar kivitelezhet6 —, ha a kazanhazban
a gaztiizelésl kazan(ok) mellé pellet-,
faapriték- és/vagy tiizifa tiizelést me-
leg vizes kazan(ok) keriilnek beépitésre,
melyek ,elviszik” az intézmény fitési
alapterhelését. Ha az id6jarasi koriil-
mények indokoljak — csokken a kiilso
hémeérséklet —, belizemelik a gaztiize-
lésii kazanokat, és ezek rasegitenek a
szilard tlizelés(i kazanok altal biztositott
hotermelésre. Ezt a modszert 2009-
ben mar sikerrel alkalmaztak az fiitési
szezonban pl. az 6rményesi onkor-
manyzat egyik intézményénél.

Milyen tovabbi lépéseket tehetiink,
hogy csokkenjen az eltiizelt foldgaz
mennyisége? Nézziink kdrbe a fiitési
rendszeriinkon!

— Abeszerelt hdleadoink belépt csonk-
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jara szereljlink fel n. termosztatikus
radiatorszelepeket. Ezzel be tudjuk al-
Iitani, szabalyozni a radiatoron ataramlo
flitési eléremend vizmennyiséget, és
igy szabalyozhatjuk a leadott h6meny-
nyiséget, mely atadja hét a felfitendd
helyiségnek.

— Id6kapcsold segitségével beallithat-
juk, hogy a gaz-, a faapriték- vagy a
pellettiizelés(i kazanunk reggel mikor
induljon el, és délutan mikor alljon le.
A foldgaz teljes kivaltasanak
egy lehetséges modja

Hogyan tudjuk a foldgazt teljesen ki-
valtani? Hadd mutassak be erre egy
létez0, izemeld példat. Amikor a Szol-
noki Foiskolat megépitették a Tiszali-
getben, akkor az épiilet kdzponti fiitési
rendszerét tetGtérben elhelyezett fold-
gaztiizelésii melegviz-kazanokkal biz-
tositottak. Néhany év milva palyazati
tamogatassal, megfelel6 szami talaj-
szonda telepitésével hGszivattyds rend-
szert alakitottak ki, ezzel a foldgazka-
zanokat kivaltottak, a foldgazfelhasz-
nalas megsziint.

Ezt kovetden néhany éven beliil az
éplilet tetGszerkezetére, valamint a le-
fedett gépkocsiparkolo tetejére nap-
elemeket szereltek fel a Széchenyi-
terv 108,68 millio forintos tamogata-
saval.

Falusi tavfiitési rendszer

kialakitasa

A tavflités az a f(itési mod, amellyel a
fitési hoenergiat — forrd vagy meleg
vizet—nem a felhasznalas helyén, ha-
nem egy hotermel kozpontban allitjak
el6, és csévezetéken juttatjak el az
egyes fogyasztokhoz. A f(ités mellett
a fogyasztok HMV-igényét is ki lehet
elégiteni. A felhasznalt energiahordozo
foldgaz, biomassza és/vagy geoter-
mikus energia.

A hétermeld kozpontokban a hGenergia
egy részét napkollektorokkal, a villamos
energiat napelemekkel is lehet potolni,
kisegiteni. Fontos, hogy primer oldalon
minden fogyasztonal legyen hémennyi-
ségmérd a realis elszamolas érdeké-
ben.
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Szolnokon, a Széchenyi fiitémiiben a
gaztiizelés( kazanok mellé néhany éve
faapriték-tiizelésl kazant szereltek
be.

A geotermikus energiarol
Erdemes roviden attekinteni az isme-
reteinket a geotermikus energiarol.

A geotermikus energia a természetes
energiaforrasok csoportjaba tartozik.
Eredete szerint foldhd. A geotermikus
energia hazai energiaforras. F(itési cél
felhasznalasaval foldgaz takarithato
meg. A hazai geotermikus energiahor-
dozo hévizek termelését és hasznosi-
tasat az orszag kedvez6 geotermikus

adhatja at a fiitési rendszernek hasz-
nositasra. Napjainkban korszeriinek a
kétfajta rendszer kozil mar csak a
kozvetett rendszert tekinthetjik.
A hdjét leadott termalviz visszasajto-
lasaval a vizado réteg energiaja fenn-
tarthato a termelés soran. A vissza-
sajtolasnak folyamatos villamosener-
gia-koltsége jelentkezik, mely noveli a
szolgaltatas koltségeit. Ezt a rendszert
alkalmazva tekinthetd csak a geoter-
mikus energia megdjuld energiafor-
rasnak, ugyanis a termeld réteg az id6
folyaman kimerdilhet.

Magyarorszag jelentds olyan szénhid-
rogénre meddd katallomannyal ren-

1.kép - Termalkat farasa Torokszentmikloson, 2011-ben

és hidrogeologiai adottsagai hatarozzak
meg.

A kitermelt héviz esetenként oldott
szénhidrogéngazokat, valamint szén-
dioxidot és nitrogént is tartalmazhat,
melyet felhasznalas el6tt el kell tavo-
litani egy gaztalanito segitségével. A
kinyert gaz gazmotorokban, villamos-
energia-termelésre torténd hasznosi-
tasat célszerli és sziikséges vizsgalni,
meérlegelni. Tobb éve hasznositjak a
termalviz Gn. kisér6gazat villamos-
energia-termelésre tobbek kozott Be-
rekfiirdon, Jaszapatin, Karcagon, Kis(j-
szallason és Tiszafdldvaron is.
Energetikai célra flitésre, hasznalati
meleg viz el6allitasara elsésorban az
55 °C feletti hémérsékletli hévizek al-
kalmasak. A termalviz a hdenergiajat
direkt vagy indirekt modon, hGcserél6vel
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delkezik, amely nagy része termalviz
termelésére atképezheto. Mivel ezeknek
a kutaknak a lemélyitése mar korabban
megtortént, igy termalkatta torténd
atképzésiik koltsége nagysagrenddel
kisebb, mint egy (j kit farasa. Az el6-
zOeket alapul véve, legnagyobb esélye
a termalenergia komplex hasznosita-
saban a flités, a balneologia és a kisé-
régaz gazmotorban torténd felhasz-
nalasaban jelentkezik.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ge-
otermikus héhasznositasnal a hokoz-
pontba egy megfeleld teljesitményl
gaz- vagy faapriték-tiizelésli kazant
épitenek be, amely csak a csiicshdigény
biztositasara lesz képes.

Jaszkiséren az 1983-84-es flitési idény
ota termalvizzel fitik a telepiilés in-
tézmeényeit. A kisvaros hataraban lévd

medd®d olajipari hévizkattol vezetéken
jut el a termalviz kozvetleniil az in-
tézmények radiatoraiba és a hotar-
talmat leadott, lehdilt termalviz a tele-
plilés mellett I6v0 természetes taroloba
jut.

Szolnokon a MAV Kérhazban 2012 6ta
hasznositjak a termeld és a vissza-
sajtolo termalvizes rendszert, melynek
kialakitasaval a foldgaztiizelés( fel-
hasznalast jelent6s mértékben csok-
kentették.

Szolnokon a Viz- és Csatornamivek
kozponti telepén az épiiletek fiitésére
termalvizet hasznalnak fel.

Hasznalati meleg viz
eloallitasa

Afoldgaztol valo fliggetlenség elérésére
kovetkezd miiszaki lehetGségek kinal-
koznak.

Napkollektorok beépitése

Az intézmény HMV-igényét nyaron
megfeleld teljesitményl napkollektor
biztosithatja. A napkollektorok és ka-
zanok megfelel6 dsszekapcsolasaval
biztositani lehet 6sztdl tavaszig a Nap-
bol érkez6 hGenergia hasznositasanak
lehetGségét a flités, illetve a HMV-ter-
melés rasegitésére.

Kombi pelletkazan

Egyes pellet- és a faapriték-tiizelési
kazanok kialakitasuknal fogva alkal-
masak hasznalati meleg viz el6allita-
sarais. Hailyen tipusi kazant épitenek
az intézmény kazanhazaba, akkor a
flitési céla foldgazfelhasznalas kival-
tasaval egyidejlileg a hasznalati meleg
viz termelésére forditott foldgazmeny-
nyiség is megsz(inik a fogyasztonal.
Gazmotorok hulladékhgje

A biogaz- vagy a foldgaziizem(i gaz-
motorok teljes kihasznaltsaga akkor
valosulhat csak meg, ha a felmelegedett
hiit6folyadék hdenergiajat hasznositjak.
Avisszah(tés soran hasznalati meleg
vizet allitanak el6 - ezt egész évben
fel lehet hasznalni -, vagy csak a fiitési
energia termelésébe segit bele, de ez
csak fél éves idGtartamot jelent.

A helyi villamosenergia-ter-

melés novelése

Tudjuk, hogy intézményeink izemel-
tetéséhez szilikséglink van villamos
energiara, melyet vilagitasi célra, vil-
lanymotorok meghajtasara stb. hasz-
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nalunk fel. Ezt a sziikséges mennyiséget
legtobb helyen egy aramszolgaltatotol,
szerz6dés keretében vasaroljak meg,
amelyért a fogyasztas filiggvényében
fizetni kell. Az energiavalsag, mint tud-
juk,avillamos energiat is érinti. Hogyan
tudunk fliggetlenedni a villamosener-
gia-szolgaltatotol? Mondhatnank azt,
hogy egyszer(ien: napelemes rendsze-
reket kell telepiteniink az épiileteink
tetejére. Szolnokon példaul mar szamos
iskola tetején napelemek termelik a
villamos energiat, és a tapasztaltakon
felbuzdulva tovabbi intézményeken
folytatjak a sikeres akciot. Jaszkiséren
— palyazati Gton nyert tamogatasbol -

az iskola udvaran épitettek meg egy
napelemes rendszert.
Igen, a Nap sugarzasa ingyen van.
Eljiink a lehetdséggel !

A kozvilagitas korszeriisitése
A telepiilések feladata a kozvilagitas
biztositasa. Az lizemeltetési koltségek
csokkentésének egyik lehetésége a
LED-lampatestek felszerelése. Ahol
ezt mar kiépitették, egyik lehet6ség
a halozati fesziiltség szabalyozasa,
masik lehet6ség, hogy lampanként
egy-egy szabalyozhato elektronikus
el6tétet épitenek be, mely progra-
mozhato.

2.kép - Ujszilvason 2011-ben épitettek napelemparkot a telepiilés mellett
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Osszefoglalas

A kozliletek els6renddi feladata a fold-
gaz- és villamosenergia-felhasznalas
csokkentése —a sajat érdekiikben. A
kommunalis fogyasztoknal adottak a
miiszaki lehetGségek a foldgazfelhasz-
nalas mérséklésére vagy akar teljes
kivaltasara is a geotermikus energia
és/vagy a biomassza alkalmazasaval.
Ha az allam a foldgazfelhasznalas
csokkentését el6 kivanja segiteni, ezt
palyazatok kiirasaval tamogathatja.

Az energiahordozo-csere a felhaszna-
Ional lizemeltetési koltségcsokkentést
eredményez. Az atallas soran kivitelezoi,
szerelGi igény jelentkezik, né a mun-
kaerG-sziikséglet. A pellet, a fabrikett
és a faapriték elGallitasa szintén ked-
vezdéen hat a munkaer6-felvevd piacra.
Fontos szempont, hogy a sziikséges
villamos energia egy részét sajat ma-
gunk allitsuk el6, ezzel csokkentsiik a
villamosenergia-szamlankat. A kozvi-
lagitas teriiletén eleget kell tenni a
korszer(isités adta lehetGségeknek.

A fotok a szerzg felvételei.

Dr. Barcsik Jozsef
aranyokleveles gépészmérnok
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Kitekintd

FUtés 100 %-ban
hidrogennel
(Forras: haustec.de)

A ,H2HoWi" elnevezés(, a Dortmund
melletti Holzwickedében megvalositott
projekt keretében a kdzcéll gazellatas
mintegy 500 méteres foldgazelosztd
vezetékét 100 %-os zoldhidrogén szal-
litasara allitottak at. A meglévo fold-
gazvezetéket levalasztottak a halo-
zatrdl, és egy hidrogéntarolora csatla-
koztattak. Err6l a rendszerrdl harom
ipari fogyasztot latnak el, amelyeknél
a tiizeléanyag-valtas miatt kisebb il-
lesztési munkakat is el kellett végezni.
A projektben résztvevo fogyasztoknal
a Remeha hidrogéntiizelés(i konden-
zacios kazanjait szerelték fel. Ezek a
késziilékek mar 2019 6ta Hollandiaban,
Angliaban és Franciaorszagban kisérleti
projektek keretében beépitésre és lize-
meltetésre keriiltek, és rendelkeznek
a DVGW (a német Gaz- és Vizszakmai
Egyesiilet) vizsgalati jelzésével. Ezek
a kazanok 24 kW teljesitménytiek, és
kozel emissziomentesen miikddnek.
Az emsdetteni székhelyi Remeha a
nemzetkozi BDR Thermea csoport val-
lalata. A tucatnyi helyen mar lizemeld

© Remeha GbH, Emsdetten

24 kW-os kazan mellett a vallalatcso-
port mar kifejlesztett egy 45 kW-os
kazant is. Ezt el6sz6r 2022-ben, Hol-
landiaban helyezik iizembe. Tovabbi
projektek keretében tesztelni kivanjak
a hidrogénkazan és a hGszivattyd kom-
binacijat is. Ennél a megoldasnal az
alapterhelést az elektromos tizemii
hGszivattya fedezi, a hidrogénkazan
pedig csicsiizemi hotermelGként szol-
gal. A BDR Thermea csoport ebben a
megoldasban latja a megdjuld ener-
giakkal valo fitésre torténd gyors, prob-
I[émamentes és megfizethet6 atmenet
lehetGségét.
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Energiamegtakaritas
az eplletek hltesenél
(Forras: Kaelte Klima Aktuell)

Az aktualis energiakrizis miatt az ener-
giatakarékossagi megoldasok egyre
nagyobb jelentéségliek lesznek. Ez nyil-
vanvaldan az épiiletek hiitésénél is el6-
térbe kerdil. Elektromos energiat taka-
rithatunk meg, ha nyaron a helyiség-
hémérsékletet 26 °C-ra noveljiik meg.
A légtechnikai berendezések Ggy télen,
mint nyaron temperaljak a szell6zdle-
veg6t, amellyel ellatjak az épliletet, és
ezaltal novelik a termikus komfortot a
helyiségekben. Harom német szakmai

szovetség arra mutatott ra, hogy ener-
giavisszanyeréssel nemcsak elémele-
githetG a beszivott kiils6 levegd, hanem
az nyaron leis hiithetd. Az utanhiitéshez
esetlegesen szlikséges kiegészit6 ener-
giat gyakran valamilyen kiilsg energi-
aforrasbol vételezziik.

Ezzel szemben a kozponti lIégtechnikai
berendezéseknél az energiavisszanyerés
és a tavozoleveg6-oldalon alkalmazott
nedvesités révén egy indirekt, adiaba-
tikus elparologtatos hiités realizalhato.
Ezzel az indirekt elparologtatos hiitéssel
még 32 °C kiils6 hémérséklet esetén
is 22-24 °C szell6z6levegb-homérséklet
érhetd el. Ezaltal a gépi hiitéberende-
zések vagy lényegesen kisebbre mé-
retezhetSk, vagy teljesen el is hagyhatok.
A légtechnikai berendezések szokasos
kialakitasa manapsag lehetdvé teszi
az éjszakai természetes hiités kihasz-
nalasat is. Mivel sok épliletben az ab-
lakok éjszaka — pl. a betorésvédelem
miatt — nem maradhatnak nyitva, ezért
a nyari hvédelemhez sziikséges 2-5-
sz0rds &jszakai légcsere csak szell6z-
tetGberendezéssel oldhatd meg.

Az IKEA oérica arunaz
fenntarthato
Klimatizalasa

(Forras: haustec.de)

Az ABB cég a Madrid kozeli két IKEA
aruhazban fenntarthato klimatizalast
alakitott ki, amelynek révén évente
Osszesen 425 tonna CO,-emissziot
sporolnak meg. Nyaron Madridban a
kiilso, napi atlagh6mérsékletek rend-
szeresen meghaladjak a 30 °C-t, igy
érthetd, hogy az 6sszesen 80 ezer m?
energiatakarékos klimatizalasara nagy
hangsilyt fektettek.

A két IKEA aruhaz klimaberendezése-
ihez az ABB osszesen 15 db ACH580
tipusi frekvenciavaltot szallitott, ame-
lyek csekély felharmonikus tartalommal
rendelkeznek.

Az ACH-580 frekvenciavalto-sorozatot
tobb tulajdonsaga is alkalmassa teszi
a flités-, leg- és klimatechnikai alkal-
mazasokra, legyen sz6 a ventilatorok
és szivattylk négyszogletes forgato-

o RS WL LN
© Inter IKEA Systems B.V.

-

nyomaték-jelleggorbéjénél valo alkal-
mazasrol vagy a konstans forgatonyo-
matéknal torténd alkalmazasrdl, amely
klasszikus modon a kompresszorok
teriiletét fedi le. A standard kivitelekbe
is beépitett kommunikaciés megolda-
soknak kdszonhetéen —mint a BACnet
MS/TP -a frekvenciavaltok probléma-
mentesen integralhatok az éplletfel-
tgyeleti rendszerbe.

A kiilonbozo feliigyeleti funkcioknak
koszonhetGen, mint amilyen az ener-
giahatékonysag-mutato, az aruhazak
lizemeltetdi az energiafelhasznalast
allandéan szem el6tt tarthatjak.
Az épiiletgépészeti rendszerek halo-
zatba valo kotése révén valos idejd in-
formaciokat kapnak arrol, hogy az épii-
letgépészeti rendszerkomponensek
milyen teljesitményen lizemelnek, és
hogy pillanatnyilag hol talalhatok ener-
giafald berendezések.
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November 23-an rendezték meg a Wilo Group 150 éves és egyben a Wilo Magyarorszag Kft.
30 éves sziiletésnapi iinnepélyét.

Peter Glauner, a Wilo Group Europai
Ertékesitési Piac alelndke is meg-
tisztelte jelenlétével és linnepi be-
szédével a mérfoldkének is nevez-
het6 eseményt, melyen egyiitt in-
nepeltek partnerek, baratok és kol-
légak a Hungexpo Kongresszusi Koz-
pontban. Dr. Szalai Laszlo, a Wilo
Magyarorszag Kft. ligyvezetd igaz-
gatdja beszédében bemutatta az el-
malt 30 év torténetét, kitérve a si-
kerekre, nehezebb idoszakokra és a
jovGbeni tervekre is. Mint elmondta,
a Wilo Magyarorszag Kft. munka-
tarsai biiszkék az elmalt idoszakra,
és partnereikkel egylittmiikodve
folytatjak sikertorténetiiket.

Dr. Szalai Laszlo

A szinpadon a Wilo Magyarorszag Kft. dolgozoi - nagy tapsot kaptak a haromszaz vendégtol
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A foldgazfelhasznalas hidrogennel tortend helyette-
sitesenek elméleti potencialja Magyarorszagon

A hidrogénnek mint energiahordozonak
egyre er6sodik a szerepe az egyes or-
szagok klimapolitikai torekvéseiben. Nincs
ez masképpen Magyarorszagon sem.
A hidrogénnel mint energiahordozoval
korabban a 2020/3.,2020/5. és 2021/1.
lapszamainkban foglalkoztunk. Jelen cikk
szerzGi arra vallalkoztak, hogy megbe-
cstiljek, mekkora hidrogénmennyiség el6-
allitasa lenne sziikséges a hazai fold-
gazfogyasztas kivaltasahoz. Az adatokat
a Magyar Energetikai és Kozm(i-szaba-
lyozasi Hivatal (tovabbiakban: MEKH) hi-
vatalos foldgazstatisztikai alapjan vették
figyelembe.

A hidrogén tarolasa

Az Innovacios és Technologiai Miniszté-
rium 2020 januarjaban adta kozre a
.Nemzeti Energiastratégia 2030, Kite-
kintéssel 2040-ig"” cim( tanulmanyt [1],
melyben egyértelmiien felfedezhett a
foldgazhalozat szezonalis energiataro-
Ioként torténd definialasa. Innen szar-
mazik a kovetkezd idézet: , Az elektroli-
zdlds technologidjaval megoldhato, hogy
az adott pillanatban felesleges villamos
energidt hidrogén formdjdban tdroljuk,
és késébb szamos lehetdseq koziil vd-
lasztva felhaszndljuk.”

Egyetlen kérdés a hidrogén tarolasanak
technologiaja. Kistizemi méretekben ta-
rolhato és szallithato tisztan gaz és fo-
lyékony halmazallapotban, valamint ad-
szorpcios és abszorpcios modszerekkel
is. Jelen pillanatban a jogszabalyi keretek
Ggy tekintik a hidrogén el6allitasat, mint
egy nagylizemi méretek melletti vegyipari
folyamatot. A jovGre nézve elvart tech-
nologiak mellett viszont ez az allitas mar
nem fogja megallni a helyét. Ahhoz tehat,
hogy nagy mennyiségben el6allitva tarolni
lehessen, kivalo alternativa a meglévd
foldgazhalozati infrastruktira igénybe-

vétele. Betaplalhato kozvetlentil az eloszto
halézatba kisebb kapacitasok esetén, il-
letve a foldgazszallitd rendszerbe és
azon keresztiil a fold alatti gaztarolokba
is. Ennek a jogszabalyi keretrendszere
még nem all rendelkezésre, csak a fold-
gazra vonatkozo elGirasok alapjan lehet
bizonyos kovetkeztetéseket levonni. Tobb
vonalon jelenleg is folynak kutatasok a
meglévd infrastruktdrak ,hidrogéntiirs”
hatarértékeinek meghatarozasara. Min-
denesetre kijelenthetd, hogy a hidrogén
foldgazhalozati betaplalasaval foglalkozni
kell.

Foldgazfogyasztasi statisztika

A vizsgalatok soran a hazai foldgazfel-
hasznalas hidrogénnel valo helyettesi-
tésének potencialjat elemezték az elérhetd
legfrissebb statisztikai adatok alapjan.
A MEKH altal kozzétett statisztikai adatok
alapjan az 1. tablazat térfogategységben
kifejezve mutatja be az elmilt hat év
vonatkozasaban a foldgazkereskeddk és
az egyetemes szolgaltatok altal a vég-
felhasznaloknak atadott éves foldgaz-
mennyiségeket ezer m* mértékegységben
a foldgaz atlagos éves fels6 hoértékére
(GCV) vonatkoztatva, 15/15 °C égési és
meérési referenciaallapotban. Az éves at-
lagos felsé héértékeket a MEKH energia-
tartalomra (MWh) és térfogategységre
(ezer m3) vonatkoztatott statisztikai adatai
alapjan szamitottak [2].

Atablazat adatai alapjan megallapithato,
hogy a vizsgalt id6szakban a felhaszna-
loknak atadott foldgaz mennyisége 85
és 96 milliard gaztechnikai normal m?
kozott valtozott. A nem lakossagi céld
felhasznalok kozott a legtobb mennyi-
séget az 500 m3/h feletti ipari, illetve
erémiii fogyasztoknal értékesitették.

A 2.tablazat szintén a vizsgalt id6szakban
a foldgazkereskeddk és az egyetemes

szolgaltatok altal a végfelhasznaloknak
atadott éves foldgazmennyiségeket mu-
tatja be, MWh mértékegységben kifejezve
a foldgaz atlagos éves fels6 hoértékére
(GCV) vonatkoztatva, 15/15 °C égési és
meérési referenciaallapotban. A tablazat
adatai alapjan megallapithato, hogy a
vizsgalt idészakban a felhasznaloknak
atadott foldgaz energiatartalma 89,9 és
103,2 TWh kozott valtozott.

A kivaltashoz sziikséges
hidrogén elméleti mennyisége
Vizsgaltak, hogy az el6zdleg bemutatott
foldgazmennyiségek meghatarozott mér-
tékd kivaltasahoz mekkora elméleti hid-
rogénmennyiség lenne sziikséges.
Avizsgalat soran nem vették figyelembe,
hogy a foldgazszallitd rendszer elemei
nem a kozel nyolcszor kisebb stirliségli
hidrogénre vannak tervezve és méretezve,
illetve azt sem, hogy a hidrogénnek
milyen, még nem ismert hatasa lehet a
rendszer anyagaira. A hidrogén mole-
kulaméretébdl adodo szivargasi kocka-
zatrol és a foldgazhoz (~4,4-155 \I/\V%)
képest kiszélesedd gyulladasi koncent-
raciotartomanyrol (~4,0-77,0 V/V%) nem
is szolva. A 3. tablazat bemutatja az
el6z6ekben megadott évekre vonatko-
zoan a belfoldon felhasznalt teljes fold-
gazmennyiségek kivaltasahoz sziikséges
hidrogén mennyiségét ezer m* mérték-
egységben, a hidrogén atlagos fels6 ho-
értékére (GCV) vonatkoztatva, 15/15 °C
égési és mérési referenciaallapotban.
Lathato, hogy az éves hazai felhasznalt
foldgazmennyiség energiatartalmanak
teljes mértékben hidrogénnel torténd
kivaltasa 26,7-30,7 milliard m? hidrogén
elallitasaval lett volna megoldhato 2016~
2021 kozott. Amennyiben kisebb hidro-
génhanyadot alkalmazunk, értelemsze-
rlien ezen értékek szazalékos aranyat
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Féldgaz keresked6k és egyetemes szolgaltatok felhasznaloknak térténd foldgaz értékesitése
Mertekegység: em® (15 °C)
T ebbdl:
elrolal ‘ -
e o Atl fel 5l
Ey értékesités héé?t%is(gé\?f) Lakossagi ebbo'l_ — = = Nem lakossagi
felhasznaloknak | o/ =7 | fogyasztoknak Mers 20 m?/ora 20 me/ora | folhasznaloknak
foldgazbol A e — nélkiili alatti feletti e
fogyasztok fogyasztok fogyasztok
2016 8 545 831 10,520 3451 084 65133 3244 424 141719 5094738
2017 9 053 522 10,525 3624 488 64 978 3 506 599 152 912 5429033
2018 8 517 508 10,559 3 355 631 60 546 3 157 345 137 740 5161 877
2019 8 700 951 10,613 3 355 950 60 119 3 160 046 135785 5345001
2020 B B71 286 10,608 3 598 162 60918 3391710 145 535 5273124
2021 9 667 239 10672 4029 334 57 852 3814 025 157 457 5637 905

1. tablazat - A végfelhasznaloknak atadott éves foldgazmennyiségek a 20162021 kozotti idoszakban [2]
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Foldgaz kereskeddk és egyetemes szolgaltatok felhasznaloknak torténd féldgaz értékesitése
Mértékegyseg: MWh (GCV)
Belfoldi Atlagos fels6 ebbédl: =
Ev ertekesités | .. (Gev)| Lakossagi — — Nem lakossagi
felhasznaloknak KWh/m? fogyasztoknak Mer_(_) 20 m*/éra 20m ff?fa felhasznaldknak
féldgazbol asszesen nelkili alatti feletti Hsszesen
fogyasztok fogyasztok fogyasztok

2016 89 901 897 10,520 36 521728 694 495 34 317 823 1 509 409 53 380 169
2017 95 290 321 10,525 38 289 632 690 053 35971047 1628 531 57 000 690
2018 89 933 486 10,559 35724 762 643 723 33611723 1469 316 54 208 724
2019 92 344 405 10,613 35 826 349 642 648 33730651 1453 050 56 518 056
2020 94 102 769 10,608 38 417 875 650 352 36 209 560 1 557 963 55 684 894
2021 103 171 634 10,672 43 003 040 617 698 40 700 196 1685 146 60 168 594

2. tablazat - A végfelhasznaloknak atadott éves foldgazmennyiségek a 2016-2021 kozotti idoszakban [2]

kell venniink, ahogyan azt a 4. tablazat
adatai is szemléltetik. Lathato, hogy a
felhasznalt foldgazmennyiség 20%-os
kivaltasahoz az el6z6 tablazatban fel-
tiintetett hidrogénmennyiségek egyGtode
szlikséges, amely még mindig jelentds,
5,3-6,1 milliard m? elGallitasat iranyozza
eld a sziikséges mértéki helyettesithe-
téség eléréséhez.

Kérdésként vetddik fel, hogy a jelenlegi
magyar foldgazrendszer képes-e ekkora
hidrogénmennyiség befogadasara, taro-
lasara és tovabbitasara, féként ha a teljes
foldgazfelhasznalas kivaltasahoz sziik-
séges kb. 27-31 milliard m* mennyiséget
vessziik alapul. A mai magyar foldgaz-
rendszer éves szinten nagysagrendileg

14-16 milliard m?foldgaz szallitasat oldja
meg az orszagon keresztiilszallitott tran-
zitmennyiségekkel egyiitt [3]. Ennek ko-
vetkeztében elmondhat6, hogy az elmé-
letileg szallitando hidrogén mennyiségének
legjobb esetben is csak az 50%-aig terjedd
kapacitassal rendelkezik a magyar fold-
gazrendszer. Természetesen a kérdés
nem egyszer{isithetd le ennyire, hiszen a
jelenlegi szallitovezetéki nyomasok, illetve
megengedett aramlasi sebességek eme-
lése tovabbi kapacitasnovelést eredmé-
nyezhet, de korlatként ott fognak allni a
rendszer m{iszaki paraméterei. A kérdést
meg is lehetne forditani: mikor fog Ma-
gyarorszagon egyaltalan rendelkezésre
allni ekkora hidrogénmennyiség?

A hazai fold alatti gaztarolo kapacitas je-
lenleg 6,3 milliard m3[4]. Napjainkban is
folynak kutatasok abban az iranyban,
hogy milyen hatassal lehet a hidrogén a
tarolo szerkezetére, a felszini és kittech-
nologiakra. Pontos aranyok még nem all-
nak rendelkezésre. Mindenesetre 5nma-
gaért beszél az a tény, hogy amennyiben
a teljes tarolokapacitast hidrogénnel tol-
tenénk fel, akkor a benniik jelenleg tarolt
energiamennyiségnek csupan 30%-a lenne
hasznosithato (a hidrogén kisebb héér-
tékébdl kdvetkezben), ami nemzeti ener-
giabiztonsagi oldalrdl nem vallalhat6, nem
ejtve szot a tovabbi lehetséges lizemel-
tetési problémakrol. Egy dolog az el6z6-
ekbdl viszont egyértelmien lathato, a je-

3. tablazat - A végfelhasznaloknak atadott éves foldgazmennyiségek kivaltasahoz sziikséges elméleti hidrogén-
mennyiség a 20162021 kozotti idészakban

4, tablazat - A végfelhasznaloknak atadott éves foldgazmennyiségek 20%-os kivaltasahoz sziikséges elméleti
hidrogénmennyiség a 2016-2021 kozotti idoszakban
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lenlegi foldgaz-infrastruktira egésze
csak a foldgaz bizonyos mérték hidro-
génnel torténd keverését fogja lehetdvé
tenni.

Magyarorszag megijulo forras-
bol megtermelheto elméleti
hidrogénpotencialja

Egy masik szemszogbdl is érdemes meg-
vizsgalni a kérdést, mégpedig hogy mek-
kora foldgazmennyiség kivaltasara len-
nének képesek a jelenleg miikod6 hazai
meg(juld energiaval miikod6 erdmivek,
amennyiben a megtermelt villamos ener-
giabol teljes egészében zdldhidrogént
allitanank eld. Hangstlyozni kell, a kapott
eredmények arra a feltételre éplilnek,
hogy az orszagban talalhat6 6sszes meg-
Gjulbalapi erémiivet figyelembe vették,
és feltételezték, hogy a megtermelt vil-
lamos energiat kizarolag hidrogénter-
melésre hasznaltak fel.

Az elméleti zoldhidrogén-mennyiség meg-
hatarozasahoz a MEKH altal kiadott vil-
lamosenergia-engedélyesek listajat hasz-
naltak fel. A MEKH-adatok alapjan azokat
a kiserémiiveket valasztottak ki, amelyek
megUjuldalapa tiizeldanyaggal miikodnek,
valamint 2022 szeptemberében enge-
déllyel rendelkeztek. Utobbi jelentGsége
abban all, hogy a kés6bbiekben vizsgaljak,
hogy a megtermelhetd elméleti zoldhid-
rogén-potencial mekkora mértékben lett
volna képes fedezni a 2021-es magyar
foldgazfelhasznalast. Szintén fontos hang-
stlyozni, hogy a maximalis elméleti hid-
rogénpotencialtdl vélhetden jelentdsen
elmarad a ténylegesen felhasznalhat6
hidrogénmennyiség, hiszen az erémiivek
altal megtermelt villamos energia jelentds
részét felhasznaljak.

40

Beépitett
Energiaforras kapacitas
Mw

biogaz 71,654
biomassza 108,140
viz 48,186
szél 327250
nap 2021,322
geotermikus energia 2,700
deponiagaz 11,555
Osszesen 2590,807|

5. tablazat — 2022 szeptemberében
meglévo megijuldalapd villamos-
energia-kapacitas [5]

Az 5. tablazat a MEKH hivatalos adat-
bazisa alapjan kigydjtott adatokat tar-
talmazza[5]. A szamitashoz csak azokat
az erémiveket valasztottak ki, amelyek
megQjuldalapl tlizeléanyaggal, energi-
aforrassal lizemelnek, melyek a biogaz,
biomassza, deponiagaz, viz, szél, geo-
termikus, valamint a napenergia kate-
goriakba tartoznak. A MEKH adatai alap-
jan 2022 szeptemberében 239 fotovol-
taikus erémii lizemelt az orszagban,
minddsszesen 2021,3 MW beépitett ka-
pacitassal, melyek koziil a legkisebb er6-
m{ 0,54, a legnagyobb 4992 MW telje-
sitmény. 58 db biogaz-, 10 db biomasz-
sza-, valamint 12 db deponiagaz lizem
m{ikodott, mindosszesen 191,3 MW be-
épitett kapacitassal. Emellett 11 vizerém{
482 MW teljesitménnyel, 46 szélerém
3273 MW beépitett kapacitassal, valamint
egy geotermikus erémi iizemel, 2,7 MW
teljesitménnyel.

2022 szeptemberig 6sszesen 25908 MW
megdjuloalapli beépitett kapacitassal
rendelkezett Magyarorszag. Ennek je-
lentds része, 7802%-a fotovoltaikus erd-
mvi, 12,63%-a szél-, 2,77%-a biogaz-,
0/45%-a deponiagaz-alapq, 1,86%-a viz-,

Dr. Vadaszi Marianna a Miskolci Egyetem Banyamérndki Karan 1999-ben foldtudomanyi, 2001-
ben olaj- és gazmérnoki oklevelet szerzett. 2003-ban foldtudomanyi PhD-fokozatat védte meg.
1999-t6l 2005-ig a Banyaszati és Geotechnikai Tanszék oktatoja, 2019-ig a Miskolci Egyetem
Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet tudomanyos fémunkatarsa. Jelenleg az egyetem
KGolaj és Foldgaz Intézet Gazmeérnaki Intézeti Tanszékének vezetdje, ahol szamos hidrogén-
technologiakhoz kothet6 projektben tolt be vezetd szerepet.

valamint 0,10%-a geotermikus erémivi
kapacitasként jelentkezett.

A megjuldalapon torténd elméleti hid-
rogénpotencial meghatarozasahoz az
alabbi, a szakirodalomban fellelhetd alap-
adatok voltak sziikségesek:

= 20 MW beépitett kapacitas atlagosan
évi 21 GWh villamos energia termelésére
képes [6],

= 1 kg hidrogén elGallitasahoz kb.
50 kWh villamos aram sziikséges. Ennek
pontos mértéke az elektrolizator tipusatal
figgden valtozik. A vizsgalatokhoz a
6. tablazatban feltlintetett tipusokat vet-
ték figyelembe. Az eléallithato elméleti
hidrogénmennyiségeket minden elekt-
rolizatortipusra vonatkozoan kilon-kiilon
kiszamitottak. Ezek alapjan az alkali
elektrolizis villamosenergia-sziikséglete
50-51 kWh, a PEM elektrolizatoré
55-58 kWh, mig a SOE elektrolizator
esetében 40-41 kWh villamosenergia-
sziikséglet jelentkezik 1 kg hidrogén el6-
allitasa soran. A szamitashoz ezekbdl
atlagértékek lettek figyelembe véve.
Az alkali elektrolizis soran 50 kWh/kg, a
PEM-elektrolizis soran 56 kWh/kg, mig
a SOE-elektrolizis soran 40 kWh/kg [7],
= 1 kg hidrogén térfogata gaztechnikai
normalallapotban 11,89 m? (15 °C hg-
mérsékleten és 1,01325 bar nyomason),
= ahidrogén sirlisége gaztechnikai nor-
malallapotban 0,0841 kg/m? (15 °C ho-
mérsékleten és 1,01325 bar nyomason
(8]

A szamitasok soran kapott eredményeket
a 6. tablazat tartalmazza. Ezek alapjan
elmondhat6, hogy a jelenleg rendelke-
zésre allo beépitett meggjuldalapa vil-
lamosenergia-kapacitas Magyarorszagon
megkozelitdleg 48-68 millio kg, azaz

Galyas Anna Bella 2015-ban végzett a Miskolci Egyetemen okleveles olaj- és gazmérnokként,
majd 2018-ban abszolutoriumot szerzett a Mikoviny Samuel Foldtudomanyi Doktori Iskolaban.
2019 decemberétdl a Miskolci Egyetem Koolaj és Foldgaz Intézetben dolgozik tanarsegédként.
Doktori kutatasi témaja a hidrogéntartalmi foldgaz gazhalozati betaplalasanak vizsgalatahoz
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2022. ?021'
szeptem- sl .
. . felhasznalt
el (It B T megtermelhetd hidrogén féldgaz-
Elektrolizator tipusok energia | beépitett | energia 9 . 9 gaz-
P - . mennyiség mennyiség
sziukseglet | villamos | termelés A
e elmeleti
fgia kivaltasanak
kapacitas .
aranya
kWhikg MW GWh tonna | Nm?® (15 °C; 1,01325 bar)
alkali elektrolizis 50-51 54 407 646 898 600 2,1%
|protoncserél6 membran elektrolizator (PEM) | 55-58 2 591 2720 48 578 577 588 036 1,9%
|szilard-oxid elektrolizator (SOA) 4041 68 009 808 623 250 2,6%

- "

6. tablazat - Magyarorszag megajuloalapi elméleti hidrogénpotencialja a 2022. szeptemberében meglévo beépitett
villamosenergia-kapacitasok alapjan, kiilonb6z6 elektrolizatortipusokat figyelembe véve

gaztechnikai normalallapotban véve 577-
808 millio m? hidrogéngaz elballitasat
és foldgazrendszerbe torténd betaplalasat
tenné lehetévé, a felhasznalt elektrolizator
tipusatol fiiggéen. Ha figyelembe vessziik
az egységnyi atlagos foldgaz
(10672 kWh/m?) és hidrogén (3,362
kWh/m?3) energiatartalmat, akkor a tab-
lazat utolsé oszlopaban szerepl6 kivalt-
hato foldgazenergia-tartalmakat kapjuk.
Hozza kell tenni, hogy mindez az elméleti
mennyiség a teljes 2021-es éves fold-
gazfogyasztasunknak 1,9-2,6%-at tudta
volna fedezni, amennyiben ténylegesen
az 6sszes megUjuld forrasbol termelt
villamos energiat kizarolag hidrogénter-
melésre hasznaljak.

Kovetkeztetések

A foldgaz 100%-ban hidrogénnel torténd
kivaltasanak lehetGsége jelenleg még
tavol all a realitasoktol Magyarorszagon.
A teljes éves végfelhasznaloi foldgaz-
mennyiség energiatartalmanak hidro-
génnel torténd kivaltasahoz kb. 27-30
milliard normal m? hidrogén elGallitasa
lenne sziikséges az elmdalt évek fold-
gazstatisztikait figyelembe véve. A beé-
pitett megQjulo kapacitasok egésze is
csak az éves foldgazfogyasztasunk kb.
2%-at tudna fedezni. A 100%-os hidro-
génnel torténd foldgazkivaltas elméleti
érték, ehhez olyan foldgazrendszer és
gazkésziilék-technologia sziikséges,
amely szigetiizemben miikodik. Jelen
cikk keretében nem vizsgaltak, de prob-
l[éma varhato a hidrogén megjelenése

soran a foldgazrendszer szerelvényeinek
anyaganal, kapacitasoknal, nyomasoknal
és legfoképpen a gazkészilékek bizton-
sagos miikodésénél. Tovabbi tény, hogy
a lakossagi és kommunalis szektorokban
fordulnak el6 a legnagyobb darabszamdi,
a legszélesebb tipuspalettajd, valamint
életkorl gazfogyaszto késziilékek.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy a foldgaz-
halozaton keresztiil szolgaltatott hidrogén
részaranyanak vizsgalatakor kiemelt fi-
gyelmet kell forditani a lakossagi és
kommunalis szektorra a végfelhasznaloi
berendezések tekintetében. Mindent fi-
gyelembe véve azonban a hidrogén mint
tiszta és kornyezetbarat energiahordozo
kiemelt szerepet kell kapjon a jovo ener-
getikajaban.

Koszonetnyilvanitas

Az RRF-2.3.1-21-2022-00009 azonositoszami,
Meggjulo Energiak Nemzeti Laboratorium meg-
nevezésii projekt a Széchenyi Terv Plusz program
keretében, az Eurdpai Unio Helyreallitasi és El-
lenalloképességi Eszkozének tamogatasaval
valosul meg.

Irodalom

[1] Innovacios és Technoldgiai Minisztérium:
Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel
2040-ig, 2020. januar (https:/ /www.banyasz.hu/
images/klimapolitika/ Nemzeti%20Energiastra-
tégia%202030-melléklet.pdf)

[2] Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi
Hivatal: Foldgazipari tarsasagok 2021. évi adatai
(http:/ /www.mekh.hu/foldgazipari-tarsasagok-
2021-evi-adatai)

[3] Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. novernber

Hivatal: A magyar foldgazrendszer 2020. évi
adatai  (http://www.mekh.hu/a-magyar-
foldgazrendszer-2020-evi-adatai)

[4]Szunyog |. - Galyas A. B.: A foldgaz hidrogénnel
torténd helyettesitésének potencialja Magyar-
orszagon, MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KOZLE-
MENYEK 89: 1 pp. 227-233,, 7 p. (2020)

[5] Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi
Hivatal: Villamosenergia-ipari engedélyesek lis-
taja 2022. szeptember (http:/ /www.mekh.hu/vil-
lamosenergia-ipari-engedelyesek-listaja)

[6] Fotovoltaikus er6m(i létesitése Fels6zsolcan
(http://mvm.hu/bemutatkozas/mvm-
csoport/mvm-zold-generacio/naperomu-
letesitese-felsozsolcan/)

[7] G. Kakoulaki, I. Kougias, N. Taylor, F. Dolci, J.
Moya, A. Jager-Waldau: Green hydrogen in Europe
— A regional assessment: Substituting existing
production with electrolysis powered by rene-
wables, Energy Conversion and Management,
Volume 228, 2021, 113649, ISSN 0196-8904,
https://doi.org/10.1016/j.encon-
man.2020.113649.

[8] Galyas A. B.: Hidrogén a foldgazhalozatban —
Fikcio vagy mar a valosag? 26. Dunagaz Konfe-

rencia és Kiallitas, Visegrad, 2018.

Galyas Anna Bella
Dr. Szunyog Istvan
Dr. Vadaszi Marianna

41




S/AKMa

Gazfogyaszto keszulekek hidrogennel kevert

foldgazzal tortend Uzemeltetése

1. rész: Jogi kerdesek

Szakmai korokben egyre élénkebben
targyaljuk a hidrogénnel kevert foldgaz
tiizeléstechnikai céli felhasznalasat.
Szakcikkiink gaztechnikaban nagy
tudassal és szamos tapasztalattal
rendelkez6 szerzéje a sorozat els6
részében a jogi vonatkozasi kér-
déseket targyalja, a masodik részben
miiszaki jellegli problémak ismer-
tetésére keriil sor.

A hidrogén szerepe az ener-
giaigények kielégitésében

A szél- és naperomdivek energiater-
melése id6jarasfiiggd, ennek kovet-
kezményeként ki kell dolgozni azokat
a megoldasokat, amelyekkel az id6-
jarasfliggd megujuloenergia-termelés
hirtelen, nem vart kiesését és annak
taltermelését is kezelni tudjuk. Amikor
a meg(julok elektromosenergia-ter-
melése meghaladja az igényeket, az
aktualis igények feletti energiaval zold-
hidrogén allithato el6. Zoldhidrogénnek
vagy megjulo hidrogénnek nevezziik
a meg(juld energia felhasznalasaval
eldallitott hidrogént. A kékhidrogént
foldgazbol vagy szénbdl allitjak eld,
és a keletkezett szén-dioxidot taroljak.
A sziirkehidrogén fosszilis energia-
hordozobél torténd el6allitasakor ke-
letkezd szén-dioxid a légkorbe jut. Be-
lathato, hogy a technika mai allasa
szerint nagy mennyiség(i zoldhidrogént
gazdasagilag észszerli modon csak
az lizemel6 gazfogyaszto késziilékek-
ben tudjuk felhasznalni. Egyéb, mas
megoldasok, példaul a hidrogéniizem{
autok nem kisérleti jellegli, hanem
nagy tomegben torténd eldallitasa és
az ehhez sziikséges hidrogént érté-
kesitd, teljes lefedettséget biztosito
kathalozat kialakitasa meglehetdsen
koltséges lenne. Ezek kialakitasara is
sor keriil majd az EU-kotelezés szerint,
de csak a tranzitGtvonalak mentén.
A megjulé energiaval elGallitott zold-
hidrogén a gazinfrastruktira kisebb
atalakitasaval foldgazhoz keverve a
meglévé fold alatti gaztarolokban ta-
rolhatd, és fiitési idGszakban a ma
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tizemel6 gazkésziilékpark segitségével
a foldgaz-hidrogén gazkeverék maxi-
mum 20 tf% hidrogéntartalmaig fel-
hasznalhato. Az EU tervei szerint ter-
melt zéldhidrogén mennyisége a fold-
gazhoz keverve varhatéan hiisz évig
nem fogja meghaladni a jelenleg tize-
meld gazfogyaszto-késziilekpark sza-
mara kritikus 20 tf%-os mértéket.
Ez két évtizednyi felkésziilési id6szakot
biztosithat arra, hogy a tiszta hidrogén
hasznalatara felkésziiljiink, amire sziik-
ségiink is van.

A megtermelt hidrogén tarolasanak
és felhasznalasanak tovabbi lehetd-
ségei, példaul hidrogéniizemi gépjar-
mivekben torténd felhasznalasa, je-
lenleg még irracionalisan koltséges
ahhoz képest, mint amikor a hidrogént
a meglévo foldgaztarolokban taroljuk,
és gazfogyasztd késziilékekben és
gazfelhasznald technolbgiai rendsze-
rekben eltiizeljiik. Természetesen a
hidrogén foldgazhoz keverése is je-
lentds koltségekkel jar majd, de ezek
a koltségek az alternativ felhasznalasi
lehetdségek kialakitasanak koltségeinél
nagysagrendekkel kisebbek lesznek.
A szél- és naperémiivek energiater-
melése az id6jarastol fiiggéen barmikor
megsziinhet, de az elektromos ellatas
biztonsagat ekkor is biztositani kell,
ami csak a megQjulok kiesésekor be-
kovetkez0 energiatermelés csokkené-
sével azonos teljesitmény, rovid ido
alatt bekapcsolhato gaz- vagy olajtii-
zelés(i berendezésekkel garantalhato.
Az EU tagallamaiban, igy nalunk is fo-
lyamatban vannak a hidrogénnel kevert
foldgaz, illetve a hidrogén el6allitasaval,
szallitasaval, tarolasaval és felhasz-
nalasaval kapcsolatos vizsgalatok.
Az eurdpai szabvanyosito miiszaki bi-
zottsagok is megkaptak az érintett
szabvanyok modositasara vonatkozo
felkérést az eurdpai szabvanyok al-
kalmazasi teriiletének bovitésére, hogy
az terjedjen ki a hidrogénnel kevert
foldgazzal és a tiszta hidrogénnel iize-
mel6 gazfogyaszto késziilékekre, a
hidrogénnel kevert foldgaz el6allita-

saban, vizsgalataban, szallitasaban és
tarolasaban érintett valamennyi be-
rendezésre.

Vizsgalatok folynak a hidrogénnel ke-
vert foldgaz szallitasaval és tarolasaval
kapcsolatban is tobbek kozott arra
vonatkozoan, hogy mi torténik a hid-
rogén-foldgaz gazkeverék hidrogén-
tartalmaval az eddig foldgaz tarolasara
hasznalt tarolokban, és milyen hatasa
lesz a hidrogénnek a szallitasban érin-
tett vezetékekre, azok tartozékaira.
Valaszt kell kapnunk példaul arra, hogy
a kitarolaskor hogyan alakul a tarolokba
betarolt hidrogén-foldgaz gazkeverék
hidrogéntartalma. A 100%-ban hidro-
gént tartalmazo, ,Y" jelli gazcsaladdal
béviilni fog a gazfogyasztd készilék
vizsgalatara vonatkozo EN 437 eurdpai
vizsgalogazszabvany (MSZ EN
437:2021 Vizsgalogazok. Vizsgalonyo-
masok. Készllékkategoriak), és szo
van egy 2Y20 jelli gazcsoport létreho-
zasarol is, amelynek vonatkoztatasi
gaza 20 tf% hidrogént és 80 tf% metant
tartalmaz.

Ma mar kaphatok olyan gazfogyaszto
késziilekek, amelyek alkalmazkodni
képesek a gazmindség meghatarozott
sebességgel bekdvetkez0 valtozasai-
hoz, és alkalmasak akar tiszta hidro-
génnel torténd lizemeltetésre is.
Kaptunk olyan hireket is,amelyek egy
kisebb telepiilésre vonatkozoan 10 tf%
hidrogént és 90 tf% foldgazt tartalmazo
gazkeverékkel kapcsolatban problé-
mamentes probailizemrdl szamoltak
be, a meglévd gazfogyaszto késziilekek
beallitasainak modositasa nélkiil.
A gazfogyaszto késziilékek az elbbiek
szerint mar meglévd és a tovabbiakban
is sziikséges eszkdzei a megijuld
energiak felhasznalasanak. A gazfo-
gyaszto késziilékek barmikor igen nagy
teljesitményre képesek. A hazai gaz-
infrastruktira hatszor akkora telje-
sitmeényre képes, mint az elektromos.
igy a meglévé gazinfrastruktira sziik-
ségtelenné teszi tobbek koz6tt jelentds
elektromoserémui- és szallitokapaci-
tasok kiépitését csak azért, hogy az
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év soran igen ritkan el6forduld, par
napos extra teljesitményigényeket
nagy hideg esetén ki tudjuk szolgalni.
Cikkiink a hidrogén-foldgaz gazkeverék
szallitdsaban, tarolasaban és eltlize-
lésében érintett berendezésekkel kap-
csolatosan felmeriilg kérdések koziil
a hidrogén foldgazhoz keverésének a
meglév6 gazfogyasztd késziilékekre
gyakorolt hatasait vizsgalja. A kérdések
egyik része jogi, masik része miszaki
jellegdi.

A hidrogén foldgazhoz keve-
résével kapcsolatos jogi

kerdesek

A gazfogyaszto készlilekek forgalomba
hozatalara és hasznalatbavételére vo-
natkozoan az elmdlt fél évszazad en-
gedeélyeztetési, majd megfeleldség ta-
nasitasanak gyakorlatat attekintve
megallapithato, hogy a hatalyos elGiras
szerinti tanGsitasi korbe, azaz a
2016/426/EU (2016. marcius 9.) ren-
delet hatalya ala, korabban a
2009/142/CE és a 90/396/EEC irany-
elvek hatalya ala tartozo, illetve még
korabban a kotelez6 magyar szabva-
nyoknak valé megfelel6ség kimutatasa
alapjan ,gyartasi-, vagy behozatali
engedéllyel” forgalomba hozott gaz-
fogyaszto késziilekek miikodését leg-
alabb 23 tf%, ezen bellil a korabbi id6-
szakokban 35 tf% hidrogént tartalmazo
vizsgalogazzal minden esetben ellen-
Grizték.

A gazfogyaszto készlilékek biztonsa-
gos hasznalatat mintegy fél évszazadra
visszamengen egy biztonsagi rendszer
garantalja. Ebben a biztonsagi rend-
szerben a gazfogyaszto késziilek meg-
felelGségét igazolod vizsgalatok soran
a gazfogyaszto késziiléket elsé Iépés-
ként az MSZ EN 437 szabvanyban le-
irtak szerint, az adott gazcsoport vo-

natkoztatasi gazaval (amely 2H gaz-
csoport esetén 100% metan), a gyarto
altal megadott névleges paraméterekre
szabalyozzak be, majd a gazfogyaszto
készilék beallitasanak valtoztatasa
nélkiil a gazt rendre a gazcsoport vizs-
galogazaival valtjak fel Ggy, hogy el-
végzik a készliléekszabvanyban eldirt
vizsgalatokat.

A sorozatban gyartott gazfogyaszto
késziilékek biztonsagos lizeme ebben
arendszerben egyebek mellett (példaul
a valtozatlan lizemi gaznyomasra vo-
natozo kovetelmények) akkor garantalt,
ha ezeket a sorozatban gyartott gaz-
fogyaszto késziilékeket szintén a gaz-
csoport vonatkoztatasi gazaval (az 1.
abran ,\/"-vel jeldlve) szabalyozzak be,
és a szolgaltatott gaz mindsége ezt
kovetden soha nem Iép ki a gazcsoport
hatargazai (az 1. abran a hatargazok
.H"-val jelolve) altal behatarolt minGségi
teriiletrdl.

Az el6bbiek koziil hangsilyos feltétel,
hogy:

— a gazfogyaszto késziiléket ebben a
biztonsagi rendszerben a gazcsoport
MSZ EN 437 szerinti vonatkoztatasi
gazaval kell beszabalyozni, tovabba

— az el6bbiek szerint, a gazfogyasztd
késziilék megfelel6ségigazolasa szerint
alkalmazhatd gazminGségi teriiletet
nem a szolgaltatatott gaz minGségére
vonatkozd, hanem a vizsgalogazszab-
vanyban, jelenleg az MSZ EN 437 szab-
vanyban megadott hatargazok hata-
rozzak meg, ami hidrogén hozzake-
verése esetén lényeges koriilmény.
Ennek megfeleléen példaul ha egy
gazfogyaszto késziilék beszabalyozasa
az ,A" gazmindséggel tortént, majd a
gazminGség a ,B"-vel jelolt mingséglire
valtozik, akkor a megfelel6ség nem
garantalt, mert a beszabalyozas nem
a V" jeli vonatkoztatasi gazming-
séggel tortént (1. abra). Az el6bbiekbdl
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1. abra - A hatargazok, a vonatkoz-

tatasi gaz é&s két kiilonbozo
gazminoség (A és B) abrazolasa

kovetkezik, hogy a vizsgalogazszab-
vanynak és a szolgaltatott gaz ming-
ségére vonatkozo szabvanyoknak
0sszhangban kell lenniiik egymassal,
kulonosen abban a tekintetben, hogy
a szolgaltatott gaz mindsége nem lép-
het ki az adott gazcsoporthoz tartozo,
de a vizsgalogazszabvanyban értel-
mezett hatargazok szabta gazmindségi
terliletrdl, de a szolgaltatas minGségi
teriilete lehet annal sz(ikebb.

A vizsgalogazok 0sszetételét jelenleg
meghatarozdo MSZ EN 437 szabvany
rogziti tobbek kozott azt, hogy a 2H
gazcsoporttal megjelolt gazfogyaszto
készlilékek vizsgalatat a G222 jell
23 tf% hidrogént tartalmazo hatargazzal
is el kell végezni. A ,kell” szo hasznalata
némi magyarazatra szorul, ugyanis a
szabvanyok alkalmazasa onkéntes.
Ennek megfeleléen a 2H gazcsoport
jelével megjeldlt gazfogyaszto késziilek
gyartoja a késziilék adattablajan onként
helyezte el a 2H gazcsoport jelét. Ezt
kovetden a nemzeti szabvanyositasrol
52010 torvény (1995. évi XXVIII. torvény)
6. § (2) elGirasat kell alkalmazni, amely
szerint m{szaki tartalm jogszabaly-
ban meghivatkozott szabvanyoknak
megfeleld megoldasokat megfelelének
«kell” tekinteni, amely elGirast alkal-
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1. tablazat - Vonatkoztatasi gazok és hatargazok jellemzdi

mazni kell azokra az esetekre is, amikor
a szakterileten kozismert szabvanyos
jelolést alkalmaznak. A ,kell” sz6 min-
denkire, igy a hatdsagokra is vonatkozo
kotelezést ir el6, azaz a ,2H" jeldlést
mindenki koteles a vonatkozo nemzeti
szabvany szerint értelmezni.

Korabban, a kotelezéen alkalmazandd
magyar allami szabvanyok — és nem
~nemzeti” szabvanyok —idészakaban
az MSZ 7043 szabvany a 2H gazcso-
portra alkalmas mindsitési gazfo-
gyasztd késziilékek vonatkozasaban
nem a G222 jel(, hanem a G22 jel(,
35 tf% hidrogént tartalmazo hatar-
gazzal torténd vizsgalatot irta eld.
A szolgaltatott foldgaz minGségét
meghatarozo jogszabalyok, illetve
nemzeti szabvanyok olyan elgirasokat
tartalmaznak, amelyekkel biztosithato,
hogy a szolgaltatott foldgaz mindsége
avizsgalogazszabvanyban elGirt gaz-
mindségi teriileten bellil maradjon.
Ebbdl kovetkezik, hogy a szolgaltatott
»2H mingség("” foldgaz felsé Wobbe-
szamanak a 4566 MJ/m3 és 54,69
MJ/m?3 kdzotti tartomanyon beliil kell
maradnia, mert ezek a hatarértékek
azonosak a 2H gazcsoport legnagyobb
és legkisebb fels6 Wobbe-szami ha-
targazainak EN 437 vizsgalogazszab-
vanyban megadott fels6 Wobbe-sza-
maval. Fél évszazadra visszatekintve
megallapithato, hogy valamennyi ma

L4

tandsitasi korbe tartozo gazfogyaszto
késziiléknek meg kellett felelnie a leg-
alabb 23 tf% hidrogént tartalmazo visz-
szagyulladasi hatargazzal elvégzett
vizsgalatnak.

Az el6bbiekbdl kovetezik, hogy a
hasznalatban I1évé és ilizemel6 2H
csoporti, ma tanisitasi korbe tartozo
gazfogyaszto késziilekek alkalmas
mindsitéssel rendelkeznek hidrogén-
tartalmi gazok eltiizelésére, ha a gaz
mindsége megfelel az MSZ EN 437
szabvany szerinti, a 2H gazcsoport
gazmindségi kovetelményeinek.

Ez vonatkozik a Magyarorszagon és
az EU teriiletén a 2H gazcsoportra ta-
ndsitott valamennyi gazfogyaszto ké-
sziilékre. Ebbe a korbe tartozonak te-
kinthetjiik azokat a gazfelhasznalo
technoldgiai rendszereket is, amelyekbe
olyan gazfogyaszto késziiléket épitettek
be, amelyek a tandsitasi korbe tartozo
alkalmazasuk esetére vonatkozodan
megfelelGségigazolassal is rendelkez-
nek.

Az lizemel6 gazfogyaszto késziilékek
nem rendelkeznek megfelelGségi iga-
zolassal arra vonatkozban, hogy
23 tf%-ot meghalad6 hidrogéntartalmd
gazkeverékkel lizemelhetnek, ebbdl
kovetkezik az a cél, hogy ezeket a ké-
szlilékeket legfeljebb 20 tf% hidrogén-
tartalma gazkeverékkel izemeltessiik.
Az iizemeld, de mar gyartasban nem

lév gazfogyaszto készlilékek esetében
kizart, hogy a késziilék eredeti meg-
felelségtanGsitasan talmend mértékd
hidrogéntartalom estére vonatkozoan
a gazfogyaszto késziilek megfeleldsége
igazolhatd legyen, mert az eurdpai
gazkesziilékszabvanyok aktualis el6-
irasainak, az ErP (Energy related Pro-
ducts, azaz Energiaval kapcsolatos
Termékek) rendeletek elGirasainak valo
megfelelés és az ilyen iranyld gyartoi
szandék egyiittes fennallasanak le-
hetGsége kizarhato.

Az 1. tablazatban a 2H gazcsoport
vizsgalogazaira vonatkozo adatok ko-
z0tt az elméleti nedves égéstermék
mennyiségének értéke is szerepel.
Mértékegysége m3/m?, (1 m? tiizel6-
anyag légfelesleg nélkdili elégetésekor
keletkez6 nedves égéstermék térfo-
gatanak viszonya a tiizel6anyag tér-
fogatahoz, azonos nyomason és ho-
mérsékleten). A tlztérben kialakulo
légfeleslegre jelentds hatast gyakorol
a nedves égéstermék mennyisége és
a gaz relativ s(ir(isége, aminek hidrogén
hozzakeverése esetén fokozott jelen-
t0sége van. Az 1. tablazatban lathatjuk,
hogy a hidrogént tartalmazd gazok
elméleti nedves égéstermék-mennyi-
sége és a gaz relativ slirlisége a vo-
natkozatasi gaz adataitol lefelé és fel-
felé is eltérnek.

Fazakas Miklos
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Hogyan tudunk jol MUakodd mennyezethdtes

rendszereket letrehozni?
Felljitasok vagy almennyezeti rendszerek beepitese (3. resz)

A feldjitasoknal vagy olyan Gj épité-
seknél, ahol almennyezet kialakitasa
a legjobb megoldas, nem tudjuk a
betonfodém also sikjat hiitésre, fii-
tésre hasznalni. A bebetonozhatd
modulrendszer itt szoba se keriilhet,
azonban léteznek megoldasok arra,
hogy mennyezeth(itést/fiitést tele-
pitsiink utdlagosan a kész épiilet-
szerkezetre. Az elGzetes tervezés,
atgondolas itt talan még fontosabb,
mint mas esetekben.

A feldjitasoknal nagy szerepe van az
utdlagos hdszigetelésnek, nyilasza-
rocseréknek, arnyékolok felszerelé-
sének, egyszoval minden olyan beru-
hazasnak, ami a hosziikséglet-sza-
mitasnal jelentGsen befolyasolja az
értékeket, és igy hiitési/flitési rend-
szerlink leadando teljesitményét.
Az (j épitésli irodahazak esetében a
nagy uvegfelliletek miatt az arnyé-
kolas a legfontosabb kérdés a nyari
hoterhelés és a hiitési teljesitmény
okan. A preciz, végleges mennyezet-
tikor szintén fokuszba kertl, mert

“we

bizonyos méretre gyartott rend-
szerek utdlag nem tudjak kikeriilni az
athelyezett vilagitotesteket, lég-
technikai beflivo/elszivo kiallasokat.
Az ilyen utdlagos athelyezések, atter-
vezések (j tervezést, méretezést és mas
méreti modulokat kovetelnek meg a
mennyezeth(itési rendszer gyartojatol.

Nézziik sorra a lehet6ségeket feldji-
tashoz, almennyezethez (megadott
teljesitmények, helyiségh6mérséklet
hiitésénél: 26 °C, fltésnél: 20 °C,
eléremen6/visszatéré hitésnél
16/19 °C, fiitésnél 35/30 °C).

A kész betonfodémre sin
segitségével rogzitett,
majd vakolt rendszer

Itt altalaban 10-es csdérendszereket
alkalmaznak, hogy ne kelljen tal
vastag vakolatréteget felvinni (tapa-
das, sdly stb.). A megfeleld telje-
sitmény eléréséhez ezt 10-es, 7,5-es
osztassal teszik. Ezeket a h(it6/f(it6
mezdket csak Tichelmann-elv szerint

”w_

1.kép - Aluminium hoatadokkal a magas teljesitményleadasért, koztiik résekkel a kitlind hangelnyelésért
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lehet bekotni, annak minden hatra-
nyaval. A sinek betonfodémre rogzi-
tése nehéz, iddigényes feladat a végig
fej felett végzett munka miatt. A be-
tonfodémbe tiizvédelmi okokbdl fém-
diibellel vagy belovGszeggel tudjuk
rogziteni a rogzitosint. Az elGbbi
nemcsak draga, de nagyon lassi is
(faras, tisztitas, belités), mig a belovés
I6vésenként 60 forintba kerdil, amibdl
20 kell négyzetméterenként.

Sokan probalkoznak a sinek felra-
gasztasaval, de ez tobb mint veszé-
lyes, hiszen itt a hités/flités miatt
er6s mozgasok varhatok, kiilonb6zo
anyagokat vegyitve. A sinek rogzité-
se, a csovek bepattintasa és bekotése
utan jon csak az igazi feketeleves, afej
feletti vakolas, két rétegben. Els6ként
a csovek sikjaig vakolnak, majd johet
a vakolater6sit6 halo, majd erre még
egy cm vakolat. Osszességében 2,5-3
cm vakolat felhordasa torténik, ami-
nek m’ kdltsége (anyag+munkadij) kb.
8 500 Ft. Hitési teljesitményben

-

38-55 W/m’ érhetd el gyartotol flig-
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goen (cs6méret, osztas), ami feldji-
tasoknal gyakran bizonyul kevésnek.
Amimégis kedveltté teheti ezt arend-
szert,az nem mas, minta 2,5-3 cm-es
helyigény, ami a kis belmagassagi
projekteken lehet komoly érv.

Gipszkartonba agyazott,
kész hiito/fito gipszkar-
tonlapok

Ez a rendszer Ggy éplil fel, hogy 15 mm
vastagsagi gipszkartonlapokba 10 mm-
es csorendszert agyaznak be gyarilag, a
csoveket 45-75 mm tavolsagra elhe-
lyezve egymastol.

Van olyan gyarto, aki 14 méter csovet
épit be négyzetméterenként, mig mas
185 métert, ami késobb a teljesitmény-
adatokban koszon vissza. A rendszer
nagyon vonzo fel(jitasoknal ligyes kez(i
hazi barkacsoloknak, de gépésze-
ti/kivitelez6i szemmel vannak hatra-
nyai. A fix méretli gipszkartonlapok a
szallitasnal, a nagykereskedonél vagy az
épitkezéseken gyakran sériilnek, fel-
hasznalhatatlanna valnak.

A kész méretek miatt egy utdlagosan
betervezett lampatest nem kikerdil-
hetd, a lapokat méretre vagni, kivagni
tilos. Van olyan gyarto, aki a kartonra
felrajzolja a csGvezeték bels6 elhe-
lyezkedését, esetleg még a lampak
késobbi beépithetdségének kivagasi
helyeit is, de attol még az egész rend-
szer nagyon kotott, mindennek a terv
szerint egyeznie kell. Tovabbi gond

” "

2. kép - K6zvetlen kontaktrendszer aluminium kiilsejii cs6vel. Kitiing teljesitmény,

de nagy ellenallas jellemzi

lehet, hogy ez a rendszer két szakma
egylittm{kodését igényli, az éplilet-
gépészét és a szarazépitoét. Ameny-
nyiben a fugazasnal, illesztésnél
repedések keletkeznek a kész rend-
szeren, a karosszérialakatos-fényez6
viszonyhoz hasonloan itt is elindul a
felelosség masikra haritasa.

Egy masik probléma a csérendszer
esetleges megflrasa, mert a javitas
szinte lehetetlen. A hibas kort igye-
keznek kizarni ilyenkor. Gépészeti
oldalrol kozelitve itt is Tichelmann-elv
szerinti osztora kotés a gyakorlat,
annak minden hatranyaval. (Példaul

o o

3. kép - Kontakt rendszer aluminium hdatadokkal, kitiing hiitési/fiitési teljesitménnyel,
akusztikai almennyezethez optimalizalva

46

15%-nal nagyobb mértékben nem
térhetnek el egymastol a rakotott
gipszkartonpanelek feliiletének meé-
retei.) A leadott hiitési teljesitmény
42-55 W/m’, ami egy padlastér be-
épitésénél, ahol nyaron komoly hitési
teljesitményigény meriilhet fel, na-
gyon kevésnek bizonyul. Mivel ezt a
rendszert elsdsorban csaladi hazak
felGjitasahoz talaltak ki, alkalmazasa
el6tt a hdsziikséglet-szamitas elké-
szitése elengedhetetlen.

Gipszkarton almennyezet-
tel érintkezo, kontakt

29, 20

hiito /f(ito rendszerek

Ebben a rendszerben vagy direkt
érintkezik a h(it6/f(ito cs6rendszer az
almennyezettel, és igy torténik a ho-
atadas, vagy a csérendszer hovezeto
lemezbe épitett, és ennek segitsé-
gével valosul meg az atadas.

A meéretre gyartott hiitdé/fitd
modulok csaknem minden gyartonal
333 mm szélesek, és egy eldre kiala-
kitott gipszkartonvazba pattintjak be
rogzitofilek segitségével. A modulok
osztora valo bekdtése, nyomasproba
utan a szarazépitdk akusztikai, tliz-
allo vagy hagyomanyos almennye-
zettel zarjak a részt, ahol a gépészeti
rendszeriink érintkezik az almennye-
zetanyagaval.

Két el6ny mar most tisztan lathato a
gipszkartonba agyazott rendszerrel
szemben. A gipszkartonvaz profi
kialakitasa, majd a gipszkartonlapok
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rogzitése, illesztéseinek fugazasa a
szarazépit6 feladata, mig a gépészeti
rendszer telepitése a nyomasprobaig
az épiiletgépész kivitelez6é. Minden-
ki a sajat szakmajaban dolgozik, és
azértvallal feleldsséget.

A masik fontos észrevétel, hogy a
hiité/fiité modulok a gipszkarton-
vazon eltolhatok, igy egy minimalis
modositasra van lehetoség, példaul
beférhet egy utdlag betervezett lam-
pa a hiitémodulok kozé. A beagyazott
rendszernél ez lehetetlen lenne.

Azok a rendszerek, ahol direkt érint-
kezik a csGrendszer az almennyezettel,
és igy adja at htési/fitési telje-
sitményét, 16 mm-es cs6vel dolgoznak,
és nagyon siriin egymas mellett
vannak a csdvezetékeik, mert itt az
érintkezd csGvezeték mennyisége
lényeges. Egy négyzetméteren 30 m cs6
keriil beépitésre, mig a fém hdatadoval
dolgozo rendszereknél 10 m. Ezen
rendszereknél a sok felhasznalt cs6
komoly ellenallasi adatokat ered-
ményez, igy a szivattyik teljesit-
ményére ligyelni kell. Cserébe viszont a
rendszer altal leadott hiitési teljesit-
mény 70 W/m’ ami mar figyelemre
méltd a vakolt rendszer 38-55 W/m’-
éhez, vagy a gipszkartonba agyazott
rendszer 42-55 \W/m’-éhez viszonyitva.

So6t mivel az osztrak gyartd egy olyan
Uj rendszerrel jelentkezik, ahol nem
otrétegili cs6vekbdl all ez a hoatado
csokigyd, hanem kiviil talalhatd az
aluminiumréteg, a teljesitményle-
adas még 10%-kal magasabb lesz az
elobb leirtakhoz képest, ami kima-
gaslo eredmény.

A 16-0s csOvezeték hasznalata miatt
a modulokat egymassal meérettdl
flggetlenil 0sszekotve azok kozvet-
leniil az osztora kothet6k, nem feltét-
leniil sziikséges a Tichelmann-elv
szerinti bekotésiik.

A fém hoatadoval rendelkezd rend-
szerek esetén a kovetkezdkre érde-
mes koncentralnunk. A gyartok jel-
lemzGen 10-es csoveket hasznalnak
kiilonb6z6 anyagbdl, ettdl csak az
osztrak gyarto kiilonbozik: 16-os
otrétegii vagy az @j, aluminium kiilsd
réteggel rendelkez6 csovével szerelia
modulokat. Mig 10-es cs6bdl 25-33
métert kell beépiteni a megfeleld
teljesitmény eléréséhez, addig a 16-
0s cs6bdl 10 métert. Nyilvanvaléan
hidraulikailag a 16-os rendszer joval
kedvezdbb tulajdonsaggal rendel-

kezik, igy jelentds koltségkiilonbség
tapasztalhatd példaul a szivattyik
beszerzésénél.

A masik fontos megfigyelendd terii-
let, hogy a hdatado fémrész milyen
hovezetési anyagbdl késziilt. Altala-
ban horganyzott acéllemezt hasz-
nalnak a gyartok, de az igazi ming-
séget aluminium hdatadokkal lehet
elérni, mivel az aluminium hdvezetési
tényezdje négy és félszerese az
acélnak (acél: 46 WmK, aluminium:
210 WmK). Ez adja az aluminium hg-
atadoval dolgozo rendszer azon pozi-
tiv tulajdonsagat, hogy nem kell a
teljes feliiletet fémlemezzel bebori-
tani, mint az acéllemezzel dolgozd
rendszereknél, hanem csak savokat
hasznal a feliiletbdl. Ezt a hangel-
nyeld, akusztikai almennyezetek
esetében irodaprojekteken lehet jol
kihasznalni, hiszen az almennyezet
perforacidin keresztil tovabbra is ké-
pes a zajok elnyelésére, mivel a fém
héatadok kozti réseken ez tovabbra is
lehetdvé valik. Amennyiben az
akusztikai almennyezetet a hdatadas
miatt teljes egészében fémlemezzel
boritjuk a tdloldalon, nem tudja alap-
feladatat teljesiteni.

Ezek a rendszerek 58-65 W/m’ hiitési
teljesitményt képesek leadni, amit az
osztrak gyartd Gj, aluminiumkiilsejii
csorendszerével jelentdsen emelni tud.
Létezik olyan 0j fejlesztés is, amelynél
10 mm-es csovet beépitve az acél
hdatadok kozott réseket hagynak, de
ezen rendszer hiitési teljesitménye
még az 50 W/m’-t sem ériel.
Korabban az igazan komoly hiitési
teljesitmények elérésére rézcsérend-
szereket vetettek be a j6 hévezetési
tényez6 miatt, de a réz aranak drasz-
tikus emelkedése miatt sok gyartd
mas megoldast kezdett alkalmazni.
Példaul az aluminiumot.

A kontaktelven miik6d6 rendszerek
egyetlen hatranya a vakolhat6 rend-
szerekhez képest, hogy réteghelyi-
génylik 8-13 cm, szemben a vakolha-
t62,5-3 cm-es rétegvastagsagaval.
Ezzel a cikksorozattal probaltunk
segitséget nydjtani a tervezés, az
elokészités, valamint a kiilonb6z6
feladatokra, teriiletekre alkalmas
mennyezethiitési/fiitési rendszerek
osszehasonlitasavonatkozasaban.

Kaszab Gergely
képviseletvezet6, KE KELIT
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A bolyi dvoda-bolcsdde termalvizes
hoellatasa es napelemes aramtermelese

Bolyban, ebben a kozel négyezres
lelekszami baranyai kisvarosban
2020-ban 6+2 csoporttal rendelkezd
ovoda-bolcsdde épiilt, amelynek ener-
giaellatisa mintaszerii modon
meg(juld energiaforrasokkal valosult
meg. A hdellatas termalvizes, az
aramtermelés pedig napelemekkel
torténik.

A termalvizes hoellatas
Bolyban 1983-ban végeztek banyaszati
céld kutatofirast, melynek soran 1340
méter mélységben termalvizet talaltak
83 °C homeérséklettel, 17-20 m?/h viz-
hozammal. A késgbbi években tovabbi
két kutat fartak, amelyek koziil az
egyik medddnek bizonyult. A masik,
aktiv kit 1650 m mélység(, hat vizado
réteggel rendelkezik, a termalviz talp-
hémérséklete 89 °C, hozama pedig
60 m3/h. Erre a két kdtra alapozva
valosult meg 2012-t6l Boly termalvizes
hoellatasa, melyre 41 hdkozpont csat-
lakozik. A h6kdzpontok teljesitménye
50 és 600 kW kozé esik — ezek mind-
egyike onkormanyzati létesitményeket
lat el, igy az Gjonnan épiilt 6voda-
bolcsddét is. Az dsszes létesitmény
termalviz-felhasznalasa mintegy
200 ezer m3/év. Az 6voda-bdlcsddében
a termalviz a pancsoldomedence vi-
zének fiitésére is szolgal.

A napelemes aramtermelés
A létesitmény aramellatasa tekinte-
tében a beruhazo onkormanyzat a
Terran Generon napelemes tet6cserép
mellett dontott. Az éplilet tetején nyu-
gati tajolassal mintegy 120 m? nap-
elemes tet6cserepet helyeztek el, ame-
lyek névleges teljesitménye 20,79 kW.
Az igy megtermelt villamos energia
jelent0s része az elektromos melegi-
tékonyha berendezéseinek és a kli-
maberendezések aramellatasara szol-
gal.

Az elsé teljes lizemelési évben, 2021-
ben a napelemek 0sszesen 22,32 MWh
villamos energiat termeltek meg, ame-
Iyet havi bontasban az 1. abra szem-
léltet.

2022, janius 30-ig 12,99 MWh villamos
energiat termeltek a napelemek, a
szén-dioxid-kibocsatast érint6 meg-
takaritas pedig az lizembehelyezéstol
szamitva 23,51 tonna.

A Terran Generon napelemes

tetocserép

A Terran Generon napelemes tetd-
cserép a feliiletére integralt, a héjazat
sikjaba épitett napelemmel egyedi
rendszermegoldast ad a tetGcserépre
és a napelemes rendszerre egyarant.
A tetécserepek felliletére a napelem-
cellakat specialis rogzitéssel integ-
raljak, ezaltal a véegtermék felhelyezése
és megjelenése szinte megegyezik a
hagyomanyos tetécserepekével.

1.abra - A 2021-es év villamosenergia-termelése havi bontasban

1.kép - Epiileten beliili pancsoldmedence az 6voda-bélcsédében
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A napelemes tetdcserép alkalmaza-
saval megvalosulo rendszerek tulaj-
donsagai:

- nem szlikséges a napelemekhez
kilon tartoszerkezet és keret,

- a cserépfedést nem kell tartoszer-
kezetekkel és vezetékekkel attorni,
ezaltal a rendszer vizzarasa tokéle-
tesen biztositott,

—nem okoz jelentds teherndvekedést
a teton,

- egyszer(, hatékony, gyors és biz-
tonsagos kivitelezhetdség,

—a hagyomanyos napelemekkel meg-
kozelitbleg megegyezd teljesitmény
kevés fény és magas hémérséklet
esetén is,

—alacsony meghibasodasi rata,

— halozatra kapcsolt és tiszta sziget-
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2.kép - Az ovoda-bdlcsdde
tetosikjaban az adott fényviszonyok
és besugarzas mellett alig lehet
megkiilonboztetni a napelemes tet6-
cserepeket a mellettiik két savban el-
helyezett normal cserepektdl

tzemii (halozathoz nem csatlakozd)
rendszerekben is alkalmazhato,

— esztétikus, egységes tetokép.

A rendszer hatranyaként értékelhetd,
hogy a napelemek Gsszekdtéséhez
sok, a hagyomanyos napelemekhez
képest kb. 25-sz0r tobb csatlakozast
kell alkalmazni.

A Generon napelemes tetScserépen a
miiszaki adatlap szerint négy, egyen-
ként 143 x 124 mm-es, monokristalyos
napelemcella van elhelyezve, amelye-
ket 3,2 mm-es szolariiveg véd a kiils6
behatasoktol. Maga a tetGcserép nagy
végszilardsaga, szinezett betonelem

330 x 420 mm-es méretben. A tet6-
cserép tomege 5,70 kg, mechanikai
szilardsaga >1200 N. A napelemes te-
tOcserép névleges teljesitménye 1000
W/m? besugarzas és 25 °C cellah6-
mérséklet mellett 15 W,,. A modulha-
tasfok 280 mm-es tetdléctavolsagnal
17.9%, a munkaponti fesziiltség 2,31
V, a munkaponti aramerdsség pedig
6,52 A. 1 kW, teljesitmény, azaz kb.
6 m? feliiletd, optimalis elhelyezési
(déli tajolas és 35°-os hajlasszog) Ter-
ran Generon rendszer képes évente
1100 kWh villamos energiat termelni.
Megjegyezziik, hogy a napelemes te-
tocserép feliiletigénye valamivel na-
gyobb, mint a hagyomanyos napelemes
rendszeré, tekintettel arra, hogy a je-
lenlegi napelemek mar 20% folotti ha-
tasfokkal késziilnek.

ATerran Generon napelemes tet6cse-
repek specialis, erre a célra kifejlesztett,
id6jarasallo csatlakozodobozzal vannak
szerelve. A napelemen talalhatd ka-
belek szintén ellenallnak az idgjarasi
és UV-sugarzasi viszonyoknak, a vé-
glikon talalhato csatlakozo lehet6vé
teszi a modulok gyors és egyszer(
Osszekotését.

A csatlakozodoboz a tetGcserép hatso
oldalan talalhat6. Anyaga specialis
UV-allé mianyag, a doboz IP65-vé-
dettséggel rendelkezik. Minden csat-

Climate 5000i

www.bosch-climate.hu

Climate Class 8000i

S/AKmMall

lakozodobozt két 0,5 m hosszd, spe-
cidlis szolarkabellel szerelnek fdl, a
polaritasa minden kivezetésnél fel van
tlintetve. A kabelek kettds szigeteléssel
vannak ellatva, keresztmetszetiik
4 mm?,

A gyarto beépitési Gtmutatdja szerint
a tetGhéjazat alatt Iévd légréteget
épiiletfizikai megfontolasok miatt at
kell szellGztetni. Az atszell6ztetéshez
a Terran Generon esetében min.
75 cm atszellGztetett légrés kialakitasa
sziikséges. A napelemek hatasfoka,
illetve teljesitménye a hémérséklet
emelkedésével csokken (irodalmi adat
szerint a magasabb hémérséklet kb.
0,35%/ °C értékkel csokkenti az ener-
giahozamot). A tetGcserepek alatt at-
vezetett kiilsG levegd h(it6 hatast fejt
ki, igy a felmelegedés mérsékelhetd,
kérdés persze, hogy mennyire, féleg a
hagyomanyos napelemes rendsze-
rekkel valo 6sszehasonlitasban.
Tovabbi részletek az emlitett beépitési
Gtmutatoban talalhatdok, amely az
elektromos tervezésen és szerelésen
tal kitér a tet6fedéssel kapcsolatos
ismeretekre és a karbantartasra is.

A cikk elkészitésében nyUjtott segit-
ségért koszonetemet fejezem ki Hars
Jozsef polgarmester Grnak.

Dr. Vajda Jozsef

BOSCH

Eletre tervezve

Fedezze fel a Bosch split
klimaberendezéseket!
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Vissza a tlzifahoz? — Lakossagi szilard tuzeles Magyarorszagon

Fenti cim alatt jelent meg a Habitat for
Humanity Magyarorszag 2022. évi
Lakhatasi jelentésének elso fejezete,
amelynek roviditett valtozatat az igy-
lakunk.hu portal is lek6zélte. Cikkiinkben
a lakhatasi jelentésbdl szemléziink, és
foglaljuk dssze az épiiletgépész szak-
emberek szamara legfontosabb is-
mereteket.

Biomassza-felhasznalas és annak szam-
bavétele

Az energetikai statisztikakban a szilard
tiizel6anyagok meg(juld, ndvényi alapa
energiaforrasnak szamito részét a primer
szilard biomassza kategoriaba soroljak.
Magyarorszagon ennek tilnyomo részét
a haztartasok altal felhasznalt tlizifa
teszi ki. Napjainkban is hozzavetdlegesen
négymilli ember fiiti otthonat részben
vagy kizarolag szilard tiizelGvel.

Az orszagos szinten felhasznalt 6sszes
energianak a szilard biomassza csupan

felmérése soran felvett haztartasi fo-
gyasztasi adatokkal szamolo modszer-
tanra cserélte az addigi gyakorlatot.
A szamitast 2005-ig visszamendlegesen
alkalmaztak, latvanyosan megemelve
a biomassza-felhasznalast, és ezzel egy
csapasra teljesitve a 2020-as megjuld
klimacélt.

Tehat az elsdsorban falvakban él6, ala-
csony jovedelm(i haztartasok altal hasz-
nalt, rossz hatékonysagi és silyosan
légszennyezo fiitési mod az, amivel a
klimavaltozas elleni kiizdelem egyik leg-
fontosabb aspektusat eddig letudtuk.
Raadasul az elégetett fa a légkor jelenlegi
szén-dioxid-koncentraciojat is emeli.

Lakossagi foldgaz- és tiizifaarak

Az Eurostat adatai szerint 2013-ra a
hazai lakossag gaz- és tlizifaalapl ener-
giafogyasztasa hozzavettlegesen egy
szintre keriilt. Ennek a tendencianak
vetett véget a rezsicsokkentés beveze-

A lakossagi biomassza- és foldgazfogyasztas (bal oldali skala) és a foldgaz
és a hasitott tiizifa aranak alakulasa (jobb oldali skala) (Forras: Eurostat, KSH)

kevesebb mint egytizedét, azonban a
megQjulo energiaforrasok 70%-at teszi
ki — ez 86 petajoule-t jelentett 2020-
ban. Ezért oriasi szerepe van a vallalt
klimacélok, azon beliil az EU altal meg-
hatarozott orszagos meg(julo-részarany
teljesitésében. Azonban a megjuloként
elkdnyvelt energia mennyisége nagyban
fligg attol, hogy milyen szamitasi mod-
szertant alkalmaznak a tagallamok. Ma-
gyarorszag, Lengyelorszaghoz hasonloan,
2016-ban a hivatalos erdészeti tizifa-
kereskedelmi adatok helyett a KSH éves
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tése, melynek kdvetkeztében a lakossagi
gazfogyasztas ugyan ismét emelkedni
kezdett, de a 2006 elGtti szintet még
mindig nem érte el. Igy a lakossagi t(i-
zifa-felhasznalas mértéke napjainkban
még mindig magasabb, mint 2005 és
2008 kozott volt.

Ezek fényében nem meglepd, hogy a
2022 jaliusaban bejelentett rezsicsok-
kentés-modositas hatasara egyes haz-
tartasok ismét tomegesen fordultak
(vissza) a fatiizeléshez. Azonban a tlizifa
ara — amelyre ezel6tt sem terjedt ki a

rezsicsokkentés — mar az elmilt években
is fokozott temben emelkedett (lasd
az abran), és a megndvekedett kereslet
ezt a tendenciat még inkabb gyorsitja.

Elérheto lakossagi tamogatas és javasla-
tok

Jelenleg az egyetlen kimondottan szilard
tiizel6t hasznalo haztartasoknak szant
allami tamogatas a 2011-ben inditott
szocialis tiizeldanyag-program, amelynek
kerete 2018 6ta minden évben 5 milliard
forint. Ez az 6sszeg nagysagrendekkel
marad el a lakaskorszer(isitési progra-
mok keretosszegétdl (otthonfeldjitasi
tamogatas 2021-ben 128 milliard forint,
napelempalyazat 201 milliard forint),
valamint a rezsicsokkentésbdl szarmazo
lakossagi megtakaritastol (2021-ben
296 milliard forint). 2021-ben 193 ezer
haztartas részesiilt a szocidlis tiizels-
anyag-tamogatasbol, mig csak a leg-
szegényebb jovedelmi otédben kb.
400 ezer haztartas f(it6tt szilard tiize-
I6kkel. A lakhatasi jelentés készit6i a
haztartasok energiaellatasa biztonsa-
ganak novelése és az energiafelhasz-
nalas csokkentése érdekében a kovet-
kez6 harom javaslatot fogalmaztak meg,

1. A szocialis tiizel6anyag-program re-
formja — A program keretdsszegét je-
lent6sen meg kell emelni — legalabb 20
milliardra —, és Gtezer fonél nagyobb
teleplilésekre is ki kell terjeszteni.

2.Epiilet- &s fiitéskorszerlisitési prog-
ram — Az energiapazarlo (legrosszabbul
teljesitd) lakoépliletek jelentds korsze-
rlisitésre (mélyfelTjitasra) szorulnak ah-
hoz, hogy a modern energetikai kove-
telményeket teljesiteni tudjak, és or-
szagos szinten elérjlik a kitlizott klima-
célokat. Ehhez jelentds 6sztonzok kel-
lenek.

3.Szocialisan célzott lakhatasi tamo-
gatasok intézményének megerdsitése
— A fent emlitett programokat Ossz-
hangba kell hozni a sziikséges allami
intézményi hattér kialakitasaval, ami
hatasosan tudja tamogatni a raszoruld
haztartasokat.

Dr. Vajda Jozsef
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Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epuletgepeszetl Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform

