A beltéri légminoseég

Magas hatasfoku Iégkezelo rendszerek
kereskedelmi épiiletekhez

Beépitett hlitokoros levego-levego hovisszanyeros légkezelok



Mit is jelent a ,,Beltéri Légminoség”

4 N

1. a belélegzett levego minoségeét

2. a megfelelo legkoncentraciot (kevesebb oxigén = aluszékonysag)

3. a keletkezo szagok megsziintetését (sok ember egy zart helyen = szag)

4. Tiszteletet és Szabadsagot masok irant: ,élni és élni hagyni" (kijelolt

dohanyzo teriiletek)

N /
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Miért alkalmazzunk beépitett
hitokoros legkezelot?

/ 1. mert biztositani tudja a megfeleld légcsere szamot (MSZ EN 13779) \

2. mert sokkal hatékonyabb mint a hagyomanyos rendszerek

3. mert csokken a sziikséges befektetett energia mennyisége

4. mert a téli hosziikséglet és nyari hoterhelés (bizonyos hatarokon beliil) igényeket
kompenzalni tudja

5. mert alkalmazhato mar meglévo hotermelo rendszerek kiegészitéseként

(szellozés igénye)

6. mert a kompakt kialakitasnak és plug & play rendszernek koszonhetden
\ konnyedén telepitheto és iizemeltetheto /
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Hol alkalmazunk beépitett

hiatokoros legkezeloket?

ﬁ. Irodai & kereskedelmi épiiletek

2. Oktatasi intézmények, kozintézmények,
korhazak

3. Ettermek & Hotelek

4. Barok, Pubok, dohanyzo helyiségek

Q‘p. ...S mas, szamos felhasznalas... /
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Mely rendszerekkel alkalmazhatjuk a

beépitett hutokoros légkezeloket?

/

%

Az alabbi rendszerekkel egyiitt:
DX rendszerek (split — VRV-VRF)
Fan-coil rendszerek

Radiatoros rendszerek

Padlofltés rendszerek /

)
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Mikor NE alkalmazzunk beépitett
hitokoros legkezeloket?

~

. Paratartalom tartas igény esetén (pl. tesztszobak)

. Kiegészito fiitési és/vagy hiitési rendszer teljes hianya esetén

. Amikor levego visszakeverés sziikséges (min. légszallitas)

. Uszodak esetében

/
1
2
3. Robbanasveszélyes és/vagy savas kornyezetben
4
5
\

/
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De mi az elonye beépitett
hiatokoros léegkezelonek?

-

N

~

A berendezés alapelve, hogy egyesitse két hovisszanyero
rendszer elonyét, mellyel a hagyomanyos szellozteto
rendszerekhez képest magas energia-hatékonysagot

ériunk el.

/
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..hogyan is oszlik meg a befektetett és kinyert energia aranya?
Kombinalt fltési energiamerleg

Ventilator; 5%

Hovisszanyero; 70%

Kompresszor; 8%

Hoszivattyu; 17%

CCCCC



Kiilonboz6 tipusok al

\ HPH

ey
i

~

s

%

- 7 méretnagysag

- 700 - 20.000 m3/h

« > 70% hatasfoku

muszaki jellemzoi

\ HPR /

+ 8 méretnagysag
« 700 - 25.000 m3/h

« > 80% hatasfoku forgéodobos,

talanos

V(]

keresztaramu hovisszanyerd  entalpias hévisszanyerd
- Inverteres kompresszor

- EC motoros ventilator
« Folyamatos szabalyzas

mén HANDLING

COP > 3,3 - EER > 3,0

» Inverteres kompresszor
« EC motoros ventilator

» Folyamatos szabalyzas
« COP > 3,5 - EER > 4,0

4 )

\ HPS /

1o

7 méretnagysag
from 700 to 20.000 m3/h

> 90% hatasfokU kereszt-
ellendramu hévisszanyer6

Inverteres kompresszor
EC motoros ventilator
Folyamatos szabalyzas
COP >4,5 - EER > 3,5

OLMF



Fokuszban a HPR tizemmod
Elméleti felépités

Hovisszanyerd és Hoszivattyu (téli izemmad)

kidobott lev.
226

ELPAROLOGTATO

kiiltéri lev.

-15°C 26°C

HP kompresszor

S¥G (i
AIR HANDLING

elszivott lev. kidobott lev.

befujt lev.

Hovisszanyerd és Hoszivattyu (nyari izemmad)

>

elszivott lev.
26°C

<=

KONDENZATOR

e
-
G
9
e
kiiltéri lev. = befuijt lev.
35°C = 18°C

HP kompresszor

<
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Alkalmazas

Uzemképes alacsony kiilsé

homeérseékletnél is az

HPR 92 (OLMF
Offer n® 2016-000000 Date 29/09/2016
Customer KLIMA KLiMA Project Room
Airflow rate [m®/h] BE et Max E.S.P. [Pa] SUpply e
2000 2000 150 150
Power supply [V-ph-Hz] 400-3-50 Fan power input [KW] 1.92 1.97
Sound source distance [m] 3.0 Fan current [A] 2.98 3.05
Sound pressure - ducted [dB(A)] 55.3 55.3 SFP [Wim'is] 890 914
Break-out noise [dB(A)] 433 Full load current [A] 50.1
Heating Codling
Heat recovery
Fresh air *Ci% (‘W 350 40
Indeor air °Cl% 22.0 50 26.0 50
Supply air temperature demand % \
Sensible capacity KW 823 w
Latent capacity kw 335 6.0 §
Total capacity kW 15.7 264
Temperature efficiency % 824 83.0
I isture efficiency % G8.8 251
Air off (supply side) Ci% 15.5 B4 275 57
Heat pump
Capacity kW 286 - 7
Compressor load o a1 79 /
Total net COP [ EER @
Total system capacity kW 1443 632
Total power input kW F1:5 13.2
Addit. heating/cooling device
In/Out water temperature CiEC 45.0 40.0 7.0 12.0
Total ! sensible capacity kW
Alr off “Ci%
H.O pressure drop kPa
H,0 flaw neih
Electric heater Selected options
m iR YianpLinG KW SKR SSE
Quttemperature difference G GAT RCT

inverteres technoléogianak

koszonhetoen
Komfort befuvasi homérseéklet

Nagyon magas hatasfok a
legcsere tekintetében

OLMF
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TELI izemméd

KIDOBOTT

Kivalasztas, tel

FRISS
%

Friss lev. Visszaszivott lev.
15.0 | 90.00 *Clb 220 | 50.00
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IHév. utani kilépa lev. Befuijt leghém,
155 I 54.49 *Cl% 260




NYARI iizemméd

KIDOBOTT
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Kivalasztas, nyar

Friss lev.

350 I 40.00

Visszaszivott lev.

*Cle 26.0 | 50.00
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Hév. utdni kilépé lev,

215 | s1.30
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Befujt léghém.

*Cle
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..a NYERO formula

mitol is olyan jok ezek a gépek?

/

magas hatasfoku hovisszanvyero

+
magas hatasfoki beépitett hdszivattyis rendszer
+
alacsony energiafelhasznalasu EC ventilatorok
+

fejlett automatika rendszer

~

J
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Miszaki és gazdasagossagi 6sszehasonlitas a beépitett
hutokoros legkezelo es a hagyomanyos rendszerek kozott

Folyadékhiit6 + Kondenzaciés + Légkezelo + Szerelési
kazan hévisszanyerovel munkalatok

N )

-

L=

Hideg viz eléallitaishoz  Meleg viz eléallitashoz Friss leveg6 A sziikseges hoforras
(Iéghiités) (légfiités) betaplalas és eljuttatasa,
hévisszanyerés keringtetése

[1. megoldés]
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Miszaki és gazdasagossagi 6sszehasonlitas a beépitett
hutokoros legkezelo es a hagyomanyos rendszerek kozott

Hoszivattyuas
folyadékhiito
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[2. megoldés]
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Hideg és meleg viz
eléallitashoz
(léghiités és fiités)

/

==

Légkezelo
hévisszanyerovel

4 )

Friss levego
betaplalas és
hévisszanyerés

=

Szerelési
munkalatok

A sziikséges hoforras

eljuttatasa,
keringtetése

CLIMA



Rendszerek osszehasonlitasa

Légoldali alapadatok

Befajt: 26°C
Befajt: 18°C

Légszallitas
m3/h

Kivalasztott tipus

~

Tél Kiils6 -15°C/90% Elszivott: 22°C/50%

Nyar Kiilso 35°C/40% Elszivott: 26°C/50%
ﬁelepitési kéltség \ 4

Karbantartasi és lizemeltetési koltség

Elektromos koltség = 0.091 €/kWh

Gaz koltség = 0.275€/Nm3

A rendszer miikodési élettartalma = 20 év -

Fltés = 1200 lizemora/év

Hités = 600 lizemora/év

Szabad hltés/flités

Szell6zés

S¥G (wr

= 2400 lizemora/év

= 600 iizeméra/év/

OLMF



Koltségszamitas
(Jelenérték modszer)

o

BESZERZESI KOLTSEG
TELEPITESI KOLTSEG

c, [€1 (fix)
c [€]1 (fix)

UZEMELTETESI KOLTSEG =C, [€/év]
(hasznalati idotol és primer energia koltségétol fiigg)

KARBANTARTASI KOLTSEG =C_ [€/év]
(hasznalati idotol fiigg)

f,, = jelenérték faktor (jovobeni valtozas)
TELJES KOLTSEG AZ ELETTARTAMRA VONATKOZOLAG

Cr = C,+Ci+f,, *(Co+C,,) [€]

~

/
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Uzemeltetési kdltség

SEG i o

\-

Koltségek az elsodleges energiafelhasznalas [kWh] és\
mukodési ido [lizemora/év] fiiggvényében

ELSODLEGES ENERGIAFELHASZNALAS

a) Ventilatorok energiafogyasztasa

b) Hoszivattyu energiafogyasztasa (téli iizemmad)
c) Hoszivattyu energiafogyasztasa (nyari lizemmod)

MUKODESI 1DO

a) Ventilatorok ilizemido / év
b) Flités ilizemido / év

c) Hiités iizemido / év

d) Szabad hiités & fiités lizemido / év /

LING
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Karbantartasi koltség

-~

o

Az alapfeltételezés, hogy a KEZDETI BERUHAZASI
koltség fix szazaléka (4%) :

Cn =0,04*%(C, + C;) [€/év]

SHG (e
AIR HANDLING
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Jelenérték faktor

=

o

fou = (1 = (1+r)™)/r;

ahol:

n = tervezett élettartam = 20 [évek szama]
r, = valés, éves beruhazasi rata = (r-i)/(1+i)
r = éves piaci kamatlab = 0,9%

i = éves inflacios rata = 0,1%
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Teljes koltség 0sszehasonlitas

4 N

ELETTARTAM TELJES KOLTSEG (#)

HPR 92 C; = C,+C;+f,, *(C,+C,,) ~98.500 [€]
1. MEGOLDAS C; = 3(C,+C)) + f,,*Z(C,+C,,) ~112.800 [€]
2. MEGOLDAS C; = %(C,+C;) + f, *2(C,+C,,) ~116.300 [€]

\(#) a rendszer maradvanyértéke a teljes élettartam utan = 0 € /

‘%éﬁ ;I:I?VDLING !_| M /\F




Osszehasonlitas

KEZDETI BERUHAZASI KTG.'

UZEMELTETESI ES KARBANTARTASI KTG-EK
W HPR

W 1. megoldas
m 2. megoldas

TELJES KTG. 20 EVES ELETTARTAMNAL, JELENERTEK MELL

1000 2000 4000 8000 16000 32000 64000 12800(/
OLMF

CLIMA
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Kovetkeztetések

/

A koltségek és azok idobeli valtozékonysaganak, valamint a helyi
adottsagok ellenére, kijelenthetjiik hogy a beépitett hiitokoros

légkezelos megoldas alkalmazasa gazdasagosabb egy teljes

élettartam alatt, mint a hagyomanyos, akar magas hatasfokua
rendszereké, mely utobbi hatasfokot csak kiilonalloé elemek

Osszekapcsolasaval érhetiink csak el, mely szamos

\hibalehetc’iséget rejt magaban. J
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HPR

A vezérlési stratégia

Beépitett hlitokoros levego-levego hovisszanyeros légkezelok



[ )Iezérlési stral:égia ]
| . | ]

[ Légmennyiség ] [Befﬁjt léghomérséklet tartés] [ Fagyvédelem J

igénye

Hévisszanyers || HOszivattyu Hészivattya
MODBUS fagyvédelem || deresedes leolvasztas
megelozes
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Légmennyiség szabalyzasi lehetoségek

/ Ventilator fokozat \
« Kézi ventilator fokozat valtas A

az épiilet friss levegoigény filiggvényében az iizemelteto altal e
- Automatikus Ilégmennyiség szabalyzas CO, et
érzékelo altal, Iéigminodség igénye >
ez a vezérlési megoldas elsobbséget élvez a befajt CO2 szint
Iéghomeérséklet igénnyel szemben V?tilétor fokozat
Max
- Automatikus légmennyiség szabalyzas
nyomaseérzékelo altal (automatikus CAV) e
allando nyomas/légmennyiség igény esetén elsobbséget élvez a
beflajt Iéghomérséklet igénnyel szemben -
Nyom. kiilonbség

mén IZd?VDLING L M F



Befujt Iéghomérséklet szabalyzas

Kompresszor teljesitményszabalyzasaval, téli és nyari lizemmodban ax

ﬁényelt beflajt Iéeghomeérséklettol fiiggoen

Szabad hiités iizemmadban a hovisszanyero kiiktatasra keriil és
a kompresszor a befljt levegé homérsékletigény fiiggvényében
visszaszabalyozza magat.

- Automatikus légmennyiség csokkenés abban
az esetben amikor a kivant befavasi léeghomeér-
sékleti érték magasabb mint a kompresszor
max. teljesitménye.

(elony a befujt léegmennyiséggel szemben)

kalorikus kor védelme)

>

Kompresszor
teljesitmény

=
)
x

Min

Nyari kért Téli kért
bef. hom. bef. hom.
—_

.

« Magas kondenzacidos nyomas esetén a kompresszor
hatékony miukodése érdekében annak teljesitménye

wﬁkkentésre keriil a homérsékleti szabalyzas ellenében
(

Befuvasi ™
homérséklet

J
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Fagyvédelem

1° Hovisszanyero leolvasztas
az elszivott léghomeérséklet alapjan

Ha a hovisszanyero utani léghomeérséklet (kidobott oldal) < beallitott fagyvédelmi érték

== Befiivo oldali léegmennyiség csokkentése

SIS A leolvasztasi folyamat véget ér, amennyiben a hoévisszanyero kidobo oldali
léghomérséklet > beallitott fagyvédelmi homérséklet
Beflvo oldali ventilator fordulatszama a normal értékre all vissza

2° Hoszivattyu deresedés megelozés
télen az elparolgasi nyomas alapjan szabalyozzuk

Ha az elparolgasi nyomas < beallitott elparolgasi nyomasérték min. értéke
= Meghatarozott id6 alatt a kompresszor teljesitménye 50%-ra csokkentve
Ez a vezérlési megoldas elsobbséget élvez a befajt léghomérséklet igénnyel szemben

Ha ez sem elég, akkor egy, a hovisszanyero és az elparologtatdo kozé helyezett elektromos
fltoelem iizem ala keriil deresedés tovabbi érzékelése esetén.

Az eloflité fitési teljesitménye a kompresszor elektromos teljesitményfelvételével megegyezik (levegé
homérséklet emelkedés At = 3-4 °C).

3° Hészivatty(i LEOLVASZTAS
m@”}mm

<



Leolvasztas stratégia

LEOLVASZTAS

DERESEDES MEGELOZES

Eloflités

=)
0

Teljesitmény csokkentés

>

ﬁeolvasztés Iépései:
1) az elofiito kikapcsolasra keriil 3. Felisaist
2) a kompresszor teljesitménye csokkentésre keriil

4) 4-utl szelep atvalt hiités iizemmoddba

elérésekor vagy adott idotartam alatt

2.fokozat

3) ventilator fordulatszam jel 0%-ig csokkentésre keriil (leal)

5) elektronikus expanzios szelep teljesen nyitott allapotba Iép
6) kompresszor teljesitmény 100%-0s iizemmodig emelésre kerill

A hoszivattyu leolvasztas befejezodik a kivant nyomasérték

J

)
‘%én HANDLING

1. fokozat

Elparolgasi nyomas



Kovetkeztetések

o

igazan magas hatasfokuva és hatékonnya ezeket a
légkezeloket

. Ez a rendszer kivaléan megfelel napjaink novekvo

energiatakarékossagi és kornyezet-szennyezés
csokkentési igényeinek

. Konnyebb, gyorsabb telepités valamint egyszerubb

és olcsobb lizemeltetés

Csokkenti a telepitendo energiasziikségletet,
koszonhetoen ,,szabad&zold" energianak

[

. Kétlépcsos hovisszanyero rendszer alkalmazasa teszi\
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Koszonjuk figyelmuket!
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