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sTorténelmi attekinteés

e Alternativ energiaforrasok

cHatasa a jelenlegi rendszerekre

*Példak kiilonbdzo miszaki megoldasokra
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Torténeti attekintés

Tavfltés kezdete 1882 New York,
azota a technologia folyamatosan fejlodik.

» A haldzatok fejlodése 4 generaciora tagolgatdé
» 1. generacio: Vizgdz bazisu rendszerek (1880-1930)
* 2. generacio:

100°C feletti hdmérsékletd tulnyomas alatt levd viz
A hokdzpontok a helyszinen éplltek, a hdszigetelés a helyszinen készllt
(1930-1980)
» 3. generacio:
Jellemzden 100°C alatti homérsékletl viz
Kompakt hokdzpontok, el6szigetelt csOvezeték (1980-2010)
* 4. generacio:
Jellemz6en 50°C vizhOmérséklettel (max. 70°C).
Alacsony energiaigény és okos rendszerek (2010+)

3 | Danfoss Heating Segment - Application Centre Dr. Oddgeir Gudmundsson - 2017 EMGINEERING TOMORROW M



Kiilonb0z0 generaciok és energiaforrasok
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Megujulo energiaforrasok és hulladékhok hasznositasa
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Elonyei az energia infrastruktira szempontjabol

e Kapcsolt energiatermelés - magasabb hatasfok
e Alacsonyabb el6remend homeérséklet - elektromos energia termelés hatékonysag
» Alacsonyabb visszatér6 hémeérséklet - hatdsosabb flistgaz kondenzacio

e Elosztd halozat - hbveszteség
o HOveszteség aranyosan csdkken a homérséklettel
» Energia min6ségek nagyobb 6sszhanngja

Energy supply Energy use
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Hatas a jelenleg alkalmazott technolégiakra

» Elosztohalozat
e Optimum = Szivattyuzasi munka €-> Haldzati hoveszteség
» El6szigetelt mlanyag csovek elotérbe kerlilhetnek
» Gyors telepités
» Koltséghatékony

» Futési rendszer
» Holeaddk: ey
e Radiator méretezés: 55°C/25°C, helységhom: 20°C
o Padlofiités: nincs hatassal; 45/25/20°C
e Szabalyozastechnikai elemek:

» Radiator szelepek, visszatér6 homeérséklet hatarolok
és nyomaskilonbség szabalyozok

» Okos szabalyozok
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Hatas a jelenleg alkalmazott technolégiakra

» HMV készités
» Hatékony hdcserél6kre és szabalyozd berendezésekre lesz szlikség
» A HMV csotérfogat korlatozasa 3 literre a legionella elkertlésére
» Gyors HMV szabalyozdk, magas visszatéro homeérséklet elkerilése

Microplate technoldgia
Kdzvetlen HMV
eldallitas primer
oldali taroléval

Kozvetlen HMV
eloallitas
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Jovoben épiilo alacsony energiaju épiiletek

» Alacsony energiafogyasztasu épiiletek:
e Alapvetden a 4G-s ellatasra lesznek tervezve
o Padléfiités
» Alacsony hdmeérsékletl radiatorok

« HMV halézatok a jovoben
» Kozvetlen HMV el6allitas
e Minimalis HMV csohossz
e Nincs HMV cirkulacid
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Mi torténik meglevo épiileteknél?

Alacsony Hagyomanyos fiitéssel
energiafogyasztasu épiilet rendelkezo épiilet

» Alacsony hofoku fltési rendszer ¢ Magasabb hofoku flitési

 Alacsony h6fogyasztas rendszer
» Nagyobb hoigény

e
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1. példa, alacsony homérsékleti fiitovizre

Alacsony hofok > € Hagyomanyos épiilet
= Dan allami tamogatassal

= 8 csaladi haz, 1970-es épités

= Hagyomanyos radiatorok: 70/40/20

= Eloremeno homeérséklet > € Valtozatlan komfort

ugyanazok a radiatorok

70°C FGtéSl m = allando. 50°C FﬁtéSI
40°C <+ telj. 33°C < telj.

100 % 55 %
Analitikus szimulacio
= Tobb lehetdség

= Kilénb6z0 feldjitasok

= Alacsony homeérsékletl radiatorok
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1. példa, alacsony homeérsékleti flitovizre
= Régi épitésl csaladi haz (1970) - szimulacido eredményei

* Eredmények:

» Nem korszerisitett épulileteknél, 50°C
eloremend homérséklet az év 78,6%-
ban elegendo
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{, |L L. .

>5CI_::55 =60 =65 | =70 50

» Mérsékelt korszerUsités (Uj
nyilaszarok) - 93,2%-ban elegendd

hours above certain
temperature [%/a]
un

» Ez azt jelzi, hogy az alacsony MnomrEneveer |ata | B |i2e | 23 | ez |des
homeérséklet( haldzat jelen pillanatban mnowwindows: |y | 1,8 |02 ] 00| 00 |e32
is megvalosithatd, a leghidegebb 8 extensve | . oo 0o 00 00 99c
id6szakokban bizonyos hémerséklet renovation 20°¢| ™" | 7 | BT | 7 | T | T
emelés mellett Tauppy [ €1

Source: Brand. M, Svendsen. S, Renewable-based low-temperature district heating
for existing buildings in various stages of refurbishment. Energy, 2013.
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2. Példa alacsony homérsékletii flitovizre

- Lystrup, Dania

e Dan allami tamogatassal

* 40 alacsony energiafogyasztasu épllet

» Nagyobb halozati vizseb., magasabb dp
o Kifejlesztett Uj hokozpontok tesztelése

e Csak 149% hoveszteség a 41% helyett
(80/40°C)
o Szivattyuzasi koltség novekedés: 4%

o Koltséghatékony

* Nem voltak panaszok

o Kozvetlen hokézpontok -
alacsony hoveszteseg, olcso

Bels6 atméro 14 mm!

Ap,ax = 8 kPa/m
Whax = 2 M/s
Ad i, = 14 mm
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3. péda, alacsony homeérseékleti tavfités
- Sgnderby, Dania

Alacsony homeérséklet > hagyomanyos épiiletek
= Dan allami tamogatas
= 75 csaladi haz (1997)
= Padlofiités

Megvalositas
= Uj alacsony hémérsékletl halézat + kis h6kdzpont
= Halozati hOveszteség: 41% -> 14% | ,
7 V74 . r rr . s rr 7 7 Forsyning Fra Haij r/ “—l_n
= 80%-ban a tavho visszaterojerol taplalva ... =T N
= Atlagos T.5.. = 55°C i, Sy _IL_

thl 15% eller lavere med |
| wtEmperatiin ke |'|||

| Centra . |——
= Nem voltak panaszok .0 B 8 L0 | Bi_ |
-
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4. péda, hoszivattyas megoldas
- Copenhagen, Dania

Tavho eléremen6 homeérséklet: 40°C
Fltés: padlofiités
A HMV primer f(it6vize két részre valasztva,

L4 7

Elparologtato f(itéviz / Kondenzator hitoviz (HMV)
Magas és stabil COP (4.5)

Condenser -
(@)}
DHL (o
] — 45 °C s
40°C o X qy =
DH side Instantaneous _?:)
DHW i
Evaporaton f;(r)]fge preparation =
71°C 4 No Legionella risk 8
25°C =
DOW
from SH @4 10 "C

&
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5. példa, HMV eloallitas elektromos rasegitéssel
- Odder, Dania

» Hal6zati hémérséklet: 40/25°C . [~ =
e HMV hdémerseklet ndvelés elektromos | L
fUtotesttel e

» Alapf(ités 37°C, tavhé altal ===
» Elektromos rasegités, 60°C '

» HOveszteség csokkenés:
- 40-55%, 80/40°C-hez képest

» Prototipusok 5 hazban
e Az elsd eredmények igéretesek
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Alkalmazas tarsashazakban

2. és 3. generacio 4. generacio
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Osszefoglalas:

Az alacsony homeérséklet( tavfltesi rendszer a gyakorlatban
megvalodsithaté

Elosztd haldzat hoveszteségének csdkkenése

Helyi ,hulladékhd” forrasok bevonasa

Meglevo haldézatok alkalmassa tehetdk

A Fogyasztdéi komfort megmaradhat
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K6sz6ndm Szepen a Figyelmet!
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WAEING MODERMN LIVING POESIBLE

Tobblakasos tarsashazak korszer(
héellatasa lakashékozpontokkal

www.futestechnika.danfoss.com
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Tobblakasos lakdépluletek hdellatasanak kovetelményei

Gazdasagos Uzemvitel, alacsony energiakoltség
Egyedi igények szerint mikodtethet6 flitési rendszer
Teljesen korrekt egyedi mérés és elszamolas
Karbantartas mentes mikodés

Magas hatasfokkal Gzemel6 hdellaté rendszer

Kdérnyezetbarat technolégia

o o o o o o ood

Elfogadhaté beruhazasi koltség

O Elégedett Ggyfelek

e
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Fatési rendszerek

- Lakasonként kombi gazkésziilék

- Kozponti kazdnhaz HMV

taroloval
m T Hemm
s | -t
m, Femm
‘m T | 11
"I, 17 "W T
¥y
e 'r = |
| e | g
oy SR WA
o - (53

22 | Danfoss Heating Segment - Application Centre Dr. Oddgeir Gudmundsson - 2017 EMGIMEERING TOMORROW




Lakasonként kombi gazkésziilék

» Egyedi elszamolds megoldott

o A felhaszndld teljes mértékben kézben tarthatja a paramétereke

Hatranyai:

Nagyon alacsony hatasfok, 10% alatti kazanterhelés

Alacsonyabb komfort (HMV termelés, zaj,
hémérsékletingadozas)

Kérdéses az esztétikus elhelyezés (gazcsovek)

Uzemeltetési koltségek (késziilék-élettartam)

Magas beruhdazasi koltségek (kémény)

Veszélyes lGizem a lakasban, nehezen teljesithetd
biztonsagi eldirasok

Jelent6s kornyezetterhelés, lakasonként kémény

Mas, kozponti hotermeléssel m(ikodo megoldast kell talalni!
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Kozponti kazanhaz HMV taroloval
El6nyok:

J6 hatasfok

Nincs a lakasban hétermel6, gazvezeték I ‘o -
(esztétika) ' '
Kedvezbdbb kornyezetterhelés — . —

Komfortos (jé cirkulacional)

Alacsonyabb beruhazasi kéltség

. I, I, -

Kézponti kémény y
Vasarldi ellenérzések:

e :

o ]
Nem egyedileg miikodtetett J= |—Iil—
Kiszolgdltatottsag érzés - L = L._..""
Kozosségi dontések (flités inditas, leallas) LI

Az elszamolas pontatlan, vitatott (HMV)

24 | Danfoss Heating Segment - Application Centre Dr. Oddgeir Gudmundsson - 2017 EMGINEERING TOMORROW M



Lakaskésziilékes rendszer - jellemzoi, elonyei:

0 Lakasonkénti fltés és HMV ellatas, kozponti hGtermeléssel.

0 Flggetlen a hGtermelés fajtajatdl (Kozponti flités, tavfités,
biomassza, napkollektor.

0 Uj épliletekben, vagy flitéskorszer(sités esetén.

0 Radiatoros, vagy padldéfiités, illetve a kettd kombinacidja

0 Lakasonkénti hdmennyiségmeéreés, vizmérés

0 Nyomasklilonbség szabalyozas

0 HMV hémérséklete egyedileg allithatd

0 A flitési szezon egyénileg indithatd, leallithaté

0 Beépitett zénaszabalyozasi lehetdség

0 Egyszer(ibb halézat az épliletben - csupan 3 vezeték

0 Nincs szlikség cirkulaciés korre - lakason belll lehet

0 Legionella baktérium ndvekedés veszélye csdkken

0 Alacsonyabb hdveszteség, és (izemeltetési koltség

0 Magasabb szolgaltatasi komfort

0 Kis helyigény, tetsz6leges elhelyezés

0 Falmélyedésben elhelyezhet6 (150 mm)

0 El6re szerelt kompakt kivitel

0 Egyszer(i, megbizhaté miikddés

0 Beruhdazasi koltség ca. 40 lakas folott Iényegesen cstkken
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VMTD Lakaskésziilék - fobb szerelvények

HMV termelés

Egyéb kiegészitok

Nyomaskiilonbség szabalyozas
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Tarolotartalyos rendszer kialakitasa

I —— g@ - Kisebb tarsashazaknal tarold-tartaly
(M T, alkalmazasa ajanlott a HMV csucsok
— kezelésére.
3 = - Negyven lakas folott, a tartaly
Jlfil anE= alkalmazasa nem indokolt.
<~
T e T 1, kazan
| 2, taroldtartaly
®| | 3, tolt6 szivattyu
||||||||||||7T T i 4, keringet6 SZivattny 6, Lakaskészilék
=1 — 7, Visszatéro homérséklet-korlatozo
S PP ——
@!
G o
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Lakas-hokozpontok

VMTD-F-B

VMTD-F-MIX-B

VMTD-MIX-B

Termix One
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Elony - tulajdonosok szempontjabol

* Onallésag, nem kozdskddni a tébbi lakéval: Teljesen 6nall6 flités és HMV ellatas
Lakasonkénti h6mennyiségmérés (Fités+HMV)
Korrekt elszamolas
Ftési szezon egyéni inditasa-leallitasa

® Gazdasagos Uzemvitel, alacsony energiakoltség: Kisebb a rendszer hévesztesége
Alacsonyabb lzemeltetési koltség

« Sajat igények szerint allithaté hémérsékletek: A fiités és meleg viz hémérséklet 6nalléan
szabalyozhaté
Beépitett zObnaszabalyozasi lehetéség

® Kezelés és karbantartas mentes miikodés: Egyszeri beallitas, alacsony karbantartasi igény
Legionella baktérium novekedés veszélye kizart

® Kis késziilékmeéret, rejtett elhelyezés: Kompakt kivitel
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Elony - beruhazok szempontjabol

* Kedvezéen értékesithetd lakasok: Maximalis komfort
A tobbi lakastol fliggetlen elszamolas
Igényesebb, dragabban értékesithetd lakasok

* Rovid iddre lekotott toke: Készlilék beszerzése az utolsé pillanatban

* Gazdasagos megoldasok: A rendszer fliggetlen a héforrastdl
Gyors megvalositas elore gyartott késziilékekkel
Egyszer(, gyorsan kivitelezhet6 cséhalézat
Szereldsin

« Alacsony beruhazasi koltség: 3 vezetékes csdisli

* Elégedett vevok: Maximalis komf
Uzembiztonséag
Alacsony koltsé
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Elony - kivitelezok szempontjabol

- Egyszerl rendszer

- Gyors szerelés
- Nagyobb nyereség

- M(iszaki tdamogatas

&
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Elony - tervezok szempontjabol

e Korszer(, igényes technikai megoldas

e Egyszer(, haromvezetékes halozat

e Nincs szlikség cirkulacids rendszerre

e A készlilékbe épitett dP szabalyozdé
segitségével  egyszerl méretezés a
lakasokon bell

eA kazanhazban, vagy hokdzpontban nem
kell meleg viz rendszert tervezni
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Adatszolgaltatasi igény méretezéshez

HMV=33kw

A

. S

VMTD-F-B-2
Fiités=5kW
VMTD-F-B-1
Flités=3kW E HMV=50kw
dp=40kPa
HMV=33kw P
dp=25kPa 1 1
U
VMTD-F-B-1 VMTD-F-B-1
6m 7m / Flités=3kwW / Flités=2,5k
VMTD-F-B-1 4 - - 5 HMV =33kw 6 w
Flités=2,5k dp=25kPa
w £ 1 6 dp=25kPa
HMV=33kw 1 ™ m m
r{p—?'—'\lan .
1 6 7
3 £
o
3m 3m VMTD-F-B-1
1 B Flités=4kw M
VMTD-F-B-1 1 2 HMV=33kw 3 Les=
Flités=4kW do= HMV=33kw
= p=25kPa dp=25KkP
HMV=33kw = o g £ p= a
dp=25kPa i = 3 - .”’ ! 4 im 5
r 4 1
! 1 "1 2 3
1 1
m E €
~N ©
S 0
Z
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Lakaskésziilék projektek

Karolyi varoskdzpont 232 lakas Metropolis haz 132 Iakas

ALLEE Simplon udvar 85 lakas Erkel haz 273 lakas
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Osszefoglalas -
Ervek a lakas-hokozpontok mellett

- Egyesiti az egyedi fltésrendszerek jelentds eldnyeit
(magas komfort, egyedi szabalyozas, pontos
elszamolds), a kdzponti rendszerek koltség- és energia-
hatékonysagaval.

- Vonzdva teszi az energiatakarékos és biztonsagos
TAVFUTEST.

- Csokkenti a beruhazasi koltségeket.

- Alacsony Uizemi és karbantartasi koltségek.

- Jelent6sen emelkedik a lakdk elégedettsége.

- Panelfeltjitas esetén jelentds komfortjavulas.

- Uj tarsashazak esetén jobban értékesithetéek a lakasok.

- Jelent6sen csOkken a lakdékozosségen belll a vitds
kérdések szama.

- Konnyen kizarhaté egy fogyaszté szamlahatralék esetén.

- Rendkivil izembiztos megoldas.
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